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RESUMO

SILVA, A.A.H. O curriculo da disciplina de fisica: compreenséo de
um grupo de professores da rede estadual de ensino do estado
de S&o Paulo. 2017. 247 f. Tese (Doutorado) - Universidade Nove de
Julho, Séo Paulo, 2017.

A presente investigacdo tem como objeto de estudo o curriculo da
disciplina de fisica da Secretaria da Educacdo do Estado de Sé&o
Paulo (SEE-SP). O curriculo em tela, foi implementado a partir de
2008, como parte de um amplo conjunto de medidas que visavam
melhorar a qualidade da educacdo. Nosso objetivo foi saber como um
grupo de professores da rede estadual de ensino de Sao Paulo
compreende as demandas postas pelo curriculo e como essa
compreensao € percebida, por eles, como impactante em seu
trabalho. Para alcancar esse intento, nossa preocupacao inicial foi
mapear a recente producdo acerca das politicas curriculares e sua
implementacg&o. Na sequéncia fizemos o mapeamento das propostas
curriculares de fisica que tem sido referéncia para os professores da
rede estadual de ensino de S&o Paulo, especificamente as da
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas (CENP), do Grupo
de Reelaboracdo do Ensino de Fisica (GREF) e as orientacfes
complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+). A
andlise documental realizada mostra que a proposta da CENP se
aproxima de uma concepcao tradicional de curriculo. A proposta do
GREF e os PCN+ incorporam aspectos que os aproximam das teorias
criticas e poOs criticas de curriculo. A andlise do documento que
fundamenta o curriculo de fisica da SEE-SP revela a presenca de
aspectos de todas as propostas anteriores. Para verificar como 0s
professores compreendem esses documentos e como seu trabalho é
impactado, realizamos um conjunto de entrevistas com um grupo de
professores, que foram selecionados pelo critério da disponibilidade.
A entrevista foi dividida em quatro blocos e tratou de sua formacao,
carreira, trabalho e pratica em sala de aula. O depoimento dos
professores externa a critica ao fato de ndo se sentirem participantes
da elaboracdo do curriculo. Por essa razao, argumentam que Sao
desconsideradas as peculiaridades dos contextos escolares, gerando
enorme distancia entre o que o curriculo almeja e as condi¢cbes dos
alunos. Afirmam também que o fracasso deriva da auséncia de
recursos didaticos e de infraestrutura adequada.

Palavras-chaves: Rede estadual de ensino de S&o Paulo, Curriculo
de fisica, Professores de fisica, Politica curricular, concepc¢des de
curriculo.



ABSTRACT

SILVA, A.A.H. The physics discipline curriculum: understanding
of a group of teachers of the state education network of the state
of Sado Paulo. 2017. 247 f. Thesis (Doctorate) - University Nove de
Julho, S&o Paulo, 2017.

The present investigation has as object of study the curriculum of the
discipline of physics of the Secretariat of Education of the State of S&o
Paulo (SEE-SP). The curriculum in question was implemented since
2008, as part of a broad set of measures aimed at improving the quality
of education. Our objective was to know how a group of teachers of
the state education network of Sdo Paulo understand the demands
implemented by the curriculum in their work. To achieve this objective,
our initial concern was to map the recent production of curriculum
policies. After that we map the physics curriculum proposals that have
been a reference for the teachers of the state education network of
Séo Paulo, specifically those of the Coordination of Studies and
Pedagogical Norms (CENP), the Group of Reprocessing of Physical
Education (GREF) and the National Curriculum Parameters (PCN +) .
The analysis of the document shows that the CENP proposal
approaches a traditional concept of curriculum. The GREF proposal
and the PCN+ incorporate aspects that bring them closer to critical and
post-critical curriculum theories. The analysis of the document that
underlies the SEE-SP physics curriculum reveals the presence of
aspects of all previous proposals. To verify how teachers understand
these documents and how their work is impacted, we conducted semi-
structured interviews with a group of teachers, who were selected by
the criterion of availability. The interview was divided into four blocks
and dealt with the training, career, work and practice in the classroom.
Teachers' statements emphasize the criticism that they do not feel
involved in curriculum development, that the peculiarities of school
contexts are disregarded, which generates a large gap between what
the curriculum aims for and the conditions of the students. They also
affirm the absence of didactic resources and inadequate infrastructure.

Keywords: Physics curriculum, Physics teachers, Curriculum policy,
curriculum conceptions, State education network of Sdo Paulo.



RESUMEN

SILVA, AAAH. El plan de estudios de la materia de fisica:
comprension de un grupo de maestros de lared de la ensefianza
del Estado de San Pablo. 2017. 247 f. Tesis (Doctorado) -
Universidad Nueve de Julio, San Pablo, 2017.

Esta investigacion tiene como objeto de basqueda el plan de estudios
de la materia de fisica del Departamiento de Educacion del Estado de
San Pablo (SEE-SP). El plan de estudios mencionado se puso en
practica a partir de 2008, como parte de un amplio conjunto de
medidas destinadas a mejorar la calidad de la educacion. Nuestro
objetivo fue aprender como un grupo de maestros de la red de la
enseflanza del Estado de San Pablo entienden las exigencias
impuestas por el plan de estudios a su trabajo. Para lograr este
propoésito, nuestra preocupacion inicial fue mapear la produccion
reciente acerca de las politicas del plan de estudios. En la secuencia
hemos mapeado las propuestas del plan de estudios de fisica que han
sido referencia a los maestros de la red de la ensefianza de San
Pablo, en concreto las propuestas de la Coordinacion de Estudios y
Normas Pedagogicas (CENP), del Grupo de Redisefio de la
Ensefianza de la Fisica (GREF) y Los Parametros Curriculares
Nacionales (PCN+). El analisis documental hecha muestra que la
propuesta de CENP se aproxima a una concepcion tradicional de un
plan de estudios. La propuesta de la GREF y los PCN+ incorporan
aspectos de aproximacion a las teorias criticas y pos-criticas del plan
de estudios. El andlisis del documento que subyace en el plan de
estudios de la fisica de la SEE-SP revela la presencia de todos los
aspectos de las propuestas anteriores. Para ver cobmo los maestros
entienden estos documentos y como se ve afectado su trabajo, se
realizaron entrevistas semiestructuradas a un grupo de docentes que
fueron seleccionados por el criterio de la disponibilidad. La entrevista
se dividié en cuatro bloques y se ocup06 de la formacion, la carrera, el
trabajo y la practica en el aula. Los testimonios de los maestros hacen
hincapié en la critica al hecho de que ellos no se sienten participantes
en el desarrollo curricular, que no estan considerando las
particularidades de los contextos escolares, lo que genera gran
brecha entre lo que el plan de estudios tiene como objetivo y las
condiciones de los estudiantes. También indican la falta de recursos
para la ensefianza y la infraestructura inadecuada.

Palabras clave: Plan de estudios de la materia de fisica, Profesores
de la materia de fisica, Politica curricular, Las ideas del plan de
estudios, Red de Enseianza del Estado de San Pablo.
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INTRODUCAO

O processo escolar, amplo e contraditério, envolve nimero
significativo de elementos, espacos, ideias, concep¢des de formacao.
Esses, por sua vez, se materializam em diversos aspectos, como:
gestéo, ensino, organizacao e praticas. Ao longo do tempo as formas
do processo escolar ttm se modificado, afirmando e negando sua
esséncia. As questbes que envolvem gestdo, curriculo e prética
escolar, de uma maneira geral contemplam os aspectos mais
significativos desse processo.

Entendo que estudar as questdes educacionais torna-se uma
tarefa trabalhosa e ampla. As diversas dimensdes acima
mencionadas se relacionam de maneiras e formas distintas, de
acordo com espacos e tempos que também sdo distintos. Essas
condicles, existentes na escola e na sala de aula, por sua vez, sao
mediadas por professores, que ao realizarem seu trabalho criam
diferentes condi¢des para o aprendizado e a formagéo.

Defendo que o processo de pesquisa deva se dar em dupla
dimensdo: a compreensdo do fenbmeno escolar e a producédo de
conhecimento, mas deve também ser momento de intervencdo no
debate acerca da educacdo. Se as pesquisas podem fornecer
subsidios para que as politicas educacionais sejam mais bem
compreendidas e, dessa forma, o conhecimento gerado possa se
constituir em meio para orientar outras politicas, pode também ser
meio de critica e de intervencdo no debate que define e orienta a
producado dessas politicas.

Em nosso pais, ainda que de maneira tardia, as politicas
educacionais tém tracado objetivos importantes que ja foram
alcancados em grande parte por outros paises. Como exemplo
podemos citar a universalizacdo do ensino fundamental em um
primeiro momento e, posteriormente, a educacao basica. Trata-se de
avanco levando-se em consideracdo as condicdes gerais da

educacdo no pais até bem pouco tempo. Mas ainda falta muito em
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termos de universalizacdo da educacdo bésica, como atestam as
proprias expectativas estabelecidas no atual Plano Nacional de
Educacdo. Cabe mencionar que, se as politicas relativas a busca da
qualidade na educacao tem sido objeto de certo consenso, tanto no
caso da universalizagdo, como no caso da definicdo do que é
qualidade na educacao, ndo h4 consenso. Certamente o caminho em
guestao ainda é longo e requer grande atencdo e compromisso.

Para alcancar esses objetivos sdo necessarias a presenca e
intervencdo das trés esferas governamentais, nao somente
cumprindo o que estabelece a Constituicdo, como avangando para um
processo que crie as condicfes para a efetivacdo de um sistema
nacional de educacéo.

Em particular, no estado de S&o Paulo, diversas ac¢des tém
sido anunciadas pelo governo com o objetivo de melhorar a qualidade
do ensino. Sao politicas elaboradas em um periodo de tempo de
qguase 24 anos, por um grupo que se articula em torno de um partido,
o PSDB, que comanda o governo. Em que pese certa condi¢do de
continuidade administrativa, ndo se verifica a continuidade de politicas
educacionais. Com isso, ndo se pode afirmar que os indicadores de
qualidade, mesmo os definidos pelo governo estadual, melhoraram.

A descontinuidade das politicas ndo € um fenbmeno somente
do Estado de S&o Paulo, pelo contrario, ela € comum as politicas
nacionais e municipais. Essa descontinuidade se manifesta desde
questdes mais gerais como: concepcdo de gestdo, avaliacao
institucional e financiamento, envolvendo aspectos especificos
relacionados ao curriculo, organizacao e ciclos. A visibilidade desse
processo é verificavel pela nomenclatura atribuida aos processos de
desmembramento das politicas educacionais. Utiliza-se comumente
as expressdes projeto e programa. E a cada quatro anos temos um
projeto e um programa anunciado. Sequer tem havido no Estado
continuidade politico-administrativa na Secretaria de Educacgéo.

Assim, ao longo dos ultimos vinte anos 0s responsaveis pela

Secretaria de Educacdo, embora pertencentes ao mesmo grupo
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politico, ndo deram continuidade as politicas postas em acao pelos
seus antecessores.

Como parte desse processo, em 2007, com a eleicao de José
Serra para o cargo de governador, ocorre mudancgas no comando da
Secretaria de Educacgdo. A equipe responséavel, ao diagnosticar as
condicdes da educacgdo nas escolas publicas sob responsabilidade do
Estado, menciona varios problemas e define a necessidade de novas
acoOes e reformas. Surge nesse contexto o denominado Programa Sao
Paulo faz Escola, titulo dado aos processos da reforma que passa a
ser implementada.

Entre as diversas acBes e medidas anunciadas pelo
Programa, a implementacdo de uma nova proposta curricular para a
rede estadual de ensino se transformou em medida das mais
divulgadas, sendo anunciada como capaz de promover melhorias nos
processos escolares. Nao se constitui em fato novo, haja vista que ha
certa tendéncia no ambito da educacdo escolar em se atribuir ao
curriculo a capacidade de prover melhorias no sistema de ensino.
Sempre que indicadores mostram que os resultados ndo sao os
esperados, surgem propostas visando modificar o curriculo escolar.

A proposta do governo Serra visava a uniformizacdo do
curriculo das escolas estaduais, com a definicdo de um conjunto de
contetdos que deveriam ser seguidos por todos os professores. O
argumento para a uniformizacéo do curriculo era o de que em cada
escola, e as vezes cada professor, trabalhava determinado conjunto
de conteudos e temas de maneira independente. Com isso,
ocasionavam-se problemas tanto do ponto de vista da avaliagao
realizada pelo Estado via SARESP (Sistema de Avaliagdo do
Rendimento Escolar), como também para os alunos, que ao mudarem
de escola ndo tinham sequéncia em seu processo de aprendizagem,
pois se deparavam com uma nova forma de organizacgao curricular.

Para garantir que a reforma fosse implementada em todas as
unidades e por todos os professores, a Secretaria de Educacéo fez

amplo esfor¢co de divulgacdo e de enaltecimento de sua proposta.
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Como parte da reforma anunciou que o Professor Coordenador
passaria a ter papel mais significativo nas escolas, sendo o agente
responsavel pela disseminacédo, junto aos professores, da nova
proposta curricular. Foi também anunciado que uma série de recursos
seriam disponibilizados para facilitar a implementacdo e o trabalho
dos professores. Os cadernos do professor e do aluno foram
anunciados nesse sentido. Também foram apresentados outros
recursos ao professor, como DVDs, textos de apoio e videos, todos
disponibilizados no portal da Secretaria.

Outro aspecto importante a ser mencionado é o anuncio da
articulacdo entre a proposta curricular, o sistema de avaliacdo do
rendimento escolar, o SARESP e o0 bénus a ser pago aos professores
e membros da direcdo. Dessa maneira, a nota obtida pelos alunos no
SARESP passa a constituir um indicador para definir o IDESP (indice
de Desenvolvimento da Educacdo do Estado de Sao Paulo) das
escolas, definindo também o valor do bénus a ser recebido. Com essa
medida o objetivo do Estado era forcar a aceitacao pelo professor das
novas acoes.

Implementada em 2008, a proposta curricular passou a ser
denominada em 2010 de Curriculo Oficial Paulista.

As propostas curriculares contemporaneas para a disciplina de
fisica tem sido objeto de diversas mudancas, especificamente dos
anos setenta até o0 momento. Inicialmente as propostas
contemplavam uma perspectiva que objetivava a formacao
académica para os alunos do ensino médio. Nessa perspectiva a
grade curricular era organizada com vistas a oferecer uma Visao
detalhada das é&reas da fisica classica (mecanica, termologia,
ondulatdria, Optica, eletricidade e eletromagnetismo).

Nesse momento a énfase nos conceitos e na resolucdo de
exercicios eram elementos predominantes nos cursos de nivel médio.
Um dos resultados foi o desinteresse por parte dos alunos e a

disciplina de fisica ficou conhecida por ser de dificil assimilacéo.
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Diante dessa situacdo algumas propostas foram postas em
pratica, por exemplo, o PSSC (Physical Science Study Committee),
Comité de Estudo de Ciéncias Fisicas, projeto norte americano
lancado pelo MIT (Massachusetts Institute of Technology), Instituto de
Tecnologia de Massachusetts, na década de 1950/60, que visava
oferecer um curso voltado para a formacao de futuros pesquisadores.
O projeto foi implantado em algumas escolas da cidade do Estado de
Séo Paulo e ndo obteve resultados satisfatorios.

Tivemos também propostas como o FAI (Fisica Auto Instrutiva),
baseado em um método conhecido como instru¢do programada. Em
linhas gerais sé@o apresentadas seéries de atividades sequenciais,
incluindo demonstracbes experimentais. Tal proposta também
apresentou baixa eficicia no tocante ao aprendizado de fisica.

Em meio a essa condig&o, e como parte da busca em construir
uma proposta curricular que possibilitasse uma melhor aprendizagem,
surge, na década de 1970/1980, um processo que iria desaguar na
elaboracdo de uma proposta curricular da disciplina de fisica para as
escolas da rede estadual de ensino de S&o Paulo: o curriculo
elaborado pela CENP, érgao pertencente a Secretaria de Estado da
Educacdo do Estado de S&o Paulo. Esse curriculo refletia as
expectativas de uma proposta que conciliasse o trabalho do professor,
seu conhecimento disciplinar e as necessidades de aprendizagem
dos alunos. O resultado desse trabalho pode ser considerado o
curriculo oficial do Estado até o ano de 2008, quando a nova proposta
curricular foi apresentada pelo governo do Estado.

Entre as duas propostas curriculares, houve um hiato de quase
trinta anos. O curriculo produzido pela CENP se tornou referéncia
para a disciplina de fisica, sendo sua efetividade e aplicabilidade,
discutida por diversos grupos de pesquisadores. Como parte do
processo de elaboracdo da proposta da CENP, as dificuldades
enfrentadas pela disciplina em questao foram debatidas e registradas

em trabalhos de pesquisa.
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No contexto dos debates gerados merece mencdo a
participacdo do GREF, formado na década de 1980, por professores
do Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo e que contava
com a participacdo de professores da rede publica estadual. O foco
principal da proposta do GREF era apresentar a fisica utilizando-se
de fendmenos relacionados com o cotidiano dos alunos, com o
objetivo de aproximar a realidade cotidiana com as teorias fisicas. Do
trabalho do grupo surgiu um documento (GREF, 1998) que se tornou
referéncia importante para o debate curricular e ensino da disciplina
de fisica. Aspectos principais desse documento estdo presentes no
Curriculo Oficial Paulista, em vigéncia desde 2008.

Ainda como parte desse processo € necessaria a mencao ao
debate e desdobramentos produzidos pela divulgacdo em 1998 dos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,
posteriormente desdobrado nos PCN+, um conjunto de documentos
que serviram de orientagdes curriculares  educacionais
complementares aos parametros curriculares nacionais.

Diante das questdes acima mencionadas, por si sé
importantes por ser minha trajetéria profissional como professor da
disciplina de fisica parte desse processo, por ser uma disciplina que
apresenta numero insuficiente de docentes na rede para atender
todas as unidades escolares, entendemos que pesquisar o curriculo
da disciplina de fisica se constitui em tema relevante.

O que nos interessa, de um modo geral, sdo as propostas de
curriculo e de ensino (que influenciaram o atual curriculo) para a
disciplina de fisica, que foram produzidas nos ultimos anos, como a
proposta curricular da CENP, do GREF e dos PCN+. Especificamente,
nessa pesquisa, Nosso interesse estda voltado para o curriculo
proposto pela Secretaria de Estado da Educagéo de Sao Paulo.
Nosso intento é verificar a compreensao que um grupo de professores
da rede estadual de ensino possuem desse curriculo e como impactou

seu trabalho.
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Tendo em vista as diversas possibilidades de
problematizacdo do objeto, entendemos que estudar o curriculo tem
como uma de suas dimensfes importantes a compreensdo que o
professor tem do curriculo; como o professor transforma essa
compreensao em prética escolar. Dessa forma, a questao geral que
orienta nosso trabalho pode ser assim formulada: Qual a
compreensao que o professor de fisica da rede estadual de ensino
tem do curriculo oficial da SEE-SP? Como o professor incorpora em
sua pratica os objetivos do curriculo oficial?

Na busca em responder a essa questéo dividimos nossa
atividade de pesquisa em duas grandes etapas, que entendemos
como necessarias para a compreensdo do objeto e sua
problematizagéo.

A primeira parte da pesquisa consistiu na realizagdo de um
levantamento bibliografico das dissertacfes, teses e artigos
publicados nos udltimos anos e que tiveram, como objeto geral de
investigagdo, o tema teorias curriculares. Nossa intencéo era a de
observar as tendéncias do debate curricular e compreender como o
curriculo € pensado conceitualmente no campo académico. Na
sequéncia dessa etapa buscamos compreender o debate curricular
na perspectiva das concepc¢des tedricas que o orientam. Para tanto,
com base em bibliografia reconhecida pela area, realizamos a leitura
e descricdo das concepcdes ou teorias curriculares que tem orientado
o debate, denominadas de forma ampla como teoria tradicional, teoria
critica e teoria pos critica do curriculo. Para tanto nos baseamos em
autores importantes desse debate e para fins de sistematizagcao
utilizamos especificamente a obra de Silva (2007).

Ainda como parte da primeira parte da pesquisa passamos a
definir, ler e analisar os documentos que fundamentam as propostas
curriculares para a disciplina de fisica que vigoraram nos ultimos
quarenta anos no Estado de S&o Paulo. Iniciamos pelo documento
produzido pela CENP, que foi o documento norteador do curriculo da

rede estadual de ensino por quase trinta anos. Posteriormente
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fizemos a leitura e descricdo da proposta de curriculo de fisica do
GREF, desenvolvido na década de 1980 por professores da
Universidade de Sédo Paulo em conjunto com professores da rede
publica do Estado. Em seguida realizamos a leitura dos PCN+, Area
de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias, que sao
orientacdes curriculares educacionais complementares aos
parametros curriculares nacionais. Por fim, realizamos a leitura e
analise do documento que apresenta e fundamenta o Curriculo Oficial
Paulista.

A segunda parte da pesquisa consistiu na realizagcdo de um
conjunto de entrevistas com um grupo de docentes da disciplina de
fisica, que trabalham na rede estadual de ensino de S&o Paulo.
Realizamos entrevistas presenciais e por telefone.

A definigéo dos professores a serem entrevistados apresentou
dificuldade, pois o acesso as unidades escolares, por diversos
motivos tem sido dificil. Em algumas situacdes percebeu-se que a
presenca do entrevistador na unidade escolar era vista como uma
interferéncia, ou até mesmo uma vigilancia nos trabalhos
desenvolvidos no ambiente. Noutras situacOes, aparentemente o
grupo ndo estava disposto a colaborar com a pesquisa por razdes
desconhecidas. Com isso a definicdo dos professores entrevistados
se deu em funcéo da receptividade da escola e da colaboracdo por
parte dos entrevistados.

Para a elaboracédo do roteiro de entrevistas, realizamos pré-
testes com o objetivo de propiciar maior fluidez na conducéao.
Entretanto, ndo foi possivel adotar uma postura rigida em relacéo a
este aspecto, em algumas entrevistas a ordem foi invertida em funcao
da fala dos entrevistados, contudo foi possivel abordar todos os
tépicos pré-selecionados no roteiro.

Definimos como eixos condutores da entrevista 4 blocos
tematicos, abordando questdes como a formacdo e a trajetoria
profissional, educagéo e condi¢cdes de trabalho, ensino médio e o

cotidiano do professor e, por ultimo, o professor e o curriculo de fisica.
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Os blocos foram desenvolvidos a partir de uma tematica geral, que se
subdividiu em questdes especificas.

Para fins de exposicdo organizamos o0 texto da seguinte
forma. No capitulo 1 apresentamos o levantamento feito em
dissertacdes, teses e artigos de periddicos sobre politica curricular.
Situamos também o debate conceitual sobre concepc¢des de curriculo.

A andlise dos documentos que fundamentam as propostas
curriculares para a disciplina de fisica da CENP, do GREF e dos
PCN+, constitui objeto de descrigdo e analise no capitulo 2.

No capitulo 3 apresentamos a proposta para a disciplina de
fisica do Curriculo Oficial Paulista. Mostramos a origem desse
curriculo no ambito do Programa Sao Paulo faz Escola, apresentamos
os fundamentos do curriculo, sua insercao na area de Ciéncias da
natureza e suas tecnologias e por fim, uma breve analise mostrando
as proximidades da proposta curricular atual com a desenvolvida pelo
material do GREF nos anos 1980.

No capitulo 4, apresentamos as entrevistas com 0s
professores da disciplina de fisica. As entrevistas semiestruturadas
foram realizadas utilizando-se de um roteiro previamente definido, que
teve como énfase: a compreensao que os professores possuem
acerca da educacdao, da rede estadual de ensino, do debate curricular,
do curriculo da disciplina de fisica e de sua pratica escolar.

Nesse itinerario surgiram questdes relacionadas a politica de
bonificacdo, as condicbes de trabalho, as formas de ministrar as
aulas, sobre os materiais disponibilizados pela Secretaria da
Educacao (nesse caso referimo-nos aos cadernos do professor e do
aluno), suas préaticas em sala de aula e as possiveis mudancas

decorrentes do curriculo implementado em 2010.
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CAPITULO 1 - SITUANDO O DEBATE SOBRE
CURRICULO

O curriculo tem sido um dos elementos mais presentes nos
processos de implantacdo de politicas publicas educacionais. Na
perspectiva que esse trabalho adota ndo consideramos que as
praticas pedagogicas sejam reflexos diretos dos documentos
curriculares em questéo, entretanto, ndo ha como secundarizar sua
importancia e impacto, seja no debate tedrico, na producéo
bibliografica, na formacéo de professores, na producdo de material
didatico-pedagdgico, de modo geral no processo escolar. Essa
presenca tem se dado ao longo do tempo, embora tenha ganho maior
relevancia em tempos recentes, especificamente no bojo da critica
feita ao curriculo e a escola tradicional.

Ao longo desse debate diferentes concepgdes tém procurado
definir o que € o curriculo, bem como a partir de cada definicao,
elencar seus objetivos. Para Goodson, mais preocupado em localizar
historicamente o debate e o conceito de curriculo, como “sequéncia
estruturada ou ‘disciplina’ provém, em grande parte, da ascendéncia

politica do Calvinismo. ” Para ele, inicialmente, mais do que a
preocupac¢do com o0 a transmissdo de conhecimento, o curriculo
representava formas de hierarquizacao e de prestigio social, “onde os
‘eleitos’ recebiam um prospecto de escolarizacdo avancada e os
demais recebiam um curriculo mais conservador. (GOODSON, 2005,

p.43):

Em texto classico sobre o debate, as preocupacdes de Tyler
estavam centradas mais em aspectos organizacionais voltados a
eficiéncia, privilegiando assim, os objetivos e resultados. Dessa
forma:

[...] se cada professor ndo for capaz de guiar atividades
dos estudantes de modo que eles tenham tais
experiéncias, o programa educacional ndo sera um

instrumento eficiente para promover as finalidades da
escola. (TYLER, 1986, p.117).
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Em funcdo da época em que a obra foi produzida, a
concepcao de curriculo defendida por Tyler era a de que a escola
deveria propiciar uma formacao adequada para atender as demandas
do setor industrial.

Para Michael Apple, o debate sobre curriculo imp&e
necessariamente o debate politico sobre a educacdo, dado que a
definicdo do que deve ser ensinado, implica na definicdo de que
praticas sociais e sociedade legitimam os, implicando na “manutencgao
de um sentido de comunidade, baseado na homogeneidade cultural e
no consenso de valores, que foi e continua sendo um dos principais,
embora tacito, legados na area do curriculo. ” (APPLE, 2006, p.120).

Sacristan participa desse debate e sua compreenséao € de que

curriculo:

E uma pratica, expressdo, da funcédo socializadora e
cultural que determinada institui¢éo tem, que reagrupa em
torno dele uma série de subsistemas ou préticas diversas,
entre as quais se encontra a pratica pedagdgica
desenvolvida em instituicbes escolares que comumente
chamamos de ensino. E uma pratica que se expressa em

comportamentos praticos diversos. (SACRISTAN,
2000, p.15)

Se Tyler entendia o curriculo em uma perspectiva
instrumental, fundada em uma concepcéo técnica de ensino, e sem
preocupacdo com os aspectos da definicdo do curriculo, Apple e
Sacristdn ampliam o debate para além dos aspectos pedagdgicos.
Condicdes politicas, econdmicas, sociais e culturais passam a ser
incorporadas ao debate, ampliando a perspectiva de sua

compreensao e situando-o no contexto politico.

No contexto brasileiro contemporaneo a obra e reflexdo de
diversos autores tem contribuido para a construcdo do campo e para
apontar os caminhos do debate. Entre esses, Anténio Flavio Moreira
tem sido presenca constante e tem demarcado o debate. Para ele, a

énfase e importancia do curriculo:
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(...) constitui significativo instrumento utilizado por
diferentes sociedades tanto para desenvolver o0s
processos de conservacdo, transformacdo e renovacdo
dos conhecimentos historicamente acumulados como
para socializar as criancas e os jovens segundo valores
tidos como desejaveis. (MOREIRA, 2000, p.11)

As concepcoOes e objetivos do curriculo tem acompanhado as
mudancas sociais em curso, especificamente em tempos recentes.
Como parte desse processo, o debate tedrico sobre curriculo ganhou
espaco e relevancia pois, se os estudos mais tradicionais estavam
preocupados em questdes acerca do como ensinar, a pergunta
passou a estar mais centrada sobre o que ensinar.

A partir desses novos questionamentos, o debate curricular
ganhou em amplitude e relevancia, sendo hoje, uma das areas mais
produtivas da educacgéo. Para fins de nos ajudar e nos situarmos
nesse debate, nesse capitulo faremos um duplo movimento. Em um
primeiro momento apresentaremos o resultado de um levantamento
contendo artigos publicados em periddicos, cuja temética girou em
torno do debate sobre teorias e concepc¢bes de curriculo. Nossa
intencdo é mostrar quais as questdes, conceitos e problemas que tem
sido objeto de preocupacédo e analise. Na segunda parte do capitulo,
utiizando-se da classificagdo proposta por Silva (2007),
apresentaremos uma possivel conceituacdo ampla sobre os debates

gue envolvem a producéo curricular.

1.1 TENDENCIAS ATUAIS DO DEBATE SOBRE CURRICULO.

Nessa parte do texto nosso objetivo é identificar, a partir de
um conjunto de textos, as tendéncias atuais do debate sobre curriculo.
A intencdo é apontar as proximidades desses trabalhos com teorias
de curriculo. Para tanto, realizamos um levantamento em banco de
teses, dissertacdes e artigos, compreendendo o periodo entre janeiro

de 2009 até outubro de 2014. A pesquisa foi realizada no més de
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outubro de 2014 e o critério utilizado para a escolha dos trabalhos foi
o de que tivessem como tema o estudo das teorias curriculares.

Utilizando-se de buscas através da internet foi realizado o
levantamento nas seguintes bases de dados, para dissertacoes e
teses:

- Dedalus, Capes, Unicamp, UNESP, UERJ, PUC-SP e IBICT

— BDTD (Biblioteca Digital de Teses e Dissertacoes)

Para artigos publicados em periodicos as seguintes bases:

- SCIELO e Qualis Periodicos — Capes.

Na busca realizada para teses e dissertagfes foi utilizada a
palavra: curriculo, assim como para os artigos. Convém salientar que
ao fazer o cruzamento da palavra chave nos bancos de dados,
algumas publica¢cOes apareceram repetidas, dessa maneira cada tese
e dissertacao foi contabilizada apenas uma vez. Outro aspecto é o
fato que o critério para a selecdo foi o resumo apresentado, deste
modo trabalhos que ndo apresentaram essa condicdo foram

descartados.

Figura 1: Total de teses e dissertacdes produzidas entre 2009 e 2014
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Fonte: Autor

Na busca de artigos, as revistas foram selecionadas a partir

dos seguintes critérios:
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- Os artigos deveriam estar publicados apenas em revistas de
Educacdo com abrangéncia nacional;

- A publicacdo deveria ser condicionada a partir de
pareceristas que avaliam os trabalhos;

- Os artigos deveriam apresentar um resumo.

Dessa maneira as revistas utilizadas na pesquisa foram:

- Revista Cadernos de Pesquisa da Fundacéao Carlos Chagas;

- Revista Educacao e Pesquisa - Faculdade de Educacao da
USP;

- Revista Brasileira de Educacdo — ANPEd;

- Revista Pro-Posicbes - Faculdade de Educacdo da
Unicamp;

- Educacgéo em Revista da Faculdade de Educacéo da UFMG;

- Revista Educacgéo & Sociedade — CEDES;

- Revista Ensaio - Avaliacdo e Politicas Publicas em
Educacido - FUNDACAO CESGRANRIO.

Figura 2: Total de artigos produzidos entre 2009 e 2014.

5

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fonte: Autor

Convém salientar que os critérios utilizados na selecéo
podem ter diminuido a quantidade de artigos encontrados no

processo de busca, apesar disso optou-se por restringir o nimero em
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funcdo do tempo disponivel. Os mesmos foram lidos na integra e
encontram-se listados no final do trabalho.

1.2 ANALISE DOS DADOS OBTIDOS

A figura 1 representa a distribuicdo de 33 trabalhos referente
as teses e dissertacdes ao longo de seis anos. Ap6s um aumento
significativo nos anos de 2011 e 2012, percebe-se que a quantidade
produzida retornou aos patamares anteriores, contudo a média de
producdes corresponde a aproximadamente 5 trabalhos por ano.

Outro aspecto que chama a atencdo € a origem das
pesquisas, a maioria foi produzida na regido sul/sudeste
(aproximadamente 93% ou 31 trabalhos), isso indica concentragcao
elevada em determinados centros de pesquisa.

No tocante as referencias, a maior parte das teses ou
dissertacdes, pelo menos um dos autores a seguir é citado: Apple
(2006), Goodson (1995), Sacristan (2000) e Silva (2007).

A figura 2 representa a quantidade de publicacbes em
periodicos encontradas no periodo indicado, totalizando 14
publicacdes. Diferente das teses e dissertacdes que apresentaram
uma concentracdo em um determinado periodo, o0s artigos
apresentaram uma distribuicdo regular no mesmo periodo, a média
de producdes foi de aproximadamente 2 trabalhos por ano.

Em relacdo as origens dos artigos aproximadamente 30% (4
artigos) séo estrangeiros, 2 oriundos de Portugal e 2 da Inglaterra. Os
demais artigos concentram-se na regido sul/sudeste 70% (10 artigos).
Assim como ocorreu com as teses e dissertacfes verifica-se a

concentracdo na mesma regido do pais.

Breve analise dos artigos

Apresentaremos inicialmente uma breve descricdo e andlise

dos artigos por nos identificado.
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O texto de Pacheco (2009) retoma os principais conceitos
relacionados com as chamadas teorias de instrucdo e teorias criticas,
onde a principal caracteristica é a posicado de destaque ocupada pelo
conhecimento. Este se torna um elemento de valor econdémico
agregado, além disso, questiona-se também algumas caracteristicas
consideradas como universais na elaboracéo os curriculos. Ressalta
a relevancia de se considerar aspectos culturais na elaboracao das
propostas curriculares. Paralelamente destaca-se a importancia de
considerar a subjetividade humana e a individualidade, este ultimo
ocupando o centro das discussoes.

Moreira (2009), apresenta os conceitos de internacionalizacéo
e hibridizacdo, citados como importantes elementos na construcao
dos curriculos. O primeiro termo refere-se a importancia, inevitavel,
de tomar conhecimentos de novas teorias oriundas de outros paises.
A ressalva € que a apropriacdo deve ser feita de maneira critica e sem
pressa, com o objetivo de preservar os interesses locais. O segundo
conceito faz mengéo que o processo de assimilacdo deve ser feito
levando-se em consideracao as caracteristicas da regido, atentando-
se para os conteudos escolhidos e os critérios utilizados nesse
processo.

Um dos propdsitos do artigo de Della Fonte (2010) é apresentar
0S conceitos: poés-estruturalismo e neopragmatismo associados a
questao curricular. Em comum, ambos questionam os preceitos ditos
positivistas acerca da neutralidade do conhecimento. Pode-se ainda
adicionar os seguintes aspectos: a negacao da razdo universal e da
ciéncia.

Os dois conceitos iniciais fazem parte de uma corrente
denominada pos-moderna, que possuem pontos de partida contrarios
ao do chamado neopositivismo, entretanto, segundo a autora, durante
suas abordagens tedricas acabam recaindo na mesma encruzilhada:
a corroséo da teoria pela pratica.

Na perspectiva de Lopes (2010) o ENEM ¢é visto como uma

avaliacdo hibrida que une aspectos funcionalistas, predominante no
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conjunto, com outros que podem contribuir tanto para a
democratizagédo quanto para enfatizar as desigualdades. Além disso,
destaca o fato de que a direcdo adotada nas elaboracdes das
avaliacbes e dos curriculos ndo deve focar especificamente na
chamada eficiéncia individual, é preciso que o0 centro seja a
diminuicdo das desigualdades sociais.

Em Young (2011), é feito o relato da situacdo encontrada na
Inglaterra, em termos de teorias curriculares e sdo apresentados
argumentos que indicam a importancia de tornar o conhecimento o
elemento central na construcdo curriculo. Tal perspectiva encontra-se
em rota de colisdo com as tendéncias que posicionam o0 aluno como
elemento principal, baseando-se na perspectiva de aprender pela
experiéncia.

Encontram-se ainda elementos que justificam uma proposta
baseada numa perspectiva social e histérica, sem defender o
chamado ensino tradicional. Finalmente € justificado que adotando tal
postura as diferengas sociais e econémicas nao serao acentuadas.

Discorre-se ainda sobre as diferencas em um curriculo
baseado em acatamento e engajamento. Por fim, o texto enfoca que
a proposta, em termos curriculares, ndo difere muito do chamado
curriculo tradicional. Entretanto, reforca a perspectiva que nao se
pode deixar de transmitir aos alunos os conhecimentos produzidos
pela humanidade, baseados em diversas situagdes, principalmente
nas experiéncias pessoais.

Della Fonte (2011), faz mencdo aos cuidados que sé&o
necessarios ao se adotar a perspectiva multicultural na construcdo de
propostas curriculares, além de descrever algumas vertentes dessa
tendéncia. Um dos perigos citados pela autora diz respeito a
permissividade excessiva em relagdo a selecdo dos conteudos, por
exemplo.

Para ela, em determinadas situacbes, pode-se recair no

equivoco de permitir que conhecimentos sem validade cientifica e/ou
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cultural penetrem no ambiente escolar, em nome de uma suposta
liberdade intelectual ou na defesa da identidade.

Outro fato mencionado reside em considerar que uma
tendéncia dita progressista pode ser reinterpretada e ser utilizada
como um instrumento que remeta ao conservadorismo, contudo a
escola precisa adotar uma posi¢cao de socializacado do conhecimento
elaborado e sistematizado.

No texto de Ramos (2011), sdo retomadas as mudancas
ocorridas na educacgdo do pais desde a publicacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) em 1996, em particular destaca o
modelo de competéncias e a dificuldade de desenvolver um modelo
dito contra hegemdnico. Diante das condi¢des da sociedade propde-
se um modelo de ensino médio integrado com a educacéao profissional
e 0s conceitos de politecnia e omnilateralidade s&o considerados
fundamentais na perspectiva dessa nova proposta.

No texto de Ciavatta (2012), as autoras refazem o0s percursos
que marcaram a histéria do curriculo no pais enfocando a importancia
das DCN criadas no governo FHC e as continuidades nos governos
Luis Inacio Lula da Silva e Dilma Rousseff.

Analisa-se 0 modelo de competéncias adotado e sua estreita
relacdo com os interesses da burguesia. O sistema em questdo é
considerado como funcional, visando suprir, principalmente as
necessidades produtivas, afastando-se da concepcdo de uma
formacdao integral.

A sugestao para a elaboracdo das DCN é que o debate seja
feito visando uma formacdo inicial Unica com cultura geral,
equilibrando os interesses para o0 mundo do trabalho com o
desenvolvimento da capacidade de trabalho intelectual.

Na andlise de Lopes (2012), a posi¢ao apresentada pela autora
caminha no sentido de questionar conceitos tidos como universais
(dentro da teoria critica), como por exemplo, saberes, valores e
projetos. Afirma que durante o processo de elaborag&o curricular,

propostas que tendem a incorporar diretrizes com estas
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caracteristicas, levam a uma postura ndo democrética. A identidade é
encarada como uma condicdo importante para as definicdes de
politicas curriculares, uma vez que as diversas individualidades
podem contribuir para uma proposta de cunho democratico.

Macedo (2012), sugere que o conhecimento (focando
contetidos disciplinares) ndo ocupe posicdo central nos objetivos
curriculares. Diante disso, a educacdo deve avancar para aspectos
que vao além da questdo ensino, com a defesa da tese de que
prevaleca a pluralidade cultural em contraposicdo ao universalismo
proposto pelas chamadas teorias criticas do curriculo. Dentro dessa
perspectiva a questdo da identidade singular torna-se importante na
construcdo curricular, dessa maneira, a racionalidade ndo deve
ocupar posicao de destaque. Os aspectos culturais juntamente com
0os demais aspectos citados, identidade, por exemplo, deveriam
tornar-se os eixos de novas propostas.

Apoiando-se nos conceitos de producdo cultural e redes de
sociabilidade Carvalho (2013), defende que ambos sejam utilizados
na construcdo dos curriculos. O primeiro termo refere-se, segundo a
autora: “ao conjunto de processos plurais de producéo, circulacao,
uso e consumo da significagdo da vida social” (Carvalho, 2013,

p.400). Ja as redes sociais sao:

Compostas pelas pessoas, por elos (relagcdes) e por
principios organizadores, trata-se de sistemas dindmicos
e complexos, formados por pessoas € grupos que
compartilham valores ou objetivos em comum, e séo
interligadas de forma horizontal e predominantemente
descentralizadas (Carvalho, 2013 apud Duarte et al.,
2008).

Portanto, a elaboracdo dos curriculos deve avancar para além
das caracteristicas racionais, este deve levar em consideracao
aspectos relacionados com afeto, linguagens direcionadas ao
conhecimento e exercicios que enfoquem a solidariedade.

No estudo de Pacheco (2013), sdo descritas as direcdes

tomadas pelos curriculos, inclusive na educagdo superior em
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Portugal. A didatica é colocada como um elemento importante no
estudo do curriculo, uma vez que segundo o autor, este Ultimo nao
pode se limitar as questdes de ensino e aprendizagem, € preciso
avancar e abordar o conhecimento também. A questéo da identidade
curricular é colocada como caracteristica importante na definicdo de
novas politicas curriculares, as chamadas tradi¢cdes curriculares ndo
devem predominar no debate e tampouco as novas tendéncias.
Dessa maneira, 0 tema em questao encontra-se em um momento de
transformacao e os proximos passos devem ser dados respeitando-
se pesquisas que sigam critérios cientificos, evitando textos
meramente opinativos.

Em Ribeiro (2014), é apresentada uma proposta com o intuito
de deslocar o conhecimento como foco dos curriculos para o
pensamento. Para tanto sugere que as chamadas praticas do
pensamento sejam investigadas sob a luz de uma perspectiva ético-
politica, fato que exige analisar as relacdes entre pensamento e
poder.

Nas discussdes o autor utiliza como referencial algumas ideias
de Michel Foucault e Julio Cortazar. Dentre outros argumentos,
refutam o principio da razdo como eixo principal para a materializacéo
da existéncia humana. No lugar coloca-se o principio do pensamento
como uma operacéao reflexiva, inata a um sujeito da razao.

No texto de Young (2014), inicialmente é feita uma retomada
da histéria do curriculo nos EUA e na Inglaterra, citando desde as
contribuicdes de Taylor até as mais recentes remetendo a Bernstein.
Na sequéncia destaca-se a importancia das tradi¢cdes herdadas pelas
teorias curriculares das diversas areas como, por exemplo: sociologia,
psicologia e a filosofia. Enfatiza a importancia de os pesquisadores
atuantes na area curricular diminuirem as distancias em relagcdo aos
elaboradores das politicas educacionais.

Conclui a argumentacdo com consideracdes acerca do
curriculo, entendendo-o como um elemento dependente de relagbes

sociais, histéricas e de poder. Enfatiza a questdo que trata do
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conhecimento dos poderosos, afirmando que as perspectivas
curriculares podem acentuar ou nao as diferengas entre as classes.
Entretanto, a maneira a ser utilizada na constru¢cdo dos conteudos
curriculares precisa avancar por meio de pesquisas, procurando
abordar questfes que ha tempos sao evitadas como: O que ha de
poderoso no conhecimento que é caracteristico dos curriculos das

escolas de elite?

Breve andlise das teses e dissertacfes

Dentre os trinte e trés trabalhos selecionados, oito discutem o
curriculo na graduacao, dois abordam aspectos relacionados com o
ensino fundamental | e os demais situam-se no ensino fundamental Il
e no ensino médio. As producdes sdo oriundas de diversas areas do
conhecimento como por exemplo: odontologia, enfermagem e
nutricdo em nivel de graduacéao.

Em relacdo as obras direcionadas a educacao basica elas se
dividem por quase todas as disciplinas e niveis de ensino: lingua
portuguesa, matematica, histéria, geografia e educacao de jovens e
adultos.

Em funcdo do objeto de estudo de nosso trabalho,
selecionamos teses e dissertacdes sobre o curriculo proposto para a
rede estadual de ensino de S&o Paulo. Nosso objetivo foi o de verificar
os referencias tedricos utilizados na representacdo das teorias
curriculares.

No trabalho de Rossi (2011), em linhas gerais, o curriculo de
geografia proposto para o Estado de Sdo Paulo € visto como um
documento com tendéncias neoliberais e prescritivo. O autor faz uma
reconstrucao historica das teorias tradicionais e criticas do curriculo,
utilizando obras de Michael Apple, Antonio Flavio Moreira Barbosa e
Thomas Tadeu da Silva, por exemplo, referéncias também utilizadas
em nosso trabalho. Por fim, o trabalho apresenta que o atual curriculo

enfatiza elementos que estimulam a competicao, fundamentada na
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premissa do aprender a aprender, secundarizando aspectos como a
formacéo critica e de carater humanista.

Na producdo de Valle (2012), é apresentada a trajetoria
curricular da disciplina de histéria na rede estadual de ensino de Séo
Paulo, desde a sua origem até o modelo atual, em vigéncia desde
2008. Para tanto, trabalha com referenciais da teoria critica do
curriculo. A autora analisa as rupturas com propostas anteriores e
apresenta as tendéncias do atual material, analisando o documento
produzido pela Secretaria de Estado da Educacdo. A metodologia
adotada pelo material atual, segundo a autora, prioriza as chamadas
Situacbes de Aprendizagem, estratégias que priorizam 0 processo
mecanico e a reproducao de frases e trechos. Sob a perspectiva do
referencial tedrico adotado verifica-se que os autores Michael Apple,
Antonio Flavio Moreira Barbosa e Thomas Tadeu da Silva, novamente
séo citados.

No trabalho de Busquini (2013), o curriculo de matematica para
a rede estadual de Sao Paulo é analisado sob a perspectiva de
professores que atuam nessa rede. Afirma que a introducdo do
conceito de competéncias acabou por criar situacdes diferentes para
os professores, essas foram abordadas através de questionarios e
entrevistas. Um dos pontos a ser destacado diz respeito a
representatividade dos professores na elaboracdo do material, esses
tém a percepcdo que suas sugestbes nao foram incorporadas ao
material que utilizam em sala de aula. Diante disso, surge um
processo de resisténcia, uma vez que 0 grupo responsavel pela
implementagdo ndo se identifica com o material. Nesse trabalho o
autor faz uma apresentacdo das teorias: tradicional, critica e pos-
critica. Novamente autores como Michael Apple, Antbénio Flavio
Moreira Barbosa e Thomas Tadeu da Silva sdo a base para a
construcdo do referencial tedrico.

Finalmente no trabalho de Lopes (2014), a autora analisou
como os principios do curriculo produzidos pelo Programa Sao Paulo

faz Escola, se articulam com os materiais produzidos para a disciplina
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de geografia no ensino médio. O trabalho conclui que as propostas do
atual curriculo apresentam caracteristicas que remetem aos anos
setenta, sendo caracterizado como um material de cunho conteudista
e autoritario, distanciando-se da realidade do aluno e, portanto,
descontextualizado. No tocante aos autores utlizados nos
referenciais tedéricos, a autora apresenta Michael Apple, Ivor Goodson
e André Chervel.

Sintetizando. A guantidade de trabalhos analisados encontra-
se distante do numero efetivo de publicagbes nacionais, ndo foram
analisados livros e revistas ndo universitarias, por exemplo. Dessa
maneira, seria equivocado expandir as andlises aqui realizadas como
sendo representativas da producdo acerca de teorias curriculares.
Entretanto, eles nos permitem mostrar que certas tendéncias
conceituais sdo muito presentes e podem estar indicando abordagens
sobre o curriculo de diferentes perspectivas tedricas. Ao analisarmos
0s artigos, dissertacdes e teses chama a atencao o grande nimero
de conceitos e temas que 0s caracterizam. S&80 muito comuns
conceitos como conhecimento, subjetividade, internacionalizagéo,
hibridizacdo, pds-estruturalismo e neopragmatismo, modelo de
competéncias, politecnia e omnilateralidade, burguesia, mundo do
trabalho, funcional, necessidades produtivas, identidade curricular,
universalidade, teoria critica, teoria pds-critica e outros.

Essa diversidade conceitual ndo somente mostra a amplitude
do debate curricular, mas também a dificuldade de situar o nosso
objeto de pesquisa nesse processo. Assim, diante da necessidade de
uma melhor defini¢cdo tedrica do objeto, nosso procedimento seguinte
foi buscar, na producéo epistemoldgica sobre curriculo, um trabalho
que nos ajudasse na compreensdo conceitual desse debate. E o que

expomos a seguir.
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1.3 TEORIAS E CONCEPCOES DE CURRICULO

Partindo da premissa de que se faz necessario buscar uma
analise mais abrangente do debate, que nos ajude a sistematizar a
discussédo dos textos levantados sobre teorias e concepcdes de
curriculo, nos valemos aqui da organizacdo construida por Silva
(2007). Em seu trabalho o autor classifica os estudos sobre esta
tematica em trés grandes linhas, sintetizando a discussdo em torno
do que ele denominou de teoria tradicional, teoria critica e teoria pos-
critica do curriculo.

Na perspectiva de Silva (2007) e por nos incorporada, a
ordenacédo das tendéncias nao pretende construir uma linha do tempo
sobre as pesquisas curriculares e tampouco apresentar uma como
sendo a evolugéo de outra. Pretende apenas apresentar concepgdes
diferentes acerca do curriculo, que tem sido constante no debate
educacional. Salienta também, que as praticas escolares nao
acompanham necessariamente as concepc¢des curriculares e que
mudancas profundas no sistema escolar ndo dependem apenas de
documentos, embora ndo se possa negar a importancia destes.

Diante disso, o trabalho em questdo utiliza-se de trés
concepcdes de curriculo definidas por Silva (2007). A chamada teoria
tradicional do curriculo representada especificamente, mas néo
somente, por Tyler, que apresenta um roteiro estruturado para a
construcdo do curriculo, envolvendo a definicdo de obijetivo,
procedimentos e avaliacbes. Considerando-se o0 periodo da
elaboracao do texto, a década de 1940, percebe-se que seu principal
objetivo era a formacao de profissionais para atender aos anseios do
setor fabril.

Como critica a essa concepc¢ao surge na década de 1970 a
teoria critica do curriculo. Entre seus mais conhecidos adeptos temos
Michael Apple e Michael Young. Eles trazem para o debate questdes
como o processo de selecdo dos conteudos e do conhecimento a ser

ensinado, sua origem e suas implicacdes no debate sobre ideologia,
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hegemonia e construcéo de espacos de poder. Para eles, o curriculo
expressa uma condicdo para que as escolas transmitam e
reproduzam as condicbes socioecondmicas que atendem aos
interesses dos grupos sociais dominantes. As relacdes de poder sao
amplamente abordadas por esses autores, que possuem coOmo
referéncias importantes as obra de autores como Antdnio Gramsci e
Pierre Bourdieu.

Por fim, temos as concepcgdes poés-criticas de curriculo, que
sem negarem a contribuicdo da teoria critica e sua preocupac¢ao com
0s processos de poder e hegemonia, enfatizam a importancia de se
estabelecer estreitas relacfes entre a identidade, género, etnicidade,
racialidade e curriculo. Trazem para o debate curricular contribuicdes
tedricas das mais amplas, como o multiculturalismo, o pés-
estruturalismo, o pés-colonialismo, os estudos culturais, o feminismo
e outras guestdes. Sua énfase € com a valorizacdo dos diversos
aspectos na elaboracdo das propostas curriculares que nao foram
contemplados em debates e propostas curriculares anteriores.

Podemos destacar como importantes para esse debate,
autores e trabalhos os mais diversos, como Peter McLaren
(1997,2000), Hall (2006), Giroux (1986, 1987,1997), Bhabha (1998) e
outros®. No Brasil, destaque deve ser dado a traducéo e divulgacéo
de diversos autores e trabalhos feitos por Tomas Tadeu da Silva.

A seguir, pretende-se apresentar uma breve descricdo das

trés tendéncias que permeiam os estudos acerca do curriculo.

1 Podemos mencionar aqui os seguintes textos: McLaren (Multiculturalsimo Critico),
Hall (A identidade cultural na pés-modernidade), Giroux (Os professores como
intelectuais: rumo a uma pedagogia critica da aprendizagem), Brabha (O local da
cultura), Silva (Identidades terminais: as transformacdes na politica da pedagogia e
na pedagogia da politica) e outros.
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1.4 A TEORIA TRADICIONAL DE CURRICULO.

A objetividade e os métodos utilizados séo priorizados nesse
modelo curricular. Em fungcdo da definicAo de metas estabelecidas
escolhem-se os conteldos, definem-se as estratégias, os sistemas de
avaliacdo e os mecanismos para se verificar os resultados obtidos.

Dentro do curriculo tradicional pode-se citar duas vertentes
conhecidas: o tecnocratico e o progressista.

O curriculo tecnicista encontra em Bobbit e Tyler seus
protagonistas. Bobbit inspirou-se no modelo administrativo concebido
por Taylor para propor seu modelo curricular, focando a eficiéncia.
Para esse grupo, definir os objetivos é algo fundamental e nesse
percurso a chamada heranca cultural ocupa posicdo de destaque.
Defendem que as pesquisas podem auxiliar na busca desses
objetivos, fornecendo informacbes para atingir as metas
estabelecidas. Tyler, ao enfatizar os aspectos racionais, prescritivos
e de controle, defende que o aluno deveria se adaptar a escola. Dessa
maneira, questoes relacionadas com o processo social de construgéo
do curriculo e suas implicacfes politicas sdo secundarizadas.

Tyler (1986), enfatiza que sua intencdo néo é a de propor um
manual para a elaboracdo de curriculos, mas sim a de apresentar o
programa de ensino como uma eficiente ferramenta educacional.
Nesse sentido, a determinacao dos objetivos é o ponto de partida para
gue as demais etapas possam ser concretizadas. Para se construir
essas metas, a utilizacdo de pesquisas torna-se uma ferramenta
adequada.

Afirma que o0s aspectos racionais guiam a construcao dos
planos educacionais, e que a concepc¢ao dos objetivos deve buscar
inspiragéo em diversas fontes. Cita como exemplo a possibilidade de
a tradicdo cultural e os interesses dos alunos contribuirem nessa
etapa. Mas trata tradicdo e interesse de uma perspectiva técnica,

guase desprovida de vida social e contradigdes.
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A busca por diversas fontes e a selecdo criteriosa €
caracteristica marcante do que ele define como modelo cientifico, que
também deve incorporar informacdes e conhecimentos das areas da
Filosofia e Psicologia da Educacéo.

Ao anunciar as diretrizes para se alcangcar o objetivo
educacional, Tyler, criou um modelo de organizagc&o curricular que
impactou decisivamente a escola. Esse modelo foi descrito a partir de

4 guestdes centrais:

1. Que objetivos educacionais deve a escola

procurar atingir?

2. Que experiéncias educacionais podem ser
oferecidas que possibilitem a consecucdo desses
objetivos?

3. Como podem essas experiéncias
educacionais ser organizadas de modo eficiente?

4. Como podemos determinar se esses
objetivos estdo sendo alcangados? (TYLER, 1986, p.1).

Mais do que simples perguntas, tratam-se de diretrizes que
procuram definir um modelo educacional adequado que atenda as
necessidades pré-definidas. Em poucas palavras, tém-se as
seguintes etapas: definir uma meta, elaborar mecanismos para atingi-
la (curriculo e materiais de apoio, por exemplo) e verificar os
resultados.

Tyler sugere que diversas fontes de informacédo sejam
utiizadas na construcdo dos objetivos. A primeira fonte de
informacdes seria o estudo dos préprios alunos, a justificativa para

tanto seria:

A argumentacdo para que as necessidades dos
estudantes sejam consideradas como uma fonte
importante de objetivos educacionais tem mais ou menos
0 seguinte teor: 0 ambiente cotidiano dos jovens no lar e
na comunidade fornece, em geral, uma parte consideravel
do desenvolvimento educacional do estudante.
(TYLER,1986, p.8)
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Dentro do modelo tradicional as experiéncias dos estudantes
fora da escola eram consideradas elementos importantes. Dessa
maneira, mesmo que o curriculo seja alicercado sobre outros
paradigmas, € necessario que as condi¢cdes sociais, psicolégicas e
econdmicas sejam adequadas para o aprendizado satisfatorio.

Outro recurso a ser utilizado seria a vida contemporanea fora
da escola. Um dos argumentos € que o0s conhecimentos atuais
precisam ser priorizados em detrimento de outros distantes da época
atual. A justificativa seria a importancia delegada ao presente, uma
vez que parte consideravel das tradicbes antigas, supostamente nao
seriam relevantes para a formac¢do. O segundo argumento para a
utilizacado desse recurso na construcdo dos objetivos educacionais
vem da premissa que é possivel transferir treinamento através da

educacao.

O uso de estudos da vida contemporanea como base para
derivar objetivos tem sido criticado as vezes,
particularmente quando esses estudos constituem a Ginica
base para tal fim. Uma das criticas mais frequentes tem
sido a de que a identificacdo das atividades
contemporédneas n&o indica por si mesma, a
desejabilidade. (TYLER,1986, p.11)

Quando menciona a utilizacdo de recursos em diversas
situacdes, podemos estabelecer relagbes com as chamadas
competéncias e habilidades defendidas atualmente. Essas, quando
adquiridas pelos alunos, poderiam ser utilizadas em diversas
situacdes. Entretanto, Tyler, faz ressalvas sobre a utilizacdo dessa
metodologia principalmente quando se apoia, prioritariamente, em
uma condicéao.

O terceiro elemento utilizado na construcao dos objetivos é a
utilizacdo dos recursos obtidos através de especialistas, sendo os

livros a fonte mais conhecida. Sobre esse tema tem-se:
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Esta é fonte de objetivos mais comumente usada em
escolas e faculdades tipicas. Os livros de texto escolares
e universitarios sédo geralmente escritos por especialistas
na matéria e refletem, em grande parte, as opinides
desses especialistas. (TYLER, 1986, p.23)

Nem sempre a utilizacgdo de materiais escritos por
especialistas torna-se a op¢do mais indicada, pois no curriculo do
ensino médio, por exemplo, ndo se pretende formar especialistas.
Portanto é preciso adequar os contetdos previstos em livros didaticos
dentro da realidade dos alunos.

A filosofia surge também como recurso importante na
elaboracdo de objetivos. Segundo Tyler, a quantidade de objetivos
pode-se tornar extensa e, nessa situagéo, devem-se escolher os mais

significativos.

Para selecionar um grupo de objetivos pouco numerosos,
altamente importantes e coerentes entre si, € necessario
passar pelo crivo a colecao heterogénea de objetivos que
se obteve até agora, a fim de eliminar os menos
importantes e os contraditérios. A filosofia educacional e
social adotada pela escola pode servir como primeiro
crivo. (TYLER, 1986, p.30)

A selecdo dos conteludos seria inspirada na filosofia
educacional e social da escola. A questao é: quem define qual é a
filosofia educacional da escola? A escolha pode privilegiar os
interesses de um determinado grupo social em detrimento de outro.
Contudo, ndo se pode desprezar tal procedimento, mas
complementa-lo, utilizando-se de critérios que venham a emergir dos
interesses da comunidade local.

Por fim, a psicologia da aprendizagem contribui na
determinacao dos objetivos, procurando de uma maneira geral tornar
claros quais pontos sao exequiveis e quais ndo sédo. O fragmento a

seguir apresenta a perspectiva em questao:
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Uma psicologia da aprendizagem néo inclui apenas
achados especificos e definidos, mas também a
formulacédo unificada de uma teoria da aprendizagem que
contribua para delinear a natureza do processo de
aprendizagem, de que modo este ocorre, em que
condicdes, que espécie de mecanismos nele operam etc.
(TYLER,1986, p.37)

Nesse caso parece que o autor se refere a um processo de
aprendizagem similar a um treinamento, possivelmente inspirado em
um modelo proximo ao de Skinner.

Por se tratar de um manual de auxilio na construcdo dos
objetivos escolares, Tyler destaca a importancia de evitar alguns erros
nesse processo, utilizando os critérios citados anteriormente. Essa
etapa € realizada através de situacdes que se aproximam do cotidiano
escolar.

Como exemplo, é citado que apresentar a teoria da inducao
ou se propor a trabalhar um determinado tépico (modernismo

brasileiro) ndo pode ser considerado objetivo. Segundo o autor:

Como o verdadeiro propdsito da educacdo nao € fazer
com que ele desempenhe certas atividades, mas suscitar
modifica¢des significativas no padréo de comportamento
do aluno torna-se importante reconhecer que toda
formulacdo dos objetivos da escola deve ser uma
exposicdo das mudancas que devem operar-se nos
alunos. (TYLER,1986, p.40)

Nesse trecho percebe-se que a mudanca de comportamento
se torna o foco do processo de aprendizagem. Nota-se de maneira
mais clara, que os chamados objetivos pretendem preparar os alunos
para atenderem a determinadas demandas.

Para tanto devem ser contemplados na construcdo dos
objetivos o contetudo a ser trabalhado e quais as mudancas, em
relagdo ao comportamento, espera-se que o aluno desenvolva no
processo educativo. Apenas para exemplificar a situacdo: “Escrever
relatorios claros e bem organizados de projetos de estudos sociais”
(TYLER, 1986, p.42).
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Além de elencar as etapas e as caracteristicas necessérias a
elaboracdo dos objetivos, Tyler sugere possiveis caminhos para que
se concretizem as metas. Nesse percurso o termo experiéncia de
aprendizagem surge como ferramenta importante no processo de

aprendizagem. Definido da seguinte maneira:

A expressdo “experiéncia de aprendizagem” nao é
equivalente ao contetdo de que trata o curso, nem as
atividades desempenhadas pelo professor. A expresséo
“experiéncia de aprendizagem” refere-se a interagao entre
o aluno e as condigBes exteriores do ambiente a que ele
pode reagir. (TYLER, 1986, p.56)

Novamente verifica-se a preocupagao com a reacao do aluno
frente a novas situagbes. Trata-se, portanto, de um processo que
enfatiza o treinamento e a adaptacdo, ficando possivelmente a
formacdo em um segundo plano.

Tratando-se de um manual de organizacdo escolar, sé&o
apresentadas outras etapas para se concretizar 0s objetivos
escolares: formas de se organizar as experiéncias de aprendizagem
e maneiras de avalia-las.

Sobre estes dois processos tém-se:

Para que as experiéncias educacionais produzam esse
efeito cumulativo, elas devem ser organizadas de maneira
a se reforcarem umas as outras. A organizacao €, assim,
encarada como um problema importante no
desenvolvimento do curriculo porgue influi grandemente
sobre a eficiéncia do ensino e o grau em que as mudancgas
educacionais importantes sao produzidas nos estudantes.
(TYLER, 1986, p.77)

A preocupac¢do com o aspecto organizacional, possivelmente
se da para que os estudantes valorizem essa caracteristica em sua
preparacdo. Aléem disso, percebe-se o cuidado em relacionar as
experiéncias de modo que a cada nova etapa, 0s recursos adquiridos

sejam agregados aos anteriores. No tocante a avaliagdo:
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Finalmente, a avaliacdo torna-se um dos meios
importantes de informar a clientela da escola sobre o
sucesso desta. Em JUltima instancia, as escolas
necessitam de ser aquilatadas em funcdo de sua
eficiéncia na consecucdo de objetivos importantes. Isto
significa que, em definitivo, os resultados da avaliacéo
devem ser traduzidos em termos que sejam
compreensiveis aos pais e ao publico em geral. (TYLER,
1986, p.115)

A valorizagdo nesse caso, Vvolta-se para aspectos de
desempenho, ou seja, € importante demonstrar que 0s objetivos
iniciais foram atingidos.

Até o momento procuramos apresentar alguns aspectos da
obra de Tyler, focando na questdo dos objetivos, uma vez que nosso
foco € analisar os documentos curriculares produzidos para a rede
estadual de Sdo Paulo e a compreensao que os professores possuem
desses documentos.

A importancia do trabalho deste autor reside principalmente
no fato de ter sido o primeiro a propor uma sistematizacao do que
deveria ser o sistema escolar, suas ideias encontram ressonancia na
elaboracdo dos curriculos atuais. Entretanto, suas propostas sobre
organizacao e avaliacdo do processo estao presentes nas realidades
escolares, ou seja, muitas das chamadas tradi¢cdes escolares tiveram,
aparentemente, maior disseminacéo apés a obra de Tyler.

O chamado modelo progressista encontra em John Dewey
um de seus principais representantes. Os elementos centrais dessa
concepcao sdo a experiéncia, a democracia e a vivencia social,
principalmente as oriundas do aluno. O professor deve buscar temas
que interessem e/ou motivem o educando e alicercar nessas
premissas a construcao do conhecimento.

Dessa maneira as chamadas situacdes-problemas seriam
encaminhadas de modo natural, trata-se de uma estratégia para
contextualizar determinados contetdos. Os pressupostos de Dewey

foram desenvolvidos a mesma época que o trabalho de Tyler, tal fato
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possivelmente contribuiu para a existéncia de pontos em comum entre
ambas as propostas.

Por exemplo, a posicdo de destague que os conhecimentos
ocupam nos dois autores. Em Dewey, o conhecimento € necessario
para as pessoas, servindo com uma ferramenta necesséaria a
evolucéo e ao progresso da sociedade.

Diante dessa percepcédo funcional, ou instrumental, o termo
pragmatismo foi fortemente associado a Dewey, sendo em algumas
situacdes interpretado de maneira negativa, possivelmente devido ao
significado associado ao senso comum.

O conceito de pragmatico para Dewey possui uma definicdo

ampla, que poderia ser iniciada com o trecho a seguir:

Sobre a base de uma Psicologia funcional — tributéria da
Biologia evolucionista de Darwin e do pensamento
pragmatista de seu amigo William James— iniciou o
desenvolvimento de uma teoria do conhecimento que
gquestionava os dualismos que opdem mente e mundo,
pensamento e acdo, que haviam caracterizado a Filosofia
ocidental desde o século XVII. Para ele, o pensamento
ndo é um aglomerado de impressdes sensoriais, nem a
fabricagdo de algo chamado “consciéncia”’, nem muito
menos a manifestagdo de um “Espirito Absoluto”, mas
uma funcéo mediadora e instrumental que havia evoluido
para servir aos interesses da sobrevivéncia e do bem-
estar humanos. (WESTBROOK, 2010, p.14)

Algumas caracteristicas da obra de Dewey sdo enfocadas nos
dias atuais, como a valorizacdo da experiéncia do aluno e a
contextualizacdo. Dessa maneira, apesar dos escritos de Tyler terem
definido alguns alicerces educacionais, as proposicdées de Dewey
encontram eco em perspectivas atuais, principalmente quando o
assunto é aproximar os conteudos das vivencias dos alunos.

Visto a importancia que o trabalho de Tyler assumiu no
contexto do debate sobre curriculo, entendemos como referéncia, em
razdo do impacto que o modelo por ele construido exerceu sobre os

processos escolares.
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De um modo geral, em que pese a mencéo feita por Tyler, a
certos aspectos que envolvem a escola e os alunos, o que fica
explicito é o carater instrumental de sua proposta de organizagcao
curricular. Talvez seja essa a razdo de ela ter tido tanta disseminacao
e uso, e de ser, ainda hoje, a base para a organizacao dos curriculos

na maioria das escolas.

1.5 A TEORIA CRITICA DE CURRICULO

A teoria critica ndo pode ser definida a partir de um ou outro
autor, pois foi produzida a partir de diferentes autores, contextos e
problematicas. O que € comum a esses autores é certa filiacao a
tradicdo marxiana e as suas tematicas. Um dos pontos importantes
gue trouxe para o debate foi a consideracdo de que os aspectos
pedagogicos, por si sO, ndo sdo suficientes para garantir uma
formacdo adequada para os educandos. Outras questdes e temas,
como as relagbes de poder na escola, a definicdo dos conhecimentos
ensinados e a énfase dos processos ideoldgicos no trabalho escolar,
foram elencados e considerados significativos para o processo de
aprendizagem.

Segundo essa concepc¢ao curricular o conhecimento deveria
ocupar um lugar de destague nas a¢fes que visam a construcao do
curriculo, pois:

(...) as escolas, portanto, "produzem" ou "processam”
tanto o conhecimento quanto as pessoas. Em esséncia, 0
conhecimento formal e informal é utilizado como um filtro
complexo para "produzir" ou "processar" pessoas, em
geral por classes; e, a0 mesmo tempo, diferentes aptiddes
e valores sdo ensinados a diferentes populacdes,
frequentemente também de acordo com a classe (e o sexo
e araca). Na verdade, para essa tradicdo mais critica, as
escolas recriam de maneira latente disparidades culturais

e econdmicas, embora isso ndo seja, certamente, 0 que a
maior parte das escolas pretenda. (APPLE, 2006, p.68)
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Dentro do conjunto de autores e questdes que contribuiram
para a construcao de uma teoria critica do curriculo, a Nova Sociologia
da Educacéao teve papel central. De modo geral ela situou a questao
do conhecimento escolar no contexto mais amplo da reproducéo
cultural como um elemento importante na relagdo entre poder,
dominacéo e escolarizacdo. Esses trés elementos se constituiram em
elementos centrais, contribuindo para explicitar as razdes e contextos
em que a escola reproduzia condicdes e valores da classe dominante.

Ao situar a escola no contexto das relagbes sociais
capitalistas e, portanto, fazer a critica as perspectivas que enalteciam
0 carater técnico do trabalho escolar, a teoria critica do curriculo
avangou para a questao que se tornou central no debate: por que a
escola ensina alguns conhecimentos e outros ndo? A teoria critica do
curriculo vai afirmar que a resposta deve ser buscada na anélise das
relacBes de poder entre as classes sociais. Somente esse processo
poderia desvelar como certos conhecimentos, ao se tornarem
conhecimento escolar, passam a ser transmitidos de forma
generalizada.

A discussao sobre estas relagdes encontra amplo respaldo
nos trabalhos de autores diversos e de tradi¢cdes culturais distintas:
Michael Young na Inglaterra, Michael Apple nos Estados Unidos,
Paulo Freire no Brasil e Pierre Bourdieu na Franca, apenas para citar
alguns. Comum a esses autores € a critica ao alegado carater neutro
da ciéncia e do conhecimento.

Uma das caracteristicas da teoria critica do curriculo, e
também objeto de critica, foi a énfase atribuida a escola como espaco
de reprodugcdo de relacdes sociais. Conhecida como teoria da
reproducdo social, enfatizou o fato de que a escola, instituicdo de
destaque na modernidade, reproduzia por meio de sua estrutura,
organizacdo e curriculo as estruturas mais gerais da sociedade
capitalista, contribuindo para que as relacbes capitalistas fossem

mantidas.
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O estudo realizado por Bourdieu e Passeron (1964), trouxe
significativa contribui¢c@o para a critica em construgdo. Em sua obra,
além dos aspectos classe e dominacao, incorporam ao debate um
novo elemento na dimensao do estudo, a cultura, que passa a ser um
componente importante na analise das reprodugdes sociais. Para os
autores, a reproducédo das condi¢gOes culturais ocupa posicao de
destaque no processo escolar. A tese que defendem é de que a
escola se utiliza de varios mecanismos para reproduzir as condicdes
de classe e dominacao e que esse processo ganha certa legitimidade
a medida que os valores e costumes das classes dominantes,
definidos como cultura geral, sdo os principais elementos no
processo, principalmente através da chamada acédo pedagadgica.

A escola é entendida como espaco importante, uma vez que
nela se disseminam e legitimam-se os valores culturais da classe
dominante, além disso, torna-se o principal meio de reproducéo dos
interesses do grupo em questdo. Com isso 0s conhecimentos a serem
trabalhados atendem as necessidades de um grupo privilegiado,
facilitando desse modo o processo de dominagéao.

Michael Apple amplia o debate com questdes que
problematizam a escola como reprodutora das desigualdades
econbmicas e sociais, mas enfatizando o papel que o curriculo tem
nesse processo, fazendo critica a tese de que por ser expressao da
cultura geral, os conhecimentos que sao disseminados pelo curriculo
devem ser para todos. Para ele ndo ha neutralidade e nem
desinteresse no debate curricular.

Defende que a escola, por si s, ndo é capaz de diminuir as
desigualdades existentes entre as classes sociais, uma vez que 0
curriculo expressa os conflitos existentes na sociedade, mas nao
produz esses conflitos. Esses decorrem da forma como a riqueza
socialmente produzida é dividida entre as classes. Entretanto, o
curriculo se constitui em ferramenta importante para se conhecer o0s
mecanismos utilizados pelas classes dominantes em seu objetivo de

manter o controle do capital econémico, social e cultural.
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Partindo dos estudos realizados por Bourdieu, Apple propde
gue sejam analisadas as condi¢cdes de formacéo dos educandos, ou
seja, estudar o que realmente acontece nos sistemas educacionais.

Sob essa perspectiva seria necessario descortinar os bastidores, pois:

As escolas ndo apenas controlam as pessoas; elas
também ajudam a controlar o significado. Pelo fato de
preservarem e distribuirem o que se percebe como
“conhecimento legitimo” — o conhecimento que “todos
devemos ter’-, as escolas conferem legitimidade cultural
ao conhecimento de determinados grupos. (APPLE,
2006, p.104)

O curriculo representa os anseios de seus elaboradores,
entretanto, € sabido que existe diferenca entre o material oficial
produzido e a pratica docente em sala de aula. Dessa maneira, 0
processo formativo do educando depende de diversos fatores, como
a formacdo dos docentes, as experiéncias dos alunos e a

infraestrutura escolar.

A teoria critica do curriculo acabou por dominar as pesquisas
educacionais, procurando compreender os elementos de legitimacao
das diferencas e relagfes sociais existentes na sociedade capitalista.
Foi objeto de critica, especificamente sua assertividade em relacao ao
papel do curriculo no processo de controle e reproducédo social. Mas
€ inegavel sua contribuicdo ao conhecimento sobre formacdo e
curriculo, especialmente a discusséo que produziu acerca do carater
ideolégico do curriculo, a presenca de um processo seletivo de cunho
classista na definicdo dos conhecimentos a serem ensinados e nos
mecanismos de legitimacéo das desigualdades sociais presentes em
falas que enaltecem a meritocracia e a individualidade.

Em épocas de critica e crise do marxismo, a teoria critica do
curriculo ndo passou incélume. A producéo curricular recente tem se
pautado por afirmar que ao priorizar a denuncia ao carater reprodutivo

da escola, deixou de considerar outros aspectos que envolvem o
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trabalho escolar. Essas questdes sao objeto da nossa analise

seguinte.

1.6 A TEORIA POS-CRITICA DE CURRICULO.

A origem de uma concepcao tedrica pos critica sobre curriculo
pode ser explicada a partir de novas questdes e temas surgidos no
debate social contemporaneo, com significativo impacto no debate
educacional e curricular. Diante de uma nova diversidade de
elementos, especificamente as problematicas trazidas pelas questées
de género, de raca, de etnia, de religido e identidade, a teoria pos-
critica procura se legitimar. Defende a tese de que os limites da teoria
critica ndo se devem somente aos seus fundamentos, marxistas,
reprodutivistas, mas ao fato de que ela ndo consegue contemplar toda
a diversidade existente no contexto social contemporaneo, permeado
pela diversidade de formas distintas de manifestacdo da
individualidade e da subjetividade. Assim, o curriculo deve procurar
contemplar essa diversidade, que deve possuir igual importancia e
significado no processo de definicdo curricular. Diante das questdes
postas pelo debate sobre género, raca, etnicidade, religiosidade e
diversidade cultural, ndo falamos em cultura, mas sim em culturas, e
nem em subjetividade, mas sim em subjetividades. Trata-se de uma
tendéncia que possui ramificagbes tedricas em diferentes e amplos
campos epistemoldgicos, como 0 neopragmatismo, o0 poés-
estruturalismo, o multiculturalismo, os estudos culturais, o pés-
colonialismo e o feminismo.

Alice Casimiro Lopes, referéncia importante no debate
curricular, tem apontado questdes e questionamentos que néo foram
contemplados pela teoria critica. Para ela, o uso da expressao teorias
pos-criticas se refere as teorias que questionam concepcgoes,
conceitos e fundamentos das teorias criticas, marcadas, segundo ela,

pela influéncia do marxismo, e pela teoria critica frankfurtiana, que
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conferiram predominio por questfes que envolviam poder, ideologia
e reproducéo (Cf. LOPES, 2011)

As teorias pos-criticas incorporam de forma significativa a
questdo e o debate sobre a constituicdo da identidade, de grande
presenca nos documentos de orientacdo curricular recentes. A
presenca de Stuart Hall é significativa, sendo sua contribuicdo muito
presente nos autores que trabalham com essa concepcdo de

curriculo. Para ele:

A questdo da identidade esta sendo extensamente
discutida na teoria social. Em esséncia o argumento é o
seguinte: as velhas identidades, que por tanto tempo
estabilizaram o mundo social, estdo em declinio, fazendo
surgir novas identidades fragmentando o individuo
moderno, até aqui visto como um sujeito moderno. (HALL,
20086, p.7)

As novas identidades teriam como referéncia ndo mais o0s
elementos que marcaram a sociedade industrial, como trabalho e
classe social. Seriam agora, de fundamental importancia, as questées
culturais, de género, de etnicidade e subjetividade.

Outra questdo central trazida nas teorias pos-criticas do
curriculo é o papel do conhecimento na definicdo do curriculo.
Defende a tese de que o importante ndo é discutir qual conhecimento
deveria ser ensinado, mas sim, de questionar a ideia de conhecimento
como elemento dado. Aqui, a presenca e disseminacéo das teses de
autores po6s-modernos foi ampla. Para esses autores o conhecimento,
ou mais especificamente, o conhecimento cientifico, deixa de ocupar
posicdo privilegiada e passa a ser entendido como mais uma forma
de saber. No esteio da critica ao predominio do conhecimento
cientifico feito pela teoria social de corte pdés-moderno, surge na
educagdo e no debate curricular tendéncias que o incorporam,
guestionando os conhecimentos que a escola transmite. Partindo da
premissa que a fragmentacéo cultural e de identidade é o elemento

central a ser contemplado, as teorias pos-criticas de curriculo fazem
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a defesa da ndo prescricdo de um curriculo, mas sim, de sua
construcdo a partir da realidade e diversidade de cada escola. A partir
desse processo se garantiria a discussdo pela escola das
especificidades de cada comunidade e a forma como ela interpreta
sua particularidade. Mais do que um curriculo definido a priori, a
expressao passa a ser um curriculo tecido no processo escolar.

A teoria pos-critica defende uma quebra de paradigmas e a
inclusdo de novas definicbes no processo de elaboracdo e
implementagdo do curriculo, se distanciando de elementos que
remetam a lbgica positivista, a processos tecnocréticos e a
racionalidade instrumental. Com isso faz a critica aos paradigmas que
remetiam as guestdes postas pela dualidade
objetividade/materialidade.

Pretende desfazer o siléncio imposto as vozes de grupos
sociais historicamente excluidos e, assim, conceitos como
multiculturalismo e identidade acabam por ganhar destaque no
espaco das discussdes curriculares. Os conceitos de classes sociais,
poder, ideologia e contradi¢do, centrais na teoria critica de curriculo,
ocupam uma posicao secundaria e de pouco destaque na discussao
e construcdo de curriculos escolares.

Apresentamos a seguir um quadro com caracteristicas que
nos ajudam a melhor precisar os elementos mais substantivos de

cada concepcao de curriculo.



Quadro 1: Comparativo entre as teorias de curriculo
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1

2

3

Teoria Tradicional

Teorias Criticas

Teorias pos-criticas

- Curriculo
Prescritivo;

- Sem preocupacao
com a
contextualizacao;

- Estabeleciam-se
metas e objetivos
bem definidos;

- Dentro do contexto
visava formar mao
de obra que
atendesse aos
interesses
econdmicos.

- Classes sociais;

- Trabalho como fator
importante para a
aprendizagem;

- Desigualdade
social;

- Questiona-se “o
qué”, “por qué” e

‘para quem ensinar”;

- Importancia dos
conhecimentos
historicos e
cientificos;

- Foco em questbes
relacionadas com a
objetividade e a
materialidade;

- Importancia do
universalismo.

- Classes sociais
secundarizadas;

- Foco em questbes
relacionadas com a
identidade e a
subjetividade;

- Destaque para
aspectos
relacionados com
raca, sexualidade e
género;

- Multiculturalismo e
hibridismo;

- Relativismo;

Fonte: SILVA (2007)

7

A intencdo, ao elaborar a tabela, ndo € a de simplificar as

teorias, reduzindo-as a alguns elementos. Nossa intencdo, ao

organizar e caracterizar 0s principais aspectos das teorias de

curriculo, foi a de nos ajudar na analise das entrevistas que

realizamos com os professores da rede estadual de ensino.
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CAPITULO 2 - CURRICULO DE FiSICA: CONCEPCOES
E PROPOSTAS CONTEMPORANEAS

Nas ultimas trés décadas, dois documentos curriculares
orientaram as atividades das escolas da rede estadual de ensino de
Séao Paulo. O primeiro foi produzido pela antiga CENP no final da
década de setenta do século passado. O segundo documento foi
produzido em 2008, no contexto das reformas implementadas pelo
governo do Estado.

No periodo que envolve esses dois documentos elaborados
pela SEE-SP, tivemos na década de 1980, o documento e o material
produzido pelo GREF. Na década de 1990, temos a elaboracdo dos
PCNEM, que se desdobraram nos PCN +.

Por serem documentos importantes para a definicdo do
curriculo de fisica, apresentamos a seguir, um relato sobre as
caracteristicas de cada um dos documentos. O curriculo de fisica em
vigéncia na rede estadual de ensino de Sdo Paulo sera objeto de

apreciacdo no capitulo 3.

2.1 A PROPOSTA CURRICULAR DE FISICA DA CENP
(COORDENADORIA DE ESTUDOS E NORMAS
PEDAGOGICAS)

Trata-se de um documento produzido pela Secretaria
Estadual da Educacdo no ano de 1978 sob o titulo: Proposta
Curricular de Fisica para o segundo grau (SAO PAULO, 1978). O
documento foi a referéncia curricular oficial durante trinta anos,
periodo em que diversas alteracbes foram realizadas na grade
curricular, novos componentes curriculares foram incluidos e a

guantidade de aulas de fisica foi alterada.
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Na época de sua elaboracéo o ensino médio era dividido em
duas formacgbes distintas: Formacdo profissionalizante basica e
Habilitacdo basica para o magistério. A primeira era subdivida em
setor primario, setor secundario e setor terciario. Posteriormente
houve reformulagbes nessas designacoes e no tipo de formacéo,
permanecendo, em linhas gerais a proposta de fisica.

O quadro a seguir, extraido do documento da CENP, indica a

distribuicdo de aulas ao longo do ensino médio.

Quadro 2: Quantidade de aulas previstas segundo o curriculo oficial da CENP.

Habilitacdo
Formacao Profissionalizante Béasica para o
magistério
Setor Primario Setor Setor Terciario | Magistério
Secundario
1° Fisica Fisica Fisica Fisica
ano 2 2 2 2
20 Fisica Fisica Aplicada Fisica Fisica
ano Aplicada 3 2 2
2
Fisica Fisica Aplicada
20 Aplicada 4
3
ano Eletricidade
______ 2 ——— ———

Fonte: CENP (1978, P.10)

As recomendacdes para o 1° ano, independente da formacéao
(formacdo profissionalizante ou magistério) sdo as mesmas, sendo
sugerido o ensino da Mecanica. Essa area era considerada a mais
simples e, portanto, adequada para se iniciar o ensino de fisica.
Nessa perspectiva segue-se a chamada evolugédo histérica da ciéncia.

Para as séries seguintes sugere-se que o professor escolha

temas adequados, sendo esta uma decisdo de cunho pessoal. A
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recomendagéo feita no documento refere-se ao fato de que os alunos
do setor terciario e do magistério somente teriam aulas de fisica até a
segunda série. Diante de tal perspectiva, 0s optantes dessa
modalidade n&o teriam mais contato com a disciplina, com isso a
importancia de se propiciar uma visao geral sem a preocupagéo com
o aprofundamento.

Como orientacbes metodolégicas sdo sugeridos exemplos
préximos da realidade dos alunos, a necessidade de procurar
contextualizar os conteudos, além de propor demonstracbes
experimentais realizadas pelos professores e pelos alunos. Ressalta-
se também a importancia de se utilizar um ambiente adequado como
o laboratério, em determinadas situacfes, discutindo o planejamento
e 0s resultados obtidos.

Os chamados pré-requisitos sdo citados como fundamentais
para o curso, dessa maneira o professor deve realizar uma atividade
para identificar as dificuldades do grupo, obtendo condi¢fes iniciais.

Convém salientar que em diversos momentos o material faz
mencao ao PSSC, programa desenvolvido na década de 1950 nos
Estados Unidos pelo MIT. O programa foi trazido para o Brasil na
década de 1960 e o principal objetivo era a formacédo de futuros
pesquisadores.

Além disso, o material ressalta a importancia de a disciplina
de fisica estabelecer conexfes com outras areas do conhecimento.

As seguintes recomendacdes sao feitas:

Com a Matematica:

- Movimento Uniforme — FungBes lineares e
proporcionalidades

Movimento Uniformemente Acelerado — Trinbmio do 2°
grau

Com a Quimica:

- Lei dos Gases (Assunto ministrado com a Quimica e/ ou
Fisica)

Com a Biologia ou Quimica:

- Energia em suas vérias formas.

(SAO PAULO, 1978, p.13)
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Contudo, o material ressalta que a realizacdo de tal
integracdo requereria preparacdo adequada por parte dos
professores, sendo uma tematica controvertida na época e que
gerava divisdo entre os pesquisadores da area.

Sobre a sugestao de bibliografia, os autores do documento
mencionam a dificuldade de se encontrar material especifico para o
ensino de fisica. Como sugestao é feita a indicacdo das revistas da
Sociedade Brasileira de Fisica, além de atas dos simpdsios, teses e
dissertacdes.

O material € simplificado e possui poucas informacdes sobre
a metodologia. Por exemplo, priorizam-se 0s conteddos sem a
preocupacdao de justificar as escolhas de determinados topicos.

No tocante ao conteldo programatico existem as seguintes
possibilidades, em funcdo da formacéao:

12 série

MECANICA |
. Construcao de graficos e linguagem matematica.

. Medidas de tempo e distancia.

. Velocidade média e instantanea.

. Movimento uniforme.

. Aceleracao.

. Movimento variado - funcdes horarias.

. Forca - peso.

. Leis de Newton.

© 00 N o o b~ w N P

. Energia e trabalho.

10. Energia cinética.

11. Energia potencial gravitacional.
12. Energia potencial elastica.

13. Conservagao da energia.
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22 série — Nucleo Comum (Setor Terciario e Magistério), o

professor deveria escolher quatro topicos para serem trabalhados nos

quatro bimestres, conforme tabela a seguir.

Quadro 3: Contelidos programaticos para a 22 série do Nucleo Comum.

A - ELETRICIDADE
1. Cargas elétricas e eletrizagdo

2. Campo elétrico e diferenca de
potencial

3. Corrente elétrica
4. Circuitos e resistores

5. Efeito Joule

B - ELETROMAGNETISMO
1. Propriedades dos imas

2. Campo magnético e corrente
elétrica

3. Forca sobre condutores
percorridos por corrente

4. Inducao eletromagnética

5. Geradores e motores

C - CALOR E GASES
1. Temperatura e calor

2. Quantidade de calor e calor
especifico

3. Mudanca de estado

4. Transformagé&o nos gases

D - OTICA GEOMETRICA
1. Natureza da luz

2. Reflexao e refracéo da luz
3. Espelhos e lentes

4. O olho humano

E - ONDAS
1. Pulsos e ondas periddicas
2. Reflexdo e refragédo de ondas

3. Interferéncia e difragcéo de
ondas

4. Carater ondulatério da luz

F - HIDROSTATICA

1. Densidade

2. Principio de Arquimedes

3. Presséo no interior de um liquido

4. Pressdo atmosférica

G - GRAVITACAO

1. Movimento circular

2. Forca centripeta

3. Leis de Kepler e Newton

4. \Viagens espaciais

H — VETORES - QUANTIDADE DE
MOVIMENTO - COLISOES
1. Grandezas vetoriais

2. Impulso de uma forca e
guantidade de movimento

3. Conservagédo de quantidade de
movimento em interacdes

4. Terceira lei de Newton

5. Colisbes

Fonte: CENP (1978, P.16)
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Para a 22 série, na formacéo basica, os setores primarios e

secundarios teriam os seguintes contetados contemplados:

MECANICA I

1
2
3
4
S.
6
7
8
9

. Grandezas vetoriais

. Quantidade de movimento

. Conservacao de quantidade de movimento em interacdes
. 3.2 lei de Newton

Impulso de uma forga

. Colisdes

. Movimento circular

. Forga centripeta

. Gravitacao universal

10. Campo gravitacional

1

1. Movimento nas proximidades da superficie da Terra

TERMOLOGIA

o N OO O b~ W N Bk

. Temperatura, calor e energia

. Dilatagdo dos solidos e liquidos

. Quantidade de calor e calor especifico

. Mudanca de estado

. Transformagdes nos gases

. Equivaléncia entre trabalho e calor

. Trabalho nas transformac6es de um gas

. Energia que consumimos

Para a formacé&o do setor primario os autores sugerem que 0

topico de
5.

Termologia possa ser substituido por dois temas da tabela

Na 32 série os conteudos foram distribuidos da seguinte

maneira;
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Formacao Basica do Setor Primério:

ELETROSTATICA

1
2
3
4
5
6

. Carga elétrica, condutores e isolantes

. Processos de eletrizacdo por atrito e indugao
. Forgas elétricas - Lei de Coulomb

. Campo elétrico

. Potencial elétrico

. Capacitores

ELETRODINAMICA

© 00 N O o B~ W N P

. Corrente elétrica

. Resisténcia e resistividade
. Lei de Ohm

. Condutores e ndo 6hmicos
. Associacao de resistores

. Efeito Joule

. Forca eletromotriz

. Leis de Kirchhoff

. Ponte de fio

ELETROMAGNETISMO

0o N oo o~ WON P

9.

. Propriedades dos imés

. Efeitos magnéticos da corrente elétrica

. Magnetizacdo e desmagnetizacao

. Campo magnético e linhas de forca

. Forca sobre condutores percorridos por corrente elétrica
. Medidores de corrente

. Inducé@o eletromagnética

. Lei de Lenz

Aplicacdes: motor elétrico, gerador, transformador e usina

hidrelétrica



Formacao Basica do Setor Secundario:

A - FISICA APLICADA

ELETROSTATICA

1. Carga elétrica, condutores e isolantes

2. Processos de eletrizagao por atrito e inducéo
3. Forcas elétricas - Lei de Coulomb

4. Campo elétrico

5. Potencial elétrico

6 . Capacitores

OTICA GEOMETRICA
. Natureza da luz
. Reflexéo da luz
. Espelhos

1

2

3

4. Refracéo da luz
5. Lentes

6

. Aplicagdes

OSCILACOES, ONDAS E OTICA FiSICA

. Movimento harménico simples

. Oscilagcéo de um corpo preso a uma mola

. Péndulo simples

. Propagacéo de ondas e pulsos em meios materiais
. Ondas periddicas e seus parametros

. Reflexéo e refracédo de ondas

. Difragéo e interferéncia de ondas

. Interferéncia da luz

© 00 N O O B~ WN P

. Difracéo da luz

10. Polarizagéo da luz
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Comparando-se o documento da CENP de 1978, com o atual
curriculo oficial do Estado de S&o Paulo, nota-se que 0s conteudos
permaneceram 0s mesmos, sendo acrescidos de topicos como Fisica
Moderna e Meio Ambiente.

A caracteristica principal do curriculo de 1978 € o seu carater
propedéutico e descritivo, com forte influéncia do chamado curriculo
tradicional. Além disso, a sequéncia adotada é conhecida como
modelo tradicional dentro do Ensino de Fisica. Uma das principais
caracteristicas desse modelo é a énfase na resolugéo de exercicios e
a valorizacao, as vezes demasiada, nos processos que envolvem a
utilizacao de conhecimentos da area de matematica.

Apesar do surgimento na década de 1980, de outras
propostas, como a do GREF, a metodologia sugerida na proposta
curricular da CENP é provavelmente, ainda, a mais difundida nos
cursos de fisica no ensino médio.

No Anexo 1, temos a grade curricular da proposta de 1978 da
CENP, de forma detalhada e com os objetivos a serem atingidos e as
sugestbes de atividades complementares. Optou-se por reproduzir
esse documento na integra, uma vez que encontramos dificuldades
em encontra-lo e por se tratar de uma proposta pioneira do ensino de

fisica no Estado de Sao Paulo.

22 A PROPOSTA DE FiSICA DO GRUPO DE
REELABORACAO DO ENSINO DE FiSICA. (GREF, 1998)

O curriculo proposto pela CENP encontrou dificuldades para
a sua implementacdo. A falta de contextualizacéo, por exemplo, foi
considerada um dos pontos criticos da proposta, por exemplo, as
situagcbes de aprendizagem se baseavam em uma condi¢ao
educacional idealizada e distante da realidade das escolas. Com isso,

sua efetividade era baixa na rede de uma maneira geral.
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Por outro lado, a grade curricular em determinados momentos
tornou-se o contetido dos chamados grandes vestibulares. Isso criou
uma perspectiva desfavoravel ao ensino de fisica por parte de alunos
e professores. O indice de reprovacédo nessa disciplina era elevado e
0 interesse pela area de conhecimento pequeno. Diante dessa
condicao diversos estudos foram desenvolvidos com o objetivo de
mudar a imagem do ensino de fisica.

O GREF surgiu em 1984 e sua proposta € bem clara, propde
o ensino de fisica enfocando fenémenos do cotidiano. Foi
desenvolvido por professores da rede publica do estado de Sao Paulo
em conjunto com docentes do Instituto de Fisica da Universidade de
Sdo Paulo. O objetivo € proporcionar ao aluno uma melhor
interpretacédo da realidade que o cerca (principalmente do ponto de
vista da fisica), utilizando para tanto fatos do cotidiano. Ou seja, trata-
se de uma nova abordagem para o ensino de fisica, em comparacao
com o chamado método tradicional.

A proposta em questdo requer uma discussdo ampla no
processo de aprendizagem, pois, além de ter uma preocupacao
explicita na formacao do cidaddo propde uma nova abordagem em
relacdo a metodologia. A analise que apresentamos a seguir foi
baseada no trabalho de PIASSI (1995), que procura descrever e
analisar os principais aspectos propostos pelo GREF.

O GREF prop6e uma mudanca de conteudos e também na
metodologia do ensino de fisica, isso se deve principalmente ao
enfoque do grupo.

Assim como nos chamados livros tradicionais, a colegéo
produzida pelo GREF é composta por trés volumes (Mecénica / Fisica
Térmica e Optica/ Eletromagnetismo), entretanto as semelhancas
esgotam-se nessa parte.

Ao contrario dos livros textos convencionais, os livros do
GREF, inicialmente eram direcionados ao professor. Na pagina do
GREF na Internet encontra-se disponivel a versdo destinada aos

alunos, que é mais recente que o chamado livro do professor.
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Livro do professor proposto pelo GREF

No inicio de cada volume existe uma sec¢do denominada
abertura e plano de curso (esta parte seria a sugestédo do GREF para
se introduzir determinado assunto) que € dividida em trés partes
distintas:

- Levantamento, construido atraves da fala dos alunos;

- Classificagéo, que é direcionada a estrutura do curso que se
pretende implementar;

- Construgao do plano de curso, utilizando-se por exemplo
uma tabela de articulacédo entre objetos e conceitos.

O levantamento seria 0 momento onde o professor retiraria
informagdes dos alunos a respeito de determinado assunto. Por
exemplo, no caso da Fisica Térmica, a seguinte pergunta poderia ser
feita, para se iniciar a abertura do curso: O que é necessario para se
estudar o calor?

O livro faz algumas ressalvas a respeito de elementos citados
pelos alunos e que ndo pertengam ao assunto em questao e, portanto,
passiveis de serem desconsiderados.

A segunda parte seria chamada de classificacdo. Os
elementos citados pelos alunos seriam divididos em categorias

relacionadas com a estrutura do curso. Como por exemplo:

Quadro 4: Sugestéo de classificacdo

A Processos, P
Substancias e A Maquinas, aparelhos
O fenbmenos e . .
Materiais . e sistemas naturais
conceitos
Agua Calor Geladeira
Ar Atrito Freezer

Fonte: GREF (Volume 2,1998, p.25)

Dependendo do assunto abordado faz se uma selegao
posterior dos exemplos que serdo utilizados, certamente cada um

deles sera utilizado mais de uma vez.
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A terceira etapa seria a elaboracdo do plano de curso,
utilizando-se de uma tabela que associe as coisas (termo utilizado na

obra) citadas pelos alunos com os conceitos a serem discutidos:

Quadro 5: Relacdo entre objetos e conceitos

Coisas Conceitos
Dilatacéo (processo)

Pecas de motor, trilhos de o _ .
_ coeficiente de dilatacao
ferrovias e pontes )
(propriedade)

Evaporacdo (processo)
Secagem de roupas e B o
_ presséo maxima de
alimentos _
vapor (propriedade)

Fonte: GREF (Volume 2, 1998, p.27)

As tabelas acima sao simples apresentacdes e servem
apenas de exemplos. Nos livros do GREF, existem sugestdes para o
levantamento, a classificacdo e para a construcéo do plano de curso.

Os exemplos citados pelos alunos sao utilizados no decorrer
do curso, além de serem sugestdes sdo importantes para mostrar que
um mesmo elemento (pecas de motor, por exemplo) possuem varios
conceitos associados.

O texto é a parte predominante da proposta do GREF, com
discusséao inicial dos fenbmenos e posterior explicacao tedrica. Nessa
parte, também sdo desenvolvidos o0s respectivos formalismos
matematicos. Os exercicios sdo todos resolvidos e possuem um
carater de complementacdo. Podem ser utilizados para suprir
possiveis caréncias dos livros didaticos atuais, principalmente pelo
fato de serem citados objetos que pertencem a realidade do aluno.

O GREF nao utiliza aquilo que se conhece por equipamentos
experimentais. As atividades sugeridas pelo GREF sao simples e
inovadoras. Em algumas ocasides utiliza-se um liquidificador, em
outras, uma entrevista com um mecanico € utilizada para se discutir

conceitos de mecanica.
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Os apéndices e textos complementares, na maioria das

vezes, aprofundam os assuntos abordados.
O caminho sugerido € o de iniciar o estudo de fisica utilizando
elementos que pertencam ao cotidiano do aluno, eletrodomésticos ou
outros equipamentos. Muitas vezes, pesquisadores diversos,
interpretam esse caminho como uma aproximagdo com as
perspectivas tecnicistas que pautaram os curriculos ao longo da
década de 1970. Entendemos que essa analise € equivocada, pois
em varias passagens do documento é feita a mencao ao fato de que
“...0 estudo destes sistemas, porém ndo substituem, mas sim
articulam complementam o aprendizado teérico-formal” GREF (1998,
p.16).

Identificam-se dois paradigmas na proposta do GREF: o
carater teorico-pratico e o tedrico-universalista que sédo entendidos
como complementares e ndo antagdnicos.

O primeiro diz respeito a compreenséo, pelo aluno, das coisas
e dos fenbmenos que fazem parte de seu cotidiano. A Fisica
desenvolvida e aplicada nessa situacao seria uma ferramenta para a
interpretagéo de tais eventos.

O carater tedrico universalista seria a parte responsavel pela
ampliacdo dos horizontes. Com 0s conceitos desenvolvidos a partir
de seu cotidiano (carater tedrico-pratico), espera-se que o aluno seja
capaz de interpretar fendbmenos de aspectos mais abrangentes,
através de analogias, por exemplo. Ainda que as partes tedrica e
pratica sejam unificadas, sempre ao final do capitulo sdo descritas
sugestdes de atividades praticas e ndo somente de carater

experimental.
Livro do aluno proposto pelo GREF.
Contém basicamente o mesmo conteddo do livro do

professor, porém em uma linguagem mais préxima do aluno. Os

aspectos principais, como no livro do professor, sao:
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- As ilustragbes (em maior quantidade) tanto para explicar os
conceitos fisicos como para detalhar a montagem dos experimentos
sugeridos. Convém salientar que as figuras utilizadas estdo no
formato historia em quadrinho. Como este tipo de ilustracdo tem um
apelo visual interessante, faz com que a leitura dos textos fique mais
agradavel. Para a abordagem de fendmenos cotidianos utiliza-se de
equipamentos simples.

Os capitulos, ou sec¢des, sao divididos da seguinte maneira:

- Parte tedrica: sdo expostos os principios do topico a serem
estudados, inclusive com a formalizagdo matematica, no livro do
professor em muitos casos é feita a deducdo.

- Questdes: em geral sdo questbes conceituais e nao
envolvem calculos;

- Atividades (em alguns capitulos): sdo propostas atividades
simples e encontram-se ao final do capitulo;

- Textos complementares: Abordam geralmente uma
aplicacédo prética e atual do assunto abordado.

Um outro ponto a ser considerado é a auséncia de tdpicos
relacionados a Historia da Fisica nos volumes.

A utilizacdo da histéria como um instrumento de auxilio ao
ensino de fisica consiste em uma area de estudo, com algumas
ramificagbes. Uma das premissas consiste em fazer os alunos
entenderem a ciéncia no contexto da época em que foram construidos
determinados conceitos fisicos. O objetivo € mostrar que a ciéncia €
produto da histéria humana, que seu surgimento e disseminacao
devem-se as necessidades ou interesses postos por determinadas
condic¢des histdricas. Segundo seus autores:

(...) esse livro pretende aliar o carater prético
transformador a Fisica com sua exigéncia tedrica.
Partindo sempre de conteddos palpaveis do dia-a-dia dos
alunos com relacdo a elementos, maquinas e processos
da Fisica Térmica e da Optica, pretende que o ensino de
Fisica esteja vinculado de forma permanente a
experiéncia cotidiana dos alunos, para ndo reduzir o
ensino dessa ciéncia a pura abstracdo de férmulas
matematicas. (GREF, Volume 2,1998, contracapa)
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Diante das caracteristicas apresentadas, pode-se dizer que a
tendéncia predominante do documento do GREF aproxima-o da
chamada teoria critica de curriculo. O chamado carater universalista
que norteia a obra é um de seus indicativos. Além disso, a
preocupacao em justificar as aplicabilidades dos conhecimentos e
partir da realidade do aluno é outro aspecto que se alinha a essa

tendéncia.

2.3 A PROPOSTA CURRICULAR DE FiSICA NOS PCN+
ORIENTACOES CURRICULARES EDUCACIONAIS
COMPLEMENTARES AOS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS.

Nessa parte faz se uma breve apresentacdo dos chamados
PCN+. Entendemos como necessaria essa apresentacdo em razao
do Curriculo oficial da SEE-SP possuir pontos em comum,
principalmente quando se enfatiza a questao do mundo do trabalho e
as competéncias e habilidades a serem adquiridas pelos alunos ao
final do Ensino Médio.

N&o se afirma aqui que ha uma relacao direta, principalmente
pelo fato desse tipo de tendéncia ndo se restringir ao nosso pais, mas
convém salientar que os diversos documentos possuem elementos
convergentes.

O documento elaborado pelo Ministério da Educacéo veio
para reforcar as premissas do PCNEM (Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio), uma vez que o primeiro ndo possuia
recomendacdes especificas para as subdivisdbes da éarea: Fisica,
Quimica, Biologia e até mesmo Matematica.

A reforma proposta pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN) de 1996, regulamentada em 1998 pelas
Diretrizes do Conselho Nacional de Educacao e pelos Parametros

Curriculares Nacionais, propés uma quebra nos paradigmas vigentes
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nos ultimos trinta anos. Possivelmente, duas das principais mudancas
para o ensino médio foram:

- Mudanca do carater propedéutico do ensino médio, presente
no curriculo da CENP;

- Mudanca no ensino médio profissionalizante.

Em relag&o ao primeiro aspecto, é sabido que ainda falta um
longo caminho a ser percorrido, em parte devido aos grandes
vestibulares vigentes em nosso pais. Ou seja, principalmente na rede
particular de ensino pode-se dizer que o vestibular direciona os
contetdos do ensino médio, consequentemente, a metodologia
adotada. Um dos alicerces dessa metodologia € a resolucdo de
grandes quantidades de exercicios, além dos chamados macetes
para se resolver questoes.

Entretanto, percebe-se o surgimento de algumas mudancas
como a criacdo do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio). O
objetivo inicial do ENEM era ser um exame para a verificacdo (ou
certificagdo) da aprendizagem. Com o tempo, passou a carater de
exame avaliativo e elemento fundamental no processo de selecao,
classificacdo e ingresso para as universidades publicas e particulares.
Mesmo com essas mudancas, o fato de surgir um exame como o
ENEM, que foge aos chamados padrdes convencionais, em termos
de vestibulares tradicionais (onde o contetdo dito tradicional é
priorizado), sinaliza para mudancas nesse processo. Apesar disso, é
sabido que o ENEM valoriza as competéncias e habilidades e nos
altimos anos apresenta pontos em comum com o0s vestibulares
tradicionais. Dessa maneira, e devido as diversas caracteristicas
presentes no exame, ndo nos aprofundaremos nessa analise.

No tocante ao segundo aspecto, 0 ensino médio
profissionalizante em algumas instituicdes de ensino, desvinculou-se
do Ensino Médio regular, sendo oferecido como um curso
complementar.

Convém ressaltar que existe também o ensino médio

integrado, em que o aluno cursa o ensino médio regular paralelo ao
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ensino profissionalizante, em periodos distintos. Essa modalidade,
oferecida inicialmente pelas escolas técnicas, aos poucos, passa a
ser incorporada pelas escolas da rede estadual de ensino em varios
Estados da federacéo.

Até meados da década de noventa o ensino meédio
profissionalizante, nas escolas técnicas, possuia duracdo de quatro
anos. Com isso, a carga horaria das disciplinas denominadas de
tradicionais, como matematica e fisica, por exemplo, era reduzida em
prol das chamadas disciplinas técnicas de cada curso. Com as duas
mudancas citadas, o Ensino Médio passou a ter outras
caracteristicas, sendo a principal propiciar ao aluno concluinte dessa
etapa uma formacéao geral.

Segundo os PCN+, a chamada formacé&o geral deve se dar ao
longo do ensino médio e “...preparar para a vida, qualificar para a
cidadania e capacitar para o aprendizado permanente, em eventual
prosseguimento dos estudos ou diretamente no mundo do trabalho”
(BRASIL,2000, p.8).

E dentro deste contexto, estar formado para a vida significa:

- saber se informar, comunicar-se, argumentar,
compreender e agir;

- enfrentar problemas de diferentes naturezas;

- participar socialmente, de forma pratica e solidaria;

- ser capaz de elaborar criticas ou propostas; e,

- especialmente, adquirir uma atitude de permanente
aprendizado.

(BRASIL, 2000, p.8)

Para tanto a escola deve propiciar as seguintes condic¢oes:

- Comunicar-se e argumentar;

- Defrontar-se com problemas, compreendé-los e
enfrenta-los;

- Participar de um convivio social que Ihes dé
oportunidades de se realizarem como cidadaos;

- Fazer escolhas e proposicoes;

- Tomar gosto pelo conhecimento, aprender a aprender.
(BRASIL, 2000, p.9)
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Dentro dessa nova perspectiva os PCN+ trazem sugestbes
para que o projeto pedagogico da escola seja revisto. A frase a seguir
retrata um pouco da realidade das escolas: “Quem vive o cotidiano
escolar percebe que velhos paradigmas educacionais, com seus
curriculos estritamente disciplinares, se revelam cada vez menos
adequados, com reflexos no aprendizado e no proprio convivio.”
(BRASIL, 2000, p.10).

E uma das maneiras de se iniciar o processo de mudanca,

seria:

A nova escola de ensino médio ndo ha de ser mais um
prédio, mas um projeto de realizacdo humana, reciproca
e dindmica, de alunos e professores ativos e
comprometidos, em que o aprendizado esteja préximo
das questBes reais, apresentadas pela vida comunitéria
ou pelas circunstancias econdmicas, sociais e ambientais.
(BRASIL, 2000, p.11)

Além disso, o documento afirma que outras competéncias e
habilidades sejam igualmente enfatizadas, como a Representacéo e

Comunicacao.

O reconhecimento, a utilizacdo e a interpretacdo de seus
cédigos, simbolos e formas de representagdo; a andlise e
a sintese da linguagem cientifica presente nos diferentes
meios de comunicacdo e expressdo; a elaboragéo de
textos; a argumentagdo e 0 posicionamento critico
perante temas de ciéncia e tecnologia. (BRASIL, 2000,
p.27)

Junto a este fato sugere-se a necessidade de explorar mais
enfaticamente as estratégias para se desenvolver as competéncias e
habilidades referentes a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias, definidas pelos PCN+ (de maneira genérica) como

a Investigacdo e a Compreensao.
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(...) identificacdo de dados e informaces relevantes em
situacbes-problema para estabelecer estratégias de
solucdo; utilizacdo de instrumentos e procedimentos
apropriados para medir, quantificar, fazer estimativas e
célculos; interpretacdo e utilizacdo de modelos
explicativos das diferentes ciéncias; identificacdo e
relacdo de fenbmenos e conceitos em um dado campo de
conhecimento  cientifico;  articulacdo entre  os
conhecimentos das varias ciéncias e outros campos do
saber. (BRASIL, 2000, p.29)

As perspectivas apresentadas no documento propdem que as
ciéncias naturais estabelecam relacdes com os aspectos humanos da

seguinte maneira:

Quadro 6: Quadro retirado dos PCN+ sobre a contextualizagcao sociocultural.

Contextualizagcao sociocultural

Ciéncia e tecnologia na historia
Compreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico como
resultados de uma
construcdo humana, inseridos em um processo histérico e social
Ciéncia e tecnologia na cultura contemporanea
Compreender a ciéncia e a tecnologia como partes integrantes da
cultura humana
contemporanea.
Ciéncia e tecnologia na atualidade
Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnoldgico
contemporaneo, suas relagcdes
com as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca no
mundo cotidiano e
seus impactos na vida social.
Ciéncia e tecnologia na atualidade
Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnolégico
contemporaneo, suas relagdes
com as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca no
mundo cotidiano e
seus impactos na vida social.

Ciéncia e tecnologia, ética e cidadania
Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e
utilizar esses conhecimentos no exercicio da cidadania.

Fonte: BRASIL (2000, p.32)

Os dois ultimos grupos séo representados respectivamente

pelas areas:
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Linguagens e Cdbdigos e Ciéncias Humanas, ou seja,
percebe-se que existe a necessidade constante da interagéo entre as
areas, pois somente desta maneira é que o processo de formacgao
geral do aluno pode ser atingido.

Nos PCN+ frequentemente s&o citados o0s termos
competéncias e habilidades, que em diversas ocasides sao
apresentados como o0s elementos que desencadeiam 0 processo
ensino-aprendizagem. Sao conceitos que tem gerado amplo debate,
por haver uma série de interpretacbes para 0os mesmos. No

documento é apresentado um breve comentario sobre essa questao.

Nao ha receita, nem definicdo Unica ou universal, para as
competéncias, que sdo qualificagbes humanas amplas,
multiplas e que ndo se excluem entre si; ou para a relacéo
e a distincdo entre competéncias e habilidades. (BRASIL,
2000, p.15)

Além da reforma pedagodgica, o documento menciona a
reestruturacdo dos conteudos e das chamadas competéncias e
habilidades como fator importante para a formacao geral do aluno é a
interdisciplinaridade (interacao entre as areas). Assim:

A articulacdo entre as areas € uma clara sinalizagéo para
0 projeto pedagégico da escola. Envolve uma sintonia de
tratamentos metodolégicos e, no presente caso,
pressupbe a composicdo do aprendizado de
conhecimentos disciplinares com o desenvolvimento de
competéncias gerais. (BRASIL, 2000, p.16)

A sugestéo feita pelos (PCN+) é que os conteudos de Fisica
possam ser reestruturados em funcdo das necessidades presentes
em nossa sociedade pés-globalizada, em que o saber se informar e o
saber se comunicar tornam-se mais importantes que os chamados
conteudos tradicionais.

As premissas enfatizadas no documento remetem a um dos
pressupostos da tedrica critica, que defende que a definicdo dos

conhecimentos a ser objeto do curriculo precisa ser discutida com
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professores, alunos e seus representantes de forma a ser
representativa de toda a sociedade, e ndo de grupos especificos.

A formacé&o dos alunos deve ser abrangente, permitindo que
ele faca relacbes entre as areas do conhecimento e que esses
possam ser aplicaveis a realidade dos educandos.

Partindo deste pressuposto, 0 documento anuncia os temas

estruturadores sao definidos da seguinte maneira:

Devem estar relacionados, portanto, com a natureza e a
relevancia contemporanea dos processos e fenébmenos
fisicos, cobrindo diferentes campos de fenémenos e
diferentes formas de abordagem, privilegiando as
caracteristicas mais essenciais que dao consisténcia ao
saber da Fisica e permitem um olhar investigativo sobre o
mundo real. (BRASIL, 2000, p.69)

Percebe-se que pelas caracteristicas apresentadas nos
PCN+, existe uma certa proximidade com a teoria critica do curriculo,
uma vez que um dos principais aspectos enfatizado € a necessidade
e importancia de se problematizar a questéo do trabalho na formacao
dos alunos. O texto recomenda a importancia de se discutir os
processos de organizacdo do trabalho, do mercado de trabalho,
articulando a formacdo do aluno no contexto do debate sobre
formacdo e qualificacdo profissional. Além disso, outros temas
recomendados no documento mencionam a preocupagido com
aspectos universais da formacdo, uma visdo humanistica de
sociedade, a valorizacdo do conhecimento cientifico e da educacao
escolar.

De modo geral, o documento sugere que a formacgao deva
promover qualificacbes em termos de competéncias e habilidades,
que propiciem ao estudante sua insercdo em diversos ambientes
profissionais. Isso se daria dentro do chamado curriculo béasico, que
permitiia a adaptacdo a diversos segmentos profissionais,

contemplando condic¢des iniciais necessarias.
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Em sintese, foram esses 0os documentos mais importantes a
orientar o curriculo de fisica e o trabalho dos professores nos ultimos
trinta anos. No proximo capitulo, apresentaremos o curriculo oficial
para a rede estadual de ensino de Sao Paulo, especificamente para a

disciplina de fisica.
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CAPITULO 3 - O CURRICULO OFICIAL PAULISTA

Em 2008, a Secretaria da Educacéo do Estado de Sdo Paulo,
formulou uma nova proposta de curriculo para a Educacao Basica. A
principio denominada de proposta curricular, passou a ser designada
em 2010 de curriculo oficial. A principal razdo anunciada para tal
medida tinha como objetivo melhorar a qualidade da aprendizagem
nas escolas da rede estadual de ensino. Segundo o documento que
apresentou a proposta (SAO PAULO, 2008a), o novo curriculo
incorporava experiéncias anteriores, os projetos bem-sucedidos e
incluia contribuicdes de professores da rede.

Duas questfes chamam a atencédo de inicio. Primeiro, como
se anuncia um novo curriculo, e delega a ele a funcao de melhorar as
condicBes de ensino da rede estadual de ensino, sem fazer qualquer
mencao a quais problemas a rede enfrenta e por que eles existem.

Sao vérias questbes que passam longe de qualquer mencao
no documento. Faz se a critica a situacdo da educacao, como se essa
nao fosse parte da experiéncia de governo do PSDB, desde 1994.

A segunda questao que merece destaque é a menc¢ao de que
o curriculo proposto deriva da participacdo de professores em sua
elaboracao. Diversos estudos e pesquisas realizadas ao longo desses
altimos anos afirmam que, se houve participacao de professores, ela
se limitou a um grupo selecionado e definido pela secretaria de
educacao.

Uma das primeiras questdes que chama a atencdo no
curriculo proposto € a énfase feita a necessidade de se desenvolver
as competéncias de leitura e escrita. Outro objetivo mencionado
afirma ser o curriculo uma forma de se criar uma base comum no
processo de formacgéao dos alunos.

Como forma de auxiliar no trabalho do professor e no estudo
do aluno, foi produzido um conjunto de materiais especificos,
denominados de Caderno do Gestor, Caderno do Professor e

Caderno do Aluno. O primeiro foi direcionado para os coordenadores
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pedagdgicos, diretores e supervisores de ensino. Os cadernos do
professor e do aluno, divididos por bimestres e disciplinas, visam
oferecer uma base sobre a qual deve ser trabalhado o curriculo.

O curriculo proposto enfatiza a importancia da construcao da
identidade, da convivéncia e da diversidade. Tais elementos
constituem os fundamentos para a formacéo dos alunos, de maneira
que esses possam participar de forma ativa na chamada sociedade
contemporanea. As  caracteristicas citadas anteriormente
apresentam, em nosso entendimento, alguns indicativos de quais

referencias estiveram presentes na elaboracdo do documento.

3.1 A PROPOSTA GERAL E SUAS REFERENCIAS
PEDAGOGICAS

No documento da Secretaria de Educacao do Estado de Séo
Paulo, (SAO PAULO, 2008a), o curriculo proposto para a rede
estadual de ensino tem como referéncia seis eixos estruturantes. Sao
eles:

- Uma escola que também aprende;

- O Curriculo como espaco de cultura;

- As competéncias como referéncia,

- Prioridade para a competéncia de leitura e escrita;

- Articulagéo das competéncias para aprender;

- Articulagdo com o mundo do trabalho;

Os eixos norteadores do curriculo proposto incorporam
elementos gerais do PCN+, em particular, a énfase nas competéncias,
no mundo do trabalho e na defesa que faz da articulagdo das
competéncias para o aprender. Por um lado, a proposta enfatiza
guestdes relacionadas a identidade dos alunos e, a0 mesmo tempo,
destaca a importancia da formagéo estar voltada para o trabalho.

Trata-se de questdes que podem ser identificadas com teses

defendidas por teorias curriculares, como a teoria critica e a pos
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critica. Dessa maneira, em determinados momentos, percebe-se
aspectos, que se ndo sado necessariamente antagonicos, demandam
articulac@es significativas nos processos de implementacdo. Ou seja,
ao anunciar como referéncia aspectos amplos e que sao proximos de
concepcdes criticas e pds-criticas, incorpora também questdes que
distanciam essas teorias. Conciliar aspectos que em determinados
momentos podem se mostrar conflitantes pode dar um carater eclético
ao documento, mas, cria significativas dificuldades ao professor.

A seguir serd feita uma breve descricdo dos eixos
estruturantes que articula o curriculo oficial do Estado de S&o Paulo.

Uma escola que aprende.

O enfoque desse eixo reside na tese de que ha uma
capacidade constante de aprender, tanto de alunos como da escola,
produto das demandas apresentadas e da quantidade de informacéo
disponibilizadas pelas novas tecnologias.

Defende que para efetivar esse paradigma, mudancas se
fazem necessarias, como a integracao entre os diversos segmentos
da escola, por exemplo. Ndo se trata de apenas melhorar a
convivéncia, fator significativo no processo, mas de atuacdes
coletivas em torno de um objetivo comum.

A construcdo da proposta politico pedagdgica dessa maneira
€ considerada um ponto de partida, contanto que a participacéo de
educadores, gestores, alunos e a comunidade geral sejam efetivas.

Segundo o documento, o trabalho da equipe gestora torna-
se fundamental, uma vez que compete a esse grupo a articulacéo dos
diversos segmentos que compdem a unidade escolar. Ressalta que
ao se realizar uma construcao coletiva, procura-se focar as demandas
locais, priorizando-se dentre outros aspectos a identidade, o discurso

na construcao do curriculo e a valorizagéo do protagonismo do aluno.
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O curriculo como espacgo de cultura.

O termo cultura passa a ter um significado mais abrangente.
Cultura ndo é somente costumes e tradicdes, e ndo esta associada
apenas as questdes relacionadas com diversao. Cultura é construcao
de significados e portanto, espaco de disputa. Segundo o documento,
0 que se pretende é aproximar e articular o conhecimento cientifico,
artistico e humanistico com a realidade da escola. Objetiva-se
explorar situagdes de aprendizagens a partir do cotidiano e da cultura
dos alunos, dos significados que eles atribuem aos processos sociais.
Diante disso, a construcdo coletiva do projeto politico pedagdgico

precisa ocupar uma posicao privilegiada.

As competéncias como referéncia.

Nesse eixo procura se mudar o paradigma atual, onde o foco
do processo de escolarizagdo situa-se no conteldo, com nitidas
raizes no modelo tradicional de ensino. Tais criticas dirigem-se ao
documento produzido pelo CENP, em que as prioridades foram os
tépicos e as prescri¢oes.

As intencBes passam a ser as aprendizagens dos alunos e
dentro dessa perspectiva, as competéncias e as habilidades (o saber
e o fazer, segundo diretrizes dos PCN+) tornam-se 0s novos objetivos.
Ao desenvolver essas novas caracteristicas pretende-se que o0s
educandos possam atuar com responsabilidade na sociedade atual,
respondendo as demandas impostas e atuando de maneira
consciente.

Dessa maneira, anuncia que mesmo partindo-se de
realidades diferentes, serd possivel atingir uma formagdo comum.
Dentro dessa perspectiva, hdo se pode pensar em uma base comum,
mas sim, em um conjunto basico de competéncias. (SAO PAULO,
2008a, p.15).
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Um curriculo alicercado nessas condicdes propde a
valorizagéo das identidades envolvidas, a énfase na multiculturalidade
e a inspiracado nos discursos, dentre outros aspectos. Nesse caso,
apresenta diversos pontos de convergéncia com as propostas das

teorias pds-criticas do curriculo.

Prioridade para a competéncia da leitura e escrita.

Afirma o documento a importancia dessas duas
competéncias. Argumenta que a construcdo do homem como ser
social que realiza trabalho e produz cultura, depende
fundamentalmente da maneira como esse se expressa. Nesse
sentido, a utilizacdo adequada da lingua materna propicia melhores
condicbes de insercdo na sociedade e possibilita apropriar-se da
chamada norma culta e também das linguagens menos
convencionais, relacionadas com as novas tecnologias, por exemplo.

O conceito para e elaboracdo de textos nessa nova
perspectiva amplia-se para além de um registro formal. Trata-se agora
de considerar qualquer manifestacao falada ou escrita, que possua
um significado ou mensagem, em seu Corpo.

Diante da diversidade existente nessas competéncias, a
leitura e a escrita devem ser compreendidas pelos alunos como
ferramentas indispensaveis na preservacao das identidades. Além de
serem instrumentos importantes na preservacdo dos direitos e em
possiveis reivindicagdes.

Como isso, a construcdo e o desenvolvimento das
competéncias de leitura e escrita passam a ser responsabilidade de
todos 0os componentes curriculares, uma vez que essas atuam como

condicdes necessarias na formacao de cidadaos atuantes.
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Articulagdo das competéncias para aprender.

O documento afirma que diante das atuais demandas feitas a
escola, optou-se pela priorizacdo das competéncias no processo de
aprendizagem. Afirma que elas podem ser desenvolvidas com
conteudos diferentes, ou seja, uma vez assimiladas serdo importantes
paratodas as fases da vida do educando. Além disso, sdo importantes
na construcdo de novos conhecimentos, por serem em sua esséncia,
gerais e constantes, ndo sendo atreladas a temas especificos.

Realga que ndo se trata de secundarizar os conteudos, mas
de seleciona-los em funcdo das necessidades dos educandos.
Contudo, as chamadas competéncias a serem desenvolvidas, devem
permanecer no foco do processo de aprendizagem. S&o elas as

seguintes:

Dominar a norma-padrdo da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens matematica, artistica e cientifica;
Construir e aplicar conceitos das varias areas do
conhecimento para a compreensdo de fenémenos
naturais, de processos histérico-geograficos, da producéo
tecnolégica e das manifestagfes artisticas;

Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e
informacdes representadas de diferentes formas, para
tomar decisbes e enfrentar situagdes-problema;
Relacionar informacdes, representadas em diferentes
formas, e conhecimentos disponiveis em situacdes
concretas, para construir argumentacdo consistente;
Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola
para elaborar propostas de intervencdo solidaria na
realidade, respeitando o0s valores humanos e
considerando a diversidade sociocultural. (SAO PAULO,
2008a, p.19)

Diante dessas demandas, afima a necessidade de
integracao das diversas disciplinas do curriculo, uma vez que para se
atingir tais propdsitos o estabelecimento de conexdes entre as areas

do conhecimento é fundamental.
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Articulagdo com o mundo do trabalho.

Afirma o documento, que a concepcao tradicional de curriculo
implica em selecionar os conteudos das disciplinas da educacédo
bésica dentro de uma percepcdo académica, ou seja, trata-se de
adaptar a visdo de um especialista para um nivel de ensino cujo
propésito € alfabetizar cientificamente, humanisticamente e
culturalmente um jovem.

Diante disso, surgem dificuldades que tornam o ensino nessa
modalidade descontextualizado, além de causar possiveis
desmotivacdes nos alunos. Um aspecto importante nessa fase dos
alunos é apresentar, dentre outros aspectos, como as diversas areas
do conhecimento se articulam.

Defende o documento a importancia de se relacionar a teoria
com a pratica, tarefa dificil de ser realizada em diversas situacdes.
Anuncia a importancia de se iniciar um processo que tenha como
objetivo romper com a dualidade que classifica certas disciplinas
como praticas ou teoricas. Evitar essa dicotomia, de modo que a
ciéncia seja apresentada como processo geral, sem hierarquias ou
qualquer forma de primazia, criando-se assim condicdes aos
educandos de pensar a ciéncia como conhecimento geral.

Dentre as varias demandas feitas a educacdo, afirma a
necessidade de entender a relacdo que deve ser desenvolvida com a
tecnologia. Essa relacao pode ser dividida em dois eixos. O primeiro
deve tratar da questdo da alfabetizacdo tecnolégica, que em termos
gerais, deve procurar capacitar os alunos para interagir de forma
adequada com as novas tecnologias, celulares e computadores, por
exemplo. O segundo deve focar na maneira como a tecnologia
influencia as questbes relacionadas aos meios de producdo e
Servicgos, ou seja, situacdo em que todos os componentes curriculares
devem ser envolvidos.

O trabalho nessa perspectiva também é apontado como fato

determinante para a consolidacéo do curriculo, pois além de propiciar
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a contextualizagdo dos conceitos escolares com a realidade, produz
conhecimento e riqueza da sociedade.

Por fim, o ensino médio, segundo o curriculo oficial precisa
atender demandas diferentes. Se por um lado esse nivel de ensino
deve propiciar competéncias bésicas para o aluno que pretende
cursar um curso profissionalizante, faz-se necesséario, também,
oferecer uma formacéo academicista caso a opcéo escolhida pelo

educando seja essa.

32 A CONCEPCAO DE ENSINO NA PROPOSTA
CURRICULAR PAULISTA

A relacdo entre os conhecimentos das Ciéncias da Natureza
e 0 uso da tecnologia tem se tornado cada vez mais direta, uma vez
gue 0 uso de diversos equipamentos pessoais passou a compor o
cotidiano das pessoas. A titulo de exemplificacdo podemos citar o0s
telefones celulares, os computadores e as descobertas nas areas
meédicas e da pesquisa espacial.

Convém salientar que se tratam das ciéncias aplicadas, em
que geralmente atuam equipes multidisciplinares, com objetivos
definidos e investimentos financeiros elevados. Entretanto é preciso
aproximar tais avancos com a realidade da sala de aula, mostrando
que muitos conhecimentos ditos basicos sao o0s pré-requisitos
necessarios para as novas descobertas, segundo o curriculo oficial.

Em particular se faz necessario explicitar que entre a fisica, a
quimica e a biologia existem pontos de convergéncia, sendo
necessario em diversas situacdes a utilizacdo das trés areas para a
explicagdo de um fendbmeno. Outro ponto comum consiste no fato de
as trés disciplinas se utilizarem da matematica como ferramenta
fundamental nas pesquisas.

Com isso, € importante que o projeto politico pedagdgico das

escolas contemple as ciéncias da natureza na articulagdo com as
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demais areas e com a realidade da unidade escolar. Mencionamos
essas trés disciplinas, pois elas aprofundam os conteddos no ensino
meédio. No ensino fundamental, espera-se que o aluno ja tenha se
apropriado das areas em questdo, pelo menos no tocante a uma
percepcdo holistica superficial dos diversos fendmenos naturais:
aquecimento global e queima de combustiveis fosseis.

A disseminacao da linguagem cientifica também se constitui
em aspecto importante no processo de formacéo. Além dos termos
gerais, se faz necessario o desenvolvimento dos conhecimentos
especificos de cada disciplina. A compreensédo dos aspectos da vida
moderna passa por essa etapa de interpretacao, ou seja, o aluno deve
perceber que os avanc¢os tecnolégicos ndo pertencem apenas aos
cientistas, mas sdo de dominio da sociedade.

Dessa maneira, as barreiras existentes com as ciéncias
humanas tendem a diminuir pois um avanco tecnolégico apresenta
consequéncias que envolvem questdes relacionadas com a ética e
com a filosofia.

Ainda em relacdo ao desenvolvimento das ciéncias naturais €
preciso que os conceitos sejam aproximados da realidade do aluno,
incentivando dessa maneira a identificacdo do aluno com o fenémeno
estudado.

A sugestéo feita pelo Curriculo Oficial Paulista € que durante
o ensino fundamental sejam exploradas questdes relacionadas com o
corpo humano e a realidade local préxima. Para os alunos do ensino
médio, questbes de carater mais abrangente provavelmente
permitirdo maior envolvimento.

O documento trabalha com a tese de que temas relacionados
ao avanco tecnoldgico podem ser mais atrativos para os grupos do
ensino médio. Nesse caso, materiais de apoio podem ser utilizados,
desde que dentro da perspectiva das diretrizes curriculares.

Em sintese, o desenvolvimento do ensino de ciéncias deve
propiciar uma interpretagao contextualizada acerca da sociedade e a

relacdo com o desenvolvimento tecnoldgico. Além disso, deve permitir
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a interpretacdo da ciéncia como sendo um elemento histérico,
humano, passivel de escolhas, ou seja, sujeito aos interesses sociais

e econdmicos.

3.3 O CURRICULO DE CIENCIAS NA PROPOSTA
CURRICULAR DA SEE-SP

Uma breve sintese mostra que nos anos 1960, o ensino de
ciéncias tinha como objetivo principal socializar os conhecimentos
cientificos, enfatizando aspectos préaticos. Nas duas décadas
seguintes tal tendéncia se manteve, entretanto, com a utilizacdo de
uma metodologia pedagodgica baseada no conceito de redescoberta
cientifica. Pretendia-se apresentar as consequéncias sociais dos
desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos. No final da década de
1980 os curriculos passam a ter como eixo o ambiente, iSso em
relacdo ao ensino fundamental. Posteriormente, os PCN acabam
ratificando essa tendéncia, adotando concepc¢des dentro da mesma
linha.

O quadro a seguir, presente no documento da Secretaria de
Educacdo do Estado de S&o Paulo, sistematiza a grade curricular

para o ensino fundamental II:
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Quadro 7. Eixos tematicos para o ensino de ciéncias no ensino fundamental Il

Eixos tematicos

Subtemas

Vida e ambiente

Meio ambiente (52 série/6 0 ano)

Os seres vivos (62 série/70ano)
Manutencéo de espécies (72 série/8° ano)
Relacdes com o0 ambiente (82 série/9° ano)

Ciéncia e tecnologia

Materiais do cotidiano e sistema produtivo
(5%série/6°ano)

A tecnologia e 0s seres vivos (63série/7°ano)
Energia no cotidiano e no sistema produtivo
(73série/8%ano)

Constituicao, interacdes e transformacoes
dos materiais (82série/9°ano)

Usos tecnolégicos das radiacdes

(83série/9°ano)

Ser humano e salde

Qualidade de vida: saude individual, coletiva
e ambiental (52série/6°ano)

Saude: um  direito da  cidadania
(6@série/7°ano)

Manutencao do organismo (73série/8°ano)
Coordenacdo das funcbes organicas
(83série/9°ano)

Preservando o organismo (83série/9°ano)

Terra e

Universo

Planeta Terra: caracteristicas e estrutura
(53série/6° ano)

Olhando para o céu (6°série/7°ano)

Planeta Terra e sua vizinhanca cdsmica

(73série/8%ano)

Fonte: SAO PAULO (Curriculo Oficial do Estado de S&o Paulo, 2008a, p.34)

O curriculo de ciéncias para o ensino fundamental Il tem

objetivos amplos e ambiciosos. Afirma a intencdo de fornecer aos



88

alunos subsidios para que desenvolvam o0 senso critico, que o
conhecimento |hes permita compreender e lidar com as novas
tecnologias, caminho necessario para promover a emancipacao dos
educandos. Nesse ponto, como em outros, o documento nao
problematiza os aspectos que anuncia. Menciona conceitos como
conhecimento, tecnologia, emancipagdo e senso critico como se
fossem conceitos em que haja consenso sobre seu significado e
sentido. Trata-se de uma pratica comum em textos oficiais, de

maneira geral, naturalizar o que néo é natural.

3.4 O CURRICULO DE FiSICA NA PROPOSTA CURRICULAR
DA SEE-SP

O documento inicia a apresentacdo do curriculo de fisica
enfatizando uma velha questao: a dificuldade presente no ensino de
fisica de nivel médio em conseguir contemplar as necessidades de
nossa sociedade atual, ou seja, na perspectiva do documento, criar
as condicbes para que o ensino de fisica seja entendido em sua
utilidade. Menciona que uma das razdes para essa situacao deriva
do fato de que os curriculos de fisica estdo baseados na chamada
fisica classica, desenvolvida até meados do século XIX. Diante dessa
situacdo a denominada fisica moderna, por exemplo, acaba nao
sendo contemplada nos curriculos.

O documento afirma que as novas tecnologias, em algumas
situacdes, possuem estreitas relacdbes com a nova fisica, fato que
deveria ser mais bem explorado, tendo em vista a possibilidade de
contribuir para a formacéo adequada dos estudantes. Nesse sentido,
a inclusdo da fisica moderna nos curriculos recentes, ocorre em razao
da disseminacao das teses da contextualizagdo sociocultural, que os
PCN+ sugerem, em patrticular no eixo Ciéncia e tecnologia.

Enfatiza que a fisica que se pretende desenvolver no ensino

médio ndo deve ter um carater académico, mas uma abordagem
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pratica, que possa contextualizar os fenbmenos cotidianos com o0s
conhecimentos da disciplina. Novamente nessa sugestao tem-se
uma mencao aos PCN+, no chamado eixo Ciéncia e tecnologia na
atualidade.

Dessa maneira, aplicacdes cotidianas, voltadas para as
ciéncias médicas, podem ser melhores compreendidas com o auxilio
da fisica. De modo analogo, novas descobertas relacionadas com o
mundo das subparticulas e de galaxias encontram respaldo na
disciplina em questéo.

Com isso pretende-se que o curriculo possa apresentar a
abrangéncia dessa éarea, fornecendo subsidios para uma melhor
interpretacdo da sociedade moderna, em que conhecimentos nao
podem ser considerados isolados e os efeitos sociais dos mesmos
desprezados.

Para que o ensino de fisica no nivel médio ndo tenha um
carater meramente propedéutico, a realizacdo de discussfes com
objetivos de tracar os rumos da &rea se faz necesséria, com a
constante reavaliacdo no sentido de aprimorar o curriculo. Formar (e
assistir) os alunos, tanto no sentido de seguirem uma carreira
académica na area das ciéncias, como aqueles que possuem outros
objetivos, sempre levando em consideracdo a possibilidade de se
oferecer uma visdo holistica da disciplina.

De maneira geral, as expectativas apresentadas
anteriormente alinham-se com a contextualizacdo sociocultural dos
PCN+. Os eixos Ciéncia e tecnologia na histéria, Ciéncia e tecnologia
na cultura contemporanea e Ciéncia e tecnologia, ética e cidadania
encontram-se representados na perspectiva da proposta curricular
atual.

Apresentamos a seguir oS aspectos gerais da organizagao
dos conteudos propostos pelo curriculo, especificamente quando trata

de contextualizacdo, tecnologia e formacéo.
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Organizacao dos conteudos basicos.

A nova configuracdo pretende conciliar os conteudos
tradicionais, além de ampliar para as novas areas com isso pretende-
se uma formacao atualizada sem abrir m&o da fisica classica.

Desse modo os temas de Fisica dividem-se da seguinte
maneira:

- Movimentos — Grandezas, variacdes e conservacoes;

- Universo, Terra e Vida,

- Calor, ambiente e usos de energia;

- Som, imagem e comunicacao;

- Equipamentos elétricos;

- Matéria e radiacéo

Metodologia de aprendizagem dos contedudos do ensino

basico

Embora mencéo seja feita a relevancia dos conteudos, a
prioridade anunciada pelo curriculo durante o processo de formacéo
€ o desenvolvimento das competéncias e habilidades. Para tanto,
afirma ser necessario que as situacfes de aprendizagem tenham
como ponto de partida situacbes concretas e pertencentes ao
cotidiano.

Uma critica comum de professores, inclusive dos por nos
entrevistados, € a de que o tempo destinado ao aprendizado das
diversas disciplinas é insuficiente. Na fisica essa condi¢do torna-se
mais conflitante, devido a quantidade de tbpicos e a restrita
guantidade de aulas. Desse modo a selecao torna-se algo inevitavel,
devendo-se optar por temas significativos ao cotidiano dos alunos.
Nesse caso, 0 que € significativo depende de quem define, reforcando
mais uma vez o carater de poder que permeia a construcdo do

curriculo.
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Ao mencionar os objetivos educacionais, 0 documento sugere

trés critérios que precisam ser considerados:

- Na perspectiva de sua construcdo histérica, e néo
apenas de sua exploracdo conceitual ou formal, para
ampliar o valor e o sentido dos conteldidos em sala de aula;
- Nas conexdes que se estabelecem entre a Fisica e as
necessidades e os desafios da sociedade moderna, pois
despertam o interesse e a motivagdo do aprendiz;

- Na tomada dos fendmenos fisicos como desafios, pois
estimulam a imaginacao, gerando o prazer de aprender e
0 gosto pela Ciéncia. (SAO PAULO, 2008a, p.100)

Nesse ponto, o documento insinua a necessidade de se
historicizar os processos de constru¢ao do conhecimento. Ao falar da
construcédo historica do conhecimento, o articula com os desafios da
sociedade moderna. Podermos aqui fazer a seguinte ponderacéo: os
desafios e interesses que caracterizam a sociedade moderna sao
amplos e, ndo necessariamente, sentidos e percebidos da mesma
forma por todos. Fica a questdo: como historicizar os processos de
construcéo da ciéncia sem discutir a quem essa ciéncia tem servido?

Para ser mais preciso: como discutir a ciéncia sem articular o
que ela produz de conhecimentos em razdo das demandas da
sociedade de consumo? Como ndo discute essa questdo, o
documento naturaliza o conhecimento e 0 anuncia como desprovido
de intencionalidade e interesse.

O documento avanca para questdes polémicas como a
presenca da matematica e da experimentacdo na disciplina de fisica.
Quanto a primeira afirma que apesar de essencial ndo pode definir e
nem estruturar as bases do ensino. Trata-se de evitar a excessiva
utilizacdo da matematica no ensino de fisica, que precisa ser discutida
em termos conceituais e na descricdo dos fenbmenos. No tocante a
experimentacdo é necessario que a estreita relacdo com préticas
laboratoriais deixe de ser a unica concepcdo. Afirma que outras
possibilidades devem ser exploradas, como por exemplo, a utilizacao
de videos e a vivéncia dos estudantes, criando dessa maneira uma

base empirica significativa para o aprendizado.



92

Os subsidios para implantagdo do curriculo

Nesse quesito o documento segue a linha geral anunciada
para o curriculo. Deposita enorme importancia ao caderno do aluno e
o do professor, que devem ser utilizados de forma articulada com
livros didaticos, paradidaticos, videos, visitas a museus, entre outras
opcbes. O documento enfatiza a importancia do coordenador
pedagogico, principalmente no processo de gestdo e de criacdo de
capacitacoes formativas para os docentes.

O que chama a atenc¢éo nessa questao néo é o fato de atribuir
ao coordenador pedagogico tal trabalho. O que questionamos € o fato
de que, se ele possui tal importancia, por que sua condi¢ao
profissional é precéria? Por que o coordenador pedagdgico continua
a ser na rede estadual e ensino de S&o Paulo um profissional
precarizado, sem definicdo funcional, concurso publico e carreira?
Essa questdo também é comum na fala de professores quando
mencionam as dificuldades que enfrentam em seu trabalho e sua
relacdo com a coordenacao pedagdgica.

Na sequéncia pretende-se apresentar pontos em comum
entre o curriculo oficial do Estado de S&o Paulo e o material do GREF.
Trata-se de tentar estabelecer conexfes em relacdo aos objetivos,

conteddos e metodologia.
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3.5. PROXIMIDADES DO CURRICULO DE FiSICA DA SEE-SP
E DO GREF

Nessa etapa do trabalho pretende-se apresentar pontos
convergentes entre o curriculo proposto pelo GREF e o curriculo de
fisica da SEE-SP, visto que as duas apresentam muitas similaridades

nos conteudos e nas metodologias.

A proposta do GREF e o Curriculo Oficial Paulista.

A elaboracéo do curriculo de fisica do GREF apresenta, em
seus elementos gerais, proximidade com as teses defendidas pela
teoria critica do curriculo. A ideia é de que o cotidiano do aluno deve
ser a referéncia, pois melhora as condicfes para a contextualizacao
da aprendizagem. Além disso, a referéncia a fenbmenos ou
equipamentos que pertencam a rotina dos alunos, situa o contexto da
aprendizagem de forma a tornar ao aluno mais facil o interesse pelo
ensino de fisica. Os elementos proximos sdo entendidos como
motivadores e desencadeadores do processo de aprendizagem e
permitem fazer a mediacdo com os fendémenos fisicos.

O que se procura é articular o caréater tedrico-pratico dos
processos sociais. Uma vez assimilados e desenvolvidos o0s
conceitos, parte-se para outra etapa, o chamado tedrico-universalista,
ou seja, quando pretende-se utilizar os conceitos fisicos utilizados
para a compreensdo da realidade local de forma ampliada e passivel
de generalizacdes. Essa ampliacdo envolveria a analise de eventos
de carater universal, utilizando-se por exemplo, de analogias.
Entende-se que os conceitos fisicos podem ser visualizados em
diferentes escalas (micro e macro), aléem disso, as leis da fisica teriam
validade universal.

A teoria critica propde dentre outros aspectos, a tese da
universalidade dos fendmenos e processos, e 0 eixo principal do

material do GREF se identifica com tal tendéncia. No curriculo da
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SEE-SP, o0s eixos norteadores indicam preocupagdo com a
contextualizagdo do ensino a partir da realidade do aluno e nesse
ponto se identifica com o proposto pelo GREF.

No entanto, a valorizacéo feita no curriculo da SEE-SP as
chamadas competéncias e habilidades, em particular a importancia
dada a leitura e a escrita, enfatiza aspectos que aproximam o curriculo
das demandas que vem sendo requeridas pelo mercado de trabalho.
Quando se cita 0 mercado de trabalho, menciona se que a escola nao
deve criar uma relacdo de dependéncia. Entretanto, ao se
contextualizar o ensino a partir da realidade do aluno, ndo ha como
desprezar as demandas exigidas na formacdo dos futuros
trabalhadores.

O aspecto acima mencionado merece uma ponderagao. A
discussdo acerca do trabalho e da formacdo dos jovens é de
fundamental importancia e, dessa forma, é importante que o0s
curriculos deem atencao a questdo. No entanto, é necessario também
discutir de que trabalho estamos falando. Nao pode ser objeto de
desconhecimento o fato de que grande parte dos jovens vive em
situacdo de trabalho precarizada. A questdo € importante e sua
discussdo necessaria. Advogar a tese da formacéo para o trabalho,
sem discutir as condicdes em que o trabalho se materializa para os
jovens, pode reforcar tendéncias e discursos de adaptacédo, téo
comuns nos documentos escolares recentes. Nesse caso, embora
nao haja mencéo explicita e direta, o documento do GREF apresenta
em relacdo ao documento da SEE-SP uma visdo mais critica. Enfatiza
0 aspecto da formacdo geral e universalista e portanto, uma
perspectiva de formagdo ndo submetida a l6gica do trabalho
precarizado.

Em relagdo a organizagcdo dos conteudos propostos, 0
documento do GREF e da SEE-SP apresentam semelhancas. Em
relacdo ao curriculo proposto pela CENP, apresentam significativas

diferencas.
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NO curriculo da SSE-SP, os conteudos propostos para a 12
série do ensino médio, quando comparando com os do volume 1 do
GREF, apresentam muitas proximidades. A tabela abaixo ajuda nessa

compreensao.

Quadro 8: Contelidos tematicos do curriculo oficial e 0 GREF — 12 série

Bimestre Curriculo oficial SEE-SP GREF
Parte 1- Movimento
: Conservacgéo e
o Movimentos — Variacao
1 Grandezas, variacdes e a0
conservacses Parte 4 — Descricao
g Matematica dos
Movimentos
: Parte 2 — Condigbes de
Movimentos — e
20 d o Equilibrio
Grandezas, variagoes e Parte 3 — Ferramentas e
conservacgoes Mecanimos
3° Universo, Terrae Vida |  -—----
4° Universo, Terrae Vida |  --—---

Fonte: Autor

Em relacdo a segunda série, os topicos apresentam assuntos
proximos como calor, som e luz. A proposta do GREF, incorporada
em parte pela SEE-SP, diferencia-se de curriculos considerados
tradicionais, inclusive nas referéncias que faz as questdes
metodoldgicas sugeridas.

Para a 22 série do ensino médio, em relagdo ao volume 2 do
GREF, criamos a tabela a seguir, que demostra com maior precisao

as proximidades entre as propostas aqui analisadas.
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Quadro 9: Conteudos tematicos do curriculo oficial e 0 GREF — 22 série

Bimestre | Curriculo oficial SEE-SP GREF
. Parte 1- Substancias,
10 Calor, ambiente e usos .
i Propriedades e
de energia .
Processos Térmicos
Parte 2 — Maquinas
20 Calor, ambiente e usos | Térmicas e Processos
de energia Naturais
Parte 1 — Processos
Luminosos: Interacao
Luz-Matéria
. Som. imagem e ~ Parte 2 — Sistemas
3 ' 9 Opticos que possibilitam

comunicacao . .
¢ a Visao das Coisas

O tema Som néo é
contemplado na obra do
GREF.

Parte 1 — Processos
Luminosos: Interacao

40 Som, imagem e Luz-Matéria

comunicacao Parte 2 — Sistemas

Opticos que possibilitam
a Visao das Coisas

Fonte: Autor

Para a terceira série do ensino médio os temas sugeridos pelo
curriculo da SEE-SP séo equipamentos elétricos e topicos de fisica
moderna. Percebe-se que assuntos atuais relacionados com a fisica
foram incluidos, como por exemplo, estrutura da matéria e alguns
textos com conteudos relacionados ao desenvolvimento da historia da
fisica. Na 32 série do ensino médio, em relacdo ao volume 3 do GREF,

temos a seguinte situagao:
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Bimestre

Curriculo oficial

GREF

10

Equipamentos elétricos

Parte 1 — Fusiveis,
Lampadas, Chuveiros e
Fios de Ligacéo:
Aparelhos Resistivos.

20

Equipamentos elétricos

Parte 2 — Motores
Elétricos e Instrumentos
de Medida com ponteiro

Parte 3 — Dinamo de

Bicicleta, Gerador de
Usina, Motor Gerador,
Pilha e Bateria: Fontes

de Energia Elétrica.

30

Matéria e radiacdo

Parte 4 — Radio, Tv,
Gravador, e Toca
Discos: Elementos de
Sistemas de
Comunicagéao e
Informacao
Parte 5 — Diodo e
Transistor: Materiais
Semicondutores.

40

Matéria e radiacéo

Parte 4 — Radio, Tv,
Gravador, e Toca
Discos: Elementos de
Sistemas de
Comunicacéao e
Informacéao
Parte 5 — Diodo e
Transistor: Materiais
Semicondutores.

Fonte: Autor

Quando se faz a comparacdo somente dos topicos sugeridos,

as semelhancas entre os documentos ndo sao acentuadas.

Entretanto,

quando analisamos fragmentos ou sugestbes de

metodologias, surgem semelhancas entre as propostas, conforme

sera descrito a seguir.

A comparagdo que fizemos anteriormente nao pretende

indicar que o curriculo proposto pelo GREF sofreu uma pequena
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adaptacao e foi incorporado pelo curriculo oficial do Estado, mas é
evidente a proximidade que apresentam.

No caderno do professor, as referéncias aos textos do GREF
sdo mencionadas em diversas situacdes. No fragmento a seguir, uma

sugestéo para uma situacéo de recuperacao evidencia a proximidade:

Discuta as informacfes representadas de diferentes
formas, determine procedimentos e calculos necessarios
para o estudo dos movimentos, utilizando a terminologia
cientifica adequada para descrever situacfes cotidianas.
Outra possibilidade é identificar nas Leituras de Fisica do
GREF ou no Livro de Mecénica, volume 1, do GREF,
atividades que discutam essas competéncias e
habilidades. (SAO PAULO, Caderno do Professor, Fisica,
13série, Vol. 1, 2008b, p.66)

Por fim, em relacdo a metodologia sugerida pelo curriculo
oficial da SEE-SP, o caderno do professor menciona as chamadas
Situacbes de Aprendizagem, que se aproxima do que o GREF
denominou de Abertura e Plano de Curso.

A seguinte sequencia didatica €é sugestiva dessa

aproximacao:

1. Liste, pelo menos, vinte termos, processos ou situacdes
gue tenham alguma relagdo com calor ou com
temperatura.

2. Quais caracteristicas dos elementos que vocé listou os
associam a processos térmicos (algo que esquenta ou
esfria)? Por exemplo, nossas maos se esquentam quando
as esfregamos, ou nossa pele molhada com alcool se
resfria quando a sopramos.

3. Identifique sistemas naturais e tecnolégicos nos quais
exista alguma relagdo com calor e temperatura

4. Agora use os elementos de sua lista para preencher a
tabela a seguir.

Substancias e Processos e Maquinas,

o - aparelhos e
materiais fendbmenos . .
sistemas naturais
Agua Calor Geladeira
Ar Atrito Chuva

quracha Martelada Termobmetro

Alcool Ebulicdo Chuveiro

Fonte: SAO PAULO, Caderno do Professor, Fisica, 22 série, Vol. 1,
2008c, p.11)
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A andlise feita acima mostra como a producao do curriculo de
fisica incorpora a producgdo curricular mais ampla, especificamente a
discussdo sobre contextualizacdo. Outro aspecto evidenciado é a
preocupacao em criar condicdes para que os alunos vejam o sentido
do ensino de fisica. Nesse processo, 0s dois documentos acima
cotejados se diferenciam do curriculo proposto pela CENP em 1978.
No caso da proposta da CENP, prevaleceu uma visdo de ensino de
fisica de cunho mais cientifico, analitico e académico. N&o ha a
preocupagao em contextualizar o ensino e nem a de entender esse
ensino na perspectiva do aluno.

As propostas do GREF e da SEE-SP, situam o ensino na
perspectiva dos alunos e dessa forma, propdem a tese de que o
ensino deve estar proximo da realidade dos alunos. Em termos gerais,
€ um avanco.

No préximo capitulo apresentamos o resultado das entrevistas
gue realizamos com professores de fisica, centrado no curriculo da
SEE-SP. Nossa preocupacao anterior ao mapear, cotejar e discutir os
documentos curriculares da CENP e do GREF, foi feita com o intento
de entender as falas dos professores entrevistados no contexto mais
amplo da producéo do curriculo de fisica.

Como professores da rede estadual de ensino de Séo Paulo,
tenham clareza ou néo, eles sao parte desse processo na medida em
gue incorporam a sua maneira as propostas dos documentos
curriculares. E somente podemos falar em curriculo, se falarmos de
como os professores compreendem o que fazem, e como fazem seu

cotidiano.
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CAPITULO 4 - A FALA DOS PROFESSORES DE FISICA

Em razdo da quantidade de variaveis envolvidas, das
dificuldades em se fazer levantamentos e observagbes nas
instituicées escolares, dos problemas que afetam a profissdo docente,
a investigacdo e compreensdo dos fenbmenos educacionais tem se
constituido em processo dificil para os pesquisadores.

Sabemos que a metodologia utilizada para se estudar
fenbmenos sociais é objeto de intensa tensado entre os pesquisadores.
Ao contrario das chamadas ciéncias naturais, onde em determinadas
situacdes, 0s eventos podem ser repetidos inclusive com a
possibilidade do controle de varidveis, as ciéncias humanas nao
dispbem de tais condigoes.

No estudo de fatos sociais, faz se necessaria a utilizacao de
recortes ou enfoque em tdpicos especificos, procurando-se assim
delimitar os fatos ou situacdes. Outro fator importante sao os
resultados obtidos, pois as analises feitas nem sempre apresentam
resultados precisos e acurados, mesmo utilizando-se metodologias
estatisticas de grande escala.

Devido a essas caracteristicas o processo de andlise, em
particular, do processo de ensino aprendizagem, resulta em uma
diversidade de resultados. Um mesmo fenbmeno, como por exemplo,
a observacdo de uma aula, pode resultar em diferentes analises.
Determinado assunto pode ser analisado e compreendido de
maneiras diferentes, em razdo da subjetividade inerente aos
processos sociais, mas também em razdo da compreensdo
diferenciada que ha sobre educacéo, escolarizacéo, formacao, aluno,
professor e curriculo.

Em suma, se no inicio desse trabalho apresentamos uma
breve descri¢cdo de diferentes concepgdes sobre curriculo, o fizemos
na certeza de que nao se trata somente de ecletismo, mas sim de

diferentes formas de compreender a realidade.
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No caso dos estudos sobre curriculo essas questbes também
se manifestam de forma intensa. A presenca de diversas teorias e
concepcOes a orientar e influenciar tanto a formacdo do professor,
como o debate curricular, a existéncia de um grande conjunto de
praticas tacitas, que impactam no desenvolvimento de habilidades
desenvolvidas ao longo do trabalho do professor e a enorme
importancia na formulacdo do curriculo das identidades profissionais,
sdo elementos que direta ou indiretamente, sdo elementos
incorporados nos processos de elaboracdo de curriculos. Tais fatos,
fizeram parte dos processos de elaboragdo do curriculo oficial do
Estado de Sao Paulo.

Além dessas questdes, propostas curriculares anteriores nao
podem ser desconsideradas. Muito do que é feito em termos de
curriculo recebe influencia daquilo que ja existia. Além desses fatos,
nao podemos deixar de considerar que existe razoavel distancia entre
0 que é proposto no curriculo e a pratica em sala de aula. A pratica do
professor incorpora aquilo que é definido pelo curriculo, mas o faz
demarcada pelas concepg¢des pessoais de cada docente atuante na
rede estadual.

Assim, é razoavel esperar que caracteristicas do curriculo
oficial sejam incorporadas pelos professores. Por exemplo, é de se
esperar que eixos norteadores do curriculo estejam presentes, de
alguma forma, na pratica dos professores, especificamente se
entendermos a pratica docente para além da sala de aula,
incorporando fatores como planejamento, organizacéo e elaboracéo
de planos de aula

Além disso, fatores externos como a formacao anterior dos
alunos e a infraestrutura das escolas também precisam ser
considerados, pois sao elementos decisivos no processo educacional
escolar. Assim, entendemos que as concepc¢des e as convicgdes que
os profissionais da educacdo possuem, e que se manifestam em seu

fazer cotidiano, sdo moldadas por essa série de fatores.
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4.1 O PROCESSO DE CONSTRUCAO DAS ENTREVISTAS

A definicho da metodologia a ser utilizada pode ser
considerada como vital para o desenvolvimento de um projeto. No
tocante as chamadas ciéncias sociais existe uma tendéncia a adotar
0 estudo de caso.

Segundo Yin (2005), pode-se adotar como um critério para
escolher o chamado estudo de caso quando as perguntas podem ser
iniciadas com Como e Por que, entretanto, em nossa percepcao as
questdes norteadoras n&do se enquadram no tema proposto.

Sobre o tema ainda, opta-se pelo estudo de caso uma vez que

problema pesquisado apresenta as seguintes caracteristicas:

Explorar situagbes da vida real cujos limites ndo estéo
claramente definidos;

Descrever a situacao do contexto em que esté sendo feita
determinada investigacdo; e

Explicar as variaveis causais de determinado fendbmeno
em situacdes muito complexas que nao possibilitam a
utilizacdo de levantamento e experimentos.

(GIL, 2011, p.58)

Com isso nao consideraremos o trabalho como um estudo de
caso.

Desse modo, pretende-se utilizar um instrumento que aborde
aspectos qualitativos. Ao citar as categorias quantitativo e qualitativo,
€ sabido que existem autores que discordam dessa separagao
conforme observado em OLIVEIRA (1999). Optamos por utilizar
entrevistas como instrumento de investigacao.

O quadro comparativo a seguir foi obtido a partir das
consideracbes de GIL (2011), acerca de algumas vantagens e

desvantagens na utilizacédo de entrevistas.
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Quadro 11: Quadro comparativo quando se utiliza a entrevista como instrumento de
esquisa.

Vantagens Desvantagens

- A falta de motivacéo do
entrevistado para responder as
perguntas que lhe séo feitas;

- Possibilita a obtencéo de
maior numero de resposta;

- Oferece flexibilidade muito
maior, posto que o entrevistador
pode esclarecer o significado
das perguntas;

- O fornecimento de respostas
falsas, determinadas por razdes
conscientes ou inconscientes;

- A influéncia exercida pelo

- Possibilita captar a expresséao aspecto pessoal do
corporal do entrevistado; entrevistador sobre o
entrevistado;

Fonte: GIL (2011, p.110)

Sabendo-se das dificuldades encontradas para a aplicacao de
questionarios, principalmente no que diz respeito ao acesso as
unidades escolares, considera-se que a utilizacdo de entrevistas
semiestruturadas seja o instrumento adequado para esta pesquisa.

O termo semiestruturada, pode ser considerado como

entrevista por pautas.

A entrevista por pautas apresenta certo grau de
estruturagdo, ja que se guia por uma relagdo de pontos de
interesse que o entrevistador vai explorando ao longo de
seu curso. As pautas devem ser ordenadas e guardar
certa relacdo entre si. O entrevistador faz poucas
perguntas diretas e deixa o entrevistado falar livremente a
medida que refere as pautas assinaladas. Quando este se
afasta delas, o entrevistador intervém, embora de maneira
suficientemente sultil, para preservar a espontaneidade do
processo.

(GIL, 2011, p.112)

No caso dessa pesquisa foram realizadas entrevistas
presenciais e por telefone, esse Ultimo recurso encontra resisténcia
por parte de alguns pesquisadores. Contudo, 0 que se percebeu foi
uma aparente tranquilidade e espontaneidade na fala dos
entrevistados quando a entrevista foi feita por telefone. A principal
vantagem dessa abordagem é a flexibilidade em relacdo ao
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agendamento, uma vez que é realizada segundo a conveniéncia do
entrevistado.
As seguintes ressalvas sao feitas acerca da conducdo da

entrevista por telefone, citando como desvantagens:

a) interrupgéo da entrevista pelo entrevistado;

b) menor quantidade de informacdes;

c) impossibilidade de descrever as caracteristicas do
entrevistado ou as circunstancias em que se realizou a
entrevista;

d) parcela significativa da populacdo que ndo dispde de
telefone ou ndo tem seu nome na lista.

(GIL, 2011, p.114)

A escolha dos professores a serem entrevistados foi outro
aspecto que apresentou dificuldades, pois o0 acesso nas unidades
escolares, por diversos motivos, é limitado. Em algumas situacfes
percebeu-se que a presenca do entrevistador na unidade escolar era
vista como uma interferéncia, ou até mesmo uma vigilancia nos
trabalhos desenvolvidos no ambiente.

Noutras situacdes, aparentemente o grupo nao estava disposto
a colaborar com a pesquisa por posicdes particulares desconhecidas.
Com isso a escolha dos professores entrevistados se deu em fungao
da receptividade da escola e da colaboracdo por parte dos
entrevistados.

Dessa maneira, o critério foi uma amostragem por

acessibilidade ou por conveniéncia, definida segundo o trecho:

Constitui 0 menos rigoroso de todos os tipos de
amostragem. Por isso mesmo é destituida de qualquer
rigor estatistico. O pesquisador seleciona os elementos a
gue tem acesso, admitindo que estes possam, de alguma
forma, representar o universo. Aplica-se este tipo de
amostragem em estudos exploratérios ou qualitativos,
onde nao é requerido elevado nivel de preciséo.

(GIL, 2011, p.94)

Por fim, o carater exploratério baseia-se na seguinte

perspectiva:
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As pesquisas exploratérias tém como principal finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e idéias,
tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos
ou hipéteses pesquisaveis para estudos posteriores. De
todos os tipos de pesquisa, estas sao as que apresentam
menor rigidez no planejamento. Habitualmente envolvem
levantamento bibliografico e documental, entrevistas néo
padronizadas e estudos de caso. Procedimentos de
amostragem e técnicas quantitativas de coleta de dados
ndo sdo costumeiramente aplicados nestas pesquisas.
(GIL, 2011, p.27)

Portanto para o propésito de nossa pesquisa, acreditamos que
estejamos dentro dos requisitos para o desenvolvimento do trabalho.
Trata-se de um estudo exploratério, qualitativo e com amostragem por
acessibilidade.

Ainda acerca da elaboracdo do roteiro para as entrevistas,
realizamos pré-testes com o objetivo de propiciar maior fluidez na
conducdo. Entretanto ndo foi possivel adotar uma postura rigida em
relacdo a este aspecto, em algumas entrevistas a ordem foi invertida
em funcdo da fala dos entrevistados, contudo foi possivel abordar
todos os topicos pré-selecionados no roteiro.

Assim, para procurar responder a questdo central que
orientou nossa pesquisa, preparamos um roteiro que foi utilizado para
nos guiar no processo de entrevistas realizado com um grupo de

professores.

Definimos como eixos condutores da entrevista 4 blocos
tematicos, abordando questdes como a formacdo e a trajetoria
profissional, educacdo e condi¢cdes de trabalho, ensino médio e o
cotidiano do professor e, por ultimo, o professor e o curriculo de fisica.
Os blocos foram desenvolvidos a partir de uma tematica geral, que se

subdividiu em questdes especificas. Sao elas:
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Bloco 1 — Formacgao e trajetoria profissional. Nesse bloco, a

entrevista teve como objetivo verificar aspectos vinculados a:

a) Trajetoria profissional e experiéncias de trabalho dos
professores, anteriores ao magistério;

b) Formacdo profissional geral, formacdo especifica como
professor;

c) Trajetoria profissional na atuagdo como professor;

d) Carreira na rede escolar publica. Como e onde comecou,

expectativas e dificuldades que enfrentou.

Bloco 2 — Educacédo e condi¢cOes de trabalho. Nesse bloco, a

entrevista teve como objetivo verificar aspectos vinculados a:

a) Organizacado, estrutura, condicbes de trabalho, carreira e
salario na rede estadual de ensino;

b) Problemas enfrentados por aqueles que trabalham na
educacédo estadual publica, especificamente os professores;

c) As acles do governo estadual com o intuito de melhorar a
educacdo, SARESP, a politica de bénus, o curriculo oficial, os

cadernos do professor e do aluno.

Bloco 3 — Ensino médio e a rotina de trabalho do professor.
Nesse bloco, a entrevista teve como objetivo verificar aspectos

vinculados a:

a) A disciplina de fisica no ensino médio, a distribuicdo das
disciplinas e da carga horéria;

b) Relagdo com os alunos do ensino médio, a importancia da
disciplina de fisica, o interesse ou desinteresse deles, as
dificuldades que apresentam, a compreensdo que eles tém
acerca da fisica;

c) A definicdo dos conteudos que séo abordados em aula, sobre
os temas privilegiados, a definicdo do que é mais importante

para os alunos;



107

d) A organizagédo das aulas, os materiais utilizados, o que vocé
sente falta e poderia ajudar em seu trabalho, o que a escola
disponibiliza e é importante para seu trabalho;

e) O processo de definicAo dos assuntos e temas que seréao

tratados em sua aula e dos materiais utilizados.

Bloco 4 — O curriculo oficial de fisica. Nesse bloco, a entrevista

teve como objetivo verificar aspectos vinculados a:

a) A impresséo sobre o curriculo oficial do Estado. No caso da
disciplina de fisica se ele apresenta inovacdes, ajuda no
trabalho do professor e se amplia as possibilidades de o aluno
conhecer fisica;

b) Aos cadernos do professor e do aluno. A importancia para o
professor e o aluno;

c) O gue incorpora nas aulas. O que deveria constar no curriculo
além do que é proposto;

d) O uso dos materiais de apoio pelos professores da disciplina
de fisica;

e) O curriculo implementado em 2008 e a rotina de trabalho.

Em relacdo ao instrumento utilizado no registro das entrevistas, na
modalidade realizada através do telefone, utilizou-se um aplicativo
para smartphone utilizado para registrar chamadas.

O entrevistado foi notificado que a partir de um determinado
instante, a conversa seria gravada e posteriormente transcrita. Nas
duas modalidades de entrevista houve um contato prévio com o
entrevistado, em algumas situacdes atraves do telefone e em outras
pessoalmente.

A utilizacéo do telefone para a realizacéo das entrevistas mostrou-
se adequada. Nessa condicdo os entrevistados apresentaram boa

espontaneidade e melhor disposicéo para responder as perguntas. O
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7

primeiro indicador é a duragdo das entrevistas, o segundo é a
perspectiva do entrevistador que notou descontragdo nas conversas.

A entrevista dita tradicional, feita pessoalmente, apresenta como
um dos inconvenientes a abordagem do professor em seu ambiente
de trabalho, fato que gera desconfianca por parte dos colegas de
trabalho.

A utilizac&o do gravador, nos dois professores entrevistados nessa
modalidade, parece ter causado um blogueio nas respostas, 0s
participantes sentiram-se pouco a vontade durante a realizagdo das
entrevistas. Anteriormente, uma das entrevistadas foi convidada
pessoalmente para participar da pesquisa e mostrou-se disposta a
colaborar, entretanto no dia da entrevista apresentou-se um pouco
inibida.

Apesar de ndo ser o foco do trabalho consideramos relevantes
registrar as dificuldades no processo e reavaliar a utilizacdo de
instrumentos que possibilitem a realizacdo de entrevistas nao
presenciais. Considerando-se também que através de redes sociais é
possivel encontrar profissionais dispostos a colaborar com a pesquisa
nessa area.

Procuramos analisar os conteudos das entrevistas orientando-
se pelos blocos pré-definidos no questionario.

Apesar dos esforgos, nem sempre foi possivel abordar todos
os temas contemplados no questionario. Isso ocorreu por falta de
habilidade do entrevistador e em outras ocasifes o0 professor
pesquisado mostrou-se pouco a vontade para abordar o tema
sugerido.

Entretanto, conforme mencionado anteriormente, considera-se
os dados obtidos satisfatérios e relevantes para o encadeamento de
nossa pesquisa. A seguir, apresentamos a analise dos dados obtidos.

A integra das entrevistas encontram-se no Anexo 4.
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4.2 ANALISE DAS ENTREVISTAS: O GRUPO PESQUISADO

Bloco 1 — Formacao e trajetoria profissional;

A tabela a seguir apresenta uma visdo geral dos professores

gue foram entrevistados com 0s nomes alterados.

Tabela 1: Quadro do grupo entrevistado.
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Fonte: Autor

No tocante a formacao dos entrevistados, a quarta professora,

Fernanda, € formada em matematica. Participou da pesquisa pois
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ministra aulas de fisica desde o inicio de sua carreira. Convém
salientar que essas aulas complementam sua jornada de matematica.

Duas instituicdes tradicionais que sao citadas nas entrevistas,
PUC-SP e Mackenzie, atualmente ndo oferecem o curso de fisica,
provavelmente em fungéo da baixa procura. Tanto o bacharelado
quanto a licenciatura em fisica sdo cursos oferecidos,
predominantemente por instituicbes publicas como a USP,
Universidades Federais e CEFET s (licenciatura). A justificativa é que
a carreira no magistério desperta o interesse de poucos alunos
egressos do ensino médio, conforme noticias e pesquisas
amplamente divulgadas.

Dessa maneira, a licenciatura em fisica e o bacharelado,
possivelmente, sdo financeiramente desfavoraveis as instituicbes de
ensino.

A poés-graduacéo, stricto sensu, foi cursada por menos da
metade dos participantes, uma reclamacdo comum é a duracdo da
jornada de trabalho (desgastante) e a baixa remuneracdo que
impedem a especializacao.

A experiéncia do grupo € elevada, apesar da escolha ter sido
feita em funcdo da acessibilidade, isso significa que os professores ja
vivenciaram mais de uma mudanca na rede estadual de ensino, no
tocante as politicas educacionais. Devido a esse fator, espera-se que
nas respostas seja possivel identificar algumas caracteristicas que
foram consolidadas pela proposta atual.

Apesar de serem percepcdes individuais, acreditamos que
sejam indicativos importantes para a elaboracdo dessa e de outras
futuras pesquisas.

Quatro entrevistados exerciam atividade remunerada antes de
ingressar no magistério e quase todos cursaram a graduacao
exercendo atividade remunerada, nem sempre relacionada com o
magistério.

O perfil dos graduandos que trabalha e estuda, relaciona-se em

geral, com alunos oriundos de classes sociais menos favorecidas que
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precisam aliar as duas atividades. Pesquisas que procuram tracar o
perfil dos alunos de cursos de graduacdo, mostram que os futuros
profissionais do magistério, a maior parte, é proveniente dessa classe
social.

As respostas obtidas nessa parte da entrevista apresentam
diversas informacbes, que podem indicar a necessidade de uma
pesquisa sobre perfil dos professores de fisica da rede estadual.

Um possivel caminho seria investigar qual porcentagem dos
educadores escolheu o trabalho no magistério como primeira opcao.

Em seguida, analisar a trajetéria profissional de maneira
aprofundada pode ajudar a entender melhor as perspectivas dos
professores.

Saber quem sao os profissionais da rede estadual € tema
relevante, entretanto para nossa pesquisa procuramos focar em

aspectos relacionados com o curriculo oficial paulista.

Bloco 2 — Educacéo e condi¢cdes de trabalho;

Nessa parte procuramos explorar aspectos gerais, sobre
condicBes de trabalho, salarios, SARESP, curriculo oficial e cadernos
do professor. Em funcdo da situacdo, conhecida pela maioria das
pessoas, do sistema educacional atual, as respostas acerca das
condic¢des de trabalho sédo negativas.

Os professores em suas falas apontam a precariedade do
sistema educacional, o baixo salario € um dos fatores que desestimula
a permanéncia dos docentes. Em particular quando comparado com
a rede particular de ensino e até mesmo a rede municipal.

O fato do Estado de Sao Paulo ser financeiramente privilegiado
em relagdo a outras unidades da federacdo, causa indignagao, pois
em outras localidades a remuneracdo dos professores é melhor,
Brasilia por exemplo.

Essa condicdo faz com que parte significativa dos docentes

trabalhnem em mais de um cargo, ou tenham jornadas elevadas, com
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isso existe 0 desgaste fisico e emocional. Diante de tal situacdo a
preparacao das aulas fica prejudicada, além de afetar o desempenho
profissional.

Além disso, a oferta de recursos didaticos é insuficiente, de
modo geral sdo oferecidos livros e giz. Materiais como copias para a
realizacdo de avaliacbes e demonstracbes experimentais ndo séo
oferecidas.

A seguir reproduzimos as respostas obtidas através dos

professores, sobre as condi¢des de trabalho:

E assim, o salério é baixo, ruim, e condi¢bes nao muito
adequadas, pra nao dizer péssimas, né... Poderia
melhorar mais, o salario poderia ser mais confortavel,
mais digno. Para o profissional ndo precisar se desdobrar,
porgue quando o profissional tem tempo... o profissional
de ensino tem que ter tempo pra preparar aula, tempo
para se organizar, né.

(Professor Edgar)

Lingua, giz e saliva, era isso e havia o maior interesse,
hoje parece que o aluno, ele tendo apostila, livro, material
completo, para ele a dificuldade é imensa para tudo. O
gue é interessante, é estar se atualizando no WhatsApp,
nao é? Interessante para ele é isso, entdo ha uns 15 anos
para ca eu sinto a decadéncia.

(Professora Fernanda)

A condicéo de trabalho é horrivel, € muito ruim o salério.
As condi¢@es de trabalho sdo muito pesadas, o professor
ndo tem tempo de preparo profissional. Ele precisa
sobreviver com um saldrio baixo, com condicBes
precarias. Para vocé dé aula vocé s tem basicamente
sala de aula, giz, lousa ou quadro e lousa, e uma grande
dificuldade de vocé, usar as vezes, qualquer outro tipo de
coisa que a escola possa oferecer.

(Professora Marcia)

Nesse quesito era esperado que o foco das entrevistas fosse a
questao salarial e as condi¢des inadequadas de trabalho. Cabe uma
observacdo na fala da professora Fernanda, ressaltando o
desinteresse dos alunos como a principal dificuldade ao
desenvolvimento de seu trabalho.

Apesar de procurarmos enfocar outros aspectos referentes as

condicbes de trabalho, estrutura educacional por vezes, a fala
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direcionou-se ao aspecto da remuneracdo salarial e jornada de
trabalho. Fatos que sao discutidos ha tempos, entre os sindicatos e o
governo estadual, onde parece ndo haver avanco significativo no
sentido de melhorar a condicdo de trabalho.

Em relacdo ao SARESP, as falas dos professores questionam
de forma sistemética a maneira como essa avaliacdo é utilizada pela
Secretaria Estadual da Educacédo. A politica de bénus, baseada em
critérios de meritocracia segundo a perspectiva governamental, esta
associada ao IDESP, indice que contempla o desempenho dos alunos
no SARESP.

Segundo informacdes da Secretaria Estadual da Educacéo, o
IDESP é formado por dois instrumentos: Indicador de desempenho e
o Indicador de fluxo escolar.

O primeiro, refere-se ao desempenho obtido pelos alunos dos
5° e 9° anos do ensino fundamental e 3° ano do ensino médio atraves
do SARESP. O segundo indicador de fluxo escolar € a razdo entre o
namero de aluno aprovados e o niumero de alunos matriculados na
respectiva série.

Convém ressaltar que apenas um professor demonstrou
conhecer a metodologia utilizada pela Secretaria Estadual da

Educacdo.

O SARESP néo é uma medida, na realidade esse bonus
foi uma maneira que o governo inventou para ndo dar o
reajuste salarial dos professores, né. Porque ele, como
ele ndo tava conseguindo pagar todo mundo, inventou o
bénus, porque, porque o bbénus, ele tem uma aparéncia
de ser uma gratificacdo para quem trabalha bem. Mas na
verdade nao € isso, ele acaba sendo uma gratificagdo que
ndo é para todos os professores... eu ndo quero gastar
dinheiro entdo o que eu faco? Eu dou uma gratificagéo
para alguns professores. Entdo eu invento uma
metodologia, que na minha opinido é bastante furada né.
Porque o SARESP, ele considera por exemplo, ele
considera o fluxo de alunos, ou seja, quantos alunos que
passaram de ano, € s6 uma das coisas que ele considera.
(Professor Vagner)
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Um dos questionamentos é sobre o grupo de alunos que realiza
0 SARESP, apenas 0s que se encontram nas séries finais participam
do processo. Dessa maneira, o trabalho dos demais professores e 0
processo de aprendizagem nao sdo analisados de maneira criteriosa.

Com isso a meritocracia deixa de ser uma analise individual e
passa a ser responsabilidade de um pequeno grupo de docentes e
discentes.

Outro ponto levantado nas falas é o fato do bénus ser para
todos os funcionarios da unidade escolar, este deveria ser exclusivo
do professor. Além disso, avaliar o trabalho do professor através do
aluno apresenta vieses, pois 0 interesse desse em realizar uma
avaliacdo depende de fatores que vao além da sala de aula e de
aspectos pedagdgicos.

Em outra percep¢do o SARESP é encarado como um

instrumento de coacao, conforme descrito a seguir:

Entdo é.... particularmente falando eu n&do vejo uma
ligacdo favoravel, entendeu, que fica como se fosse um
toma |4 da ca, entendeu. E interessante vocé ter o
aumento através do SARESP? E um meio de que vocé
colocar o professor na parede e fala assim: Olha, se vira,
veja 0 que vocé consegue fazer com isso, se vocé quiser
ganhar alguma coisa, ponto, ndo vejo uma ligacédo
favoravel. Eu acho o SARESP super mega interessante,
mas nao vejo a forma de vocé... vai ter uma bonificacéo
devido o SARESP, vejo mais algo assim, mais para
coagir.

(Professora Fernanda)

Nas falas dos professores percebe-se que o SARESP ocupa
uma posicao de destaque na construcado do IDESP e, portanto, na
bonificacédo recebida pelos professores.

A principio, a bonificacdo deveria ser um incentivo e um
mecanismo para valorizar o trabalho do professor, aliado a uma
melhora dos indices educacionais. Entretanto, parece que o efeito
obtido foi o oposto, os professores ndo reconhecem o bénus como
uma motivacdo, além de perceberem o mesmo como elemento de

pressao.
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Os professores tém a percepcdo de que seu trabalho é
avaliado de maneira indireta e impessoal. Eles n&o consideram que a
avaliacdo dos alunos consiga indicar de maneira adequada o
processo pedagodgico que ocorre nas salas de aula.

Entretanto, os profissionais n&o se recusam a ser avaliados, a
frase a seguir demonstra uma parte dessa percepgao:

Por exemplo que a prova do mérito é uma forma de vocé
realmente avaliar se o professor tem capacidade ou néo...
tinha que ter mais alguma coisa para avaliar o seu
trabalho em sala de aula, mas sei la... € aquilo, tem bons
e ruins em todos os lados. O processo com que eles

fazem tem um lado bom e tem um lado ruim.
(Professora Gisele)

Os professores ndo entendem como legitima a associac¢ao do
SARESP com a politica de bonificacdo. Diante dos elementos
levantados, percebemos que € necessaria uma mudanca na politica
de valorizacdo dos profissionais da educacdo aliada aos indices

educacionais.

Bloco 3 - Ensino médio, adisciplina de fisica e a conducéao

das aulas;

Nessa parte procuramos identificar como 0s professores
compreendem o ensino meédio dentro da formagdo do aluno, a
importancia da disciplina de fisica e de maneira geral como séo
conduzidas as aulas.

O ensino médio é a parte final da educacdo béasica, dessa
maneira as atuais mudancas em curso pretendem melhorar a
formacdo dos alunos, facilitando a inser¢cdo no mercado de trabalho e
propiciando um ingresso adequado no ensino superior.

Apenas para recordar, 0os eixos norteadores do atual ensino
meédio sdo: Uma escola que também aprende, O curriculo como
espaco de cultura, As competéncias como referéncia, Prioridade para

a competéncia de leitura e escrita, Articulagdo das competéncias para
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aprender e Articulagio com o mundo do trabalho. Além disso,

aspectos como: construcdo da identidade, convivéncia e diversidade

sao enfatizados na proposta curricular geral.

As experiéncias dos professores quando frequentaram o

ensino médio é base de comparacgao e até inspiracdo para suas aulas.

O saudosismo de que antigamente o ensino apresentava melhor

qualidade surge nas falas, apesar de terem a clara consciéncia de que

se tratava de um ensino com caracteristicas seletivas.

Na sequéncia apresentamos uma passagem reflete este

aspecto:

Eu sei porque isso eu tentei fazer no comeco, eu tentei
fazer isso né. Eu tentei dar o mesmo ensino médio que eu
tinha recebido na minha formacéo, que era o ensino médio
de bom nivel, eu sei que 0os meus professores eram muito
bons. Tanto é, que eu entrei na USP sem cursinho, entdo
dai vocé, d& pra vocé, d& para entender que os caras
eram bons né.

Mas naquela época também, a maioria dos alunos nao
conseguia acompanhar, eu lembro que teve um ano... s
gue naquela época nao existia o SARESP, nem a
preocupac¢do de vocé fazer promocao automatica... teve
um ano que foram reprovados quase todos os alunos em
guimica e fisica, quase todos os alunos da Classe.
(Professor Vagner)

Da mesma maneira algumas respostas demonstram

insatisfacdo com a atual situacao:

Quer saber o que eu acho do ensino médio? Eu acho que
ensino médio é uma porcaria, que nao serve pra nada. O
aluno nao é formado em nada, ele ndo é capacitado para
nada...O caso é 0 seguinte, antigamente existia... o
cientifico, o classico e o normal, que era bem definido, o
que que vocé queria ser, se queria ser professor do ensino
bésico, fundamental |, vocé ia fazer normal, se vocé queria
ciéncias exatas, vocé ia pra cientifico, se vocé queria
ciéncias humanas e biolégicas, vocé ia pra classico.

Ai, certo, o governo achou por bem, né, o Federal, igualar
todo o pais e ai que fez o tal colegial, que depois virou
ensino médio. Conclusdo, o aluno ndo é formado para
nada, ele ndo sai capacitado para nada, nem para fazer
vestibular também. Tem pessoas que falam... ndo, é para
fazer vestibular, o ensino, nem para isso, certo. Entéo eu
acho que do jeito que ta, ndo serve para nada, eu prefiro
0 que ele t4 propondo agora para voltar o que era.
(Professora Gisele)
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Verificamos também que a condicdo de ensino propedéutico
encontra significado, como na resposta a seguir:

O ensino médio é uma parte importante da vida do
estudante, € uma parte que ele ta fazendo um link, com o
estudante, do fundamental... o médio, né. Aqueles 3 anos
para o cara pular para um nivel que é uma faculdade, um
curso tecnélogo, técnico, 0 ensino médio, ele é importante
na vida do estudante...

Agora... como &.... como se da esse ensino médio, é que
€ o0 problema...o publico € um negdécio assim gritante,
ruim, € uma manipulagao de massa e eles para manipular
massa, eles oprimem o profissional de educac¢éo fazendo
ou deixando ele sem condicdes de trabalho e ai tudo é
uma manipulacao...

(Professor Edgar)

Durante as entrevistas, alguns professores ndo expressaram
conhecer de maneira aprofundada o Curriculo Oficial Paulista, mas é
possivel perceber através das respostas que alguns procuram
reproduzir suas vivéncias nessa etapa da Educacéo Basica.

Entretanto percebe se que a concepcdo dos professores
acerca do ensino médio difere do Curriculo Oficial Paulista. A primeira
impressdo € que o curriculo atual e suas principais orientacfes sao
desconhecidos pelos profissionais da educacdo. E mesmo que 0s
objetivos sejam conhecidos, a maneira como 0 ensino médio é
interpretado, em linhas gerais, é encarado como uma fase
preparatéria, propedéutica.

Isso se deve possivelmente a formacdo dos professores,
oriundos do ensino tradicional, dessa maneira uma tendéncia é que
essas experiéncias sejam reproduzidas. Associado a esse aspecto,
os professores relatam descontentamento com a atual condicdo do
ensino médio tanto em relacdo ao que € proposto quanto em relacéo
ao interesse dos alunos por essa fase da educacao basica.

Em relagéo a importancia da fisica para a formagao dos alunos
do ensino médio, verifica-se que 0s professores expressam
empolgacdo com a disciplina. Fazendo men¢des com o trabalho de
Aristoteles em tentar catalogar os elementos da natureza até a

importancia dos conhecimentos fisicos para o cotidiano.
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Olha 0 meu pensamento é o seguinte: a fisica é a base no
mundo o resto € o resto ta.

Concluséo, a fisica, eu ndo quero que o aluno seja um
fisico, mas a fisica ensina o aluno a ter raciocinio I6gico,
a ter posicdes, a lidar, se defrontar com problemas, saber
analisar o problema e ver possibilidades de resolucées.
Isso ele pode levar para vida dele entdo... e ai também
poder entender... ndo ficar tdo... como é que eu posso
dizer, vendido né, diante de alguns problemas técnicos
gue possam ocorrer na casa dele.

Que a fisica ensina, vocé vé, para eletricidade se ele tem
um conhecimento de eletricidade, ele n&do vai ser
enganado la por um técnico que venha falar um bla bla bla
qualquer.

(Professora Gisele)

Voltando ai, continuar a resposta da pergunta, o ensino
de fisica é importante por demais para a sociedade,
porque assim, € uma matéria que nao € matematica, ndo
€ como se confunde, né, ndo é uma matéria.... Embora
seja uma matéria antiga, ela abre a mente, ela tem um
cunho de raciocinio légico, de esclarecimento, a fisica ndo
€ sO aprender calcular o0 negdcio, pde o cara para pensar,
né.

E faz o cara entender tudo, né, eu vejo que muitos alunos
guerem entender alguma coisa vem perguntar para o
professor de Fisica, coisas diversas, coisas que nem
compete a matéria, coisas ligadas a Biologia, o aluno vem
e pergunta para o professor de fisica.

(Professor Edgar)

A visdo dos professores a respeito da fisica é positiva,
consideram que a disciplina pode contribuir para a formacdo dos
alunos, principalmente no sentido de auxiliar a interpretar o mundo
sob a perspectiva das ciéncias naturais.

Além disso, enxergam que a disciplina pode avancar no sentido
de estimular a formacdo de novos profissionais para a area e
aproximar o cotidiano dos fenémenos fisicos.

Diante das respostas fornecidas pelos entrevistados, percebe-
se aspectos relacionados com as teorias de curriculo tradicional e
critica. Em particular, observa-se a preocupacdo em apresentar a
importancia da fisica para o cotidiano dos alunos, ou seja, como uma
ferramenta que pode auxiliar na interpretacdo dos fenémenos
naturais.

Em determinados trechos, verifica-se 0 interesse em

estabelecer vinculos entre a fisica e outras disciplinas.
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A energia, ela esta atrelada ao poder econdmico, a légica
de funcionamento das coisas, entdo eu acho que o ensino
de fisica € uma base muito importante para a garotada
gue esta ali na adolescéncia. Para ele crescer como
pessoa, né, com uma visdo de mundo, eu acho que é
importante o aprendizado de fisica.

(Professor Edgar)

Apesar dos professores terem consciéncia sobre a importancia
da fisica (e as interconexdes com outras disciplinas), para a formacao
dos alunos, a concretizagcdo desse objetivo encontra grandes
dificuldades: falta de base e interesse por parte dos alunos e estrutura
da escola insuficiente, estdo entre os principais obstaculos, segundo
a fala dos profissionais.

Na ultima parte desse bloco procuramos buscar informacfes a
respeito de como as aulas séo conduzidas.

Nesse trecho surgiram consideragcdes que refletem
dificuldades encontradas no desenvolvimento das aulas. A falta de
recursos, principalmente para atividades experimentais denota a
precariedade no tocante a materiais extras.

N&o se pode responsabilizar a qualidade do ensino apenas as
condicbes materiais, entretanto ndo ha como secundarizar tal
situacdo. Diante de uma disciplina (assim como as demais das
Ciéncias da Natureza) que necessita de demonstragdes, torna-se
fundamental a utilizacdo de equipamentos para demonstracdes e a

disponibilizacdo de um laboratdrio.

Eu elaboro um questionario com muitas perguntas no
comeco, todo comeco de bimestre, e eles recebem logo
no comeco do bimestre mais ou menos do que a gente vai
estudar, em forma de perguntas que é para eles
investigarem, eles responderem. No final eles vdo me
devolver esse questionario. E isso vai ser a matéria da
prova também, ja sabe o que vai cair na prova.
(Professor Vagner)
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Eu sou instrumental (fisica instrumental), ta certo, entédo
quase tudo o que é possivel eu td no experimental... € o
seguinte, ndo, eu sou do tipo ... jA comeco falando que eu
sou piagetiana, certo.

Entdo para mim o aluno, ele tem o conhecimento, ele nao
sabe conectar esse conhecimento, entéo eu trabalho com
previsdes, certo. Sempre que eu vou iniciar um assunto,
entéo, eu posso fazer, por exemplo, um experimento.
Pronto ele vai fazer uma previsdo, vai buscar & um
sentimento, que ele tem la para responder... 0 meu aluno
sabe que tudo é variavel, tudo vale nota, se nao vale nota
ele ndo faz nada, mas ele também sabe que néo interessa
se esta certo ou esta errado.

Existe o que vocé pensa e o que realmente é, entdo é uma
forma dele expor o que ele pensa e em cima disso a gente
constr6i uma teoria, certo. Entdo eu comeco com
experimento, normalmente, aonde ele vai fazer previsdes,
a gente vai fazer os experimentos e ele vai construir a
teoria, depois disso dai légico... Ele tem que fazer,
dependendo, tem alguns aprofundamentos
normalmente... seguindo uma base assim.

(Professora Gisele)

Eu preparo, eu preparo um cronogramazinho, uma
explicagdo, um desenvolvimento de uma equagéo, uma
conclusdo de um assunto para passar para o aluno. Para
falar para o aluno... esse assunto é assim, esclare¢o para
ele e aplico as paginas que se séo pertinentes daquele
assunto para ele cumprir. Algumas poucas vezes, com
recursos proprios meus, o que eu consigo com aluno, né,
nao td falando de dinheiro, eu t6 falando... que agora pedir
dinheiro pro aluno € o horror, € a morte... engracado que
escola particular tudo é dinheiro, mas no Estado vocé nao
pode pedir um centavo para o aluno entédo, eu gero com
alguns recursos, alguma coisa reciclada, alguma coisa,
alguma coisa que vai jogar fora, eu fago, bolo ou faco, fiz
algumas.... Poucas coisas, né, por que o tempo também
€ escasso, alguma experiéncia para demonstracdo para o
aluno, né.

(Professor Edgar)

Nessa parte o principal objetivo foi captar como os professores
concebem suas aulas, uma vez que, para se analisar as maneiras de
conducado seriam necessarios esforcos maiores como a observacgao
presencial.

Em funcdo das repostas percebe-se que as praticas
pedagogicas sdo baseadas em conceitos do ensino tradicional com
predominéancia de aulas expositivas. Apesar disso, parte consideravel
dos professores considera importante a realizagdo de atividades

experimentais.
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E conforme citado anteriormente, a utilizacdo desses materiais
apresenta dificuldades, pois segundo os depoimentos, dependem de
recursos proprios para a efetivacdo da demonstracao.

A professora Gisele, além de dispor de recursos proprios,

relatou que tem acesso a universidade publica, dessa maneira

consegue utilizar materiais especificos em sala de aula.

Bloco 4 — Curriculo oficial de fisica.

Procuramos verificar nesse tépico como o professor
compreende o Curriculo Oficial Paulista, salienta-se que o conceito de
curriculo, para os entrevistados, esta estreitamente ligado ao de grade
curricular.

Em funcdo do tempo de formagcdo do grupo pesquisado,
acreditamos que os participantes, em sua maioria, quando cursaram
0 ensino médio o curriculo que vigorava no Estado de Séao Paulo era
0 produzido pela CENP.

O material em questéo associava o curriculo com a distribuicdo
dos conteudos selecionados e a carga horaria da disciplina. Além
disso, nos cursos de graduacdo a grade curricular torna-se em
diversos cursos, sindnimo de curriculo, dessa maneira era esperada
tal associacéao.

Apesar dessa conexdo, as respostas permitiram que
pudéssemos identificar as concepcfes dos professores acerca do

material da disciplina de fisica.

Entéo é isso que o caderno do aluno também faz. Comeca
por ai, ele comega criando um ambiente conhecido do
aluno e ele faz uma coisa parecida com o que o Aristoteles
faz. Ele comega a separar em classes essas coisas, € um
negécio legal... legal como ele ta sendo feito.

Entretanto é muito conteddo, é contelldo em excesso em
relagdo a carga que a gente tem de horas aula. Todo esse
conteudo que eles propdem nao é possivel tratar com os
alunos, primeiro devido ao nivel dos alunos que é muito
baixo.

Ent8o eu acho que precisaria ver uma correlagdo, assim
entre a carga que a gente tem no conteddo que eles
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guerem que a gente faca. Normalmente a gente n&o
consegue porque sdo poucas aulas né, quando eu
comecei das aulas eram 3 aulas.

(Professor Vagner)

Curriculo de fisica?! O curriculo de fisica, sei la... ele ndo
€ ruim, os conteldos que tem que trabalhar ndo é isso?!
Entao vocé t4 falando dos caderninhos... o contedido em
si tudo bem, eu acho que é bom, o que vocé precisa
fazer... t4, eu inverteria algumas coisas, por exemplo
colocaria o inicio em ética, porque 6tica, a matematica
dela é muito basica entdo seria muito mais facil para a
gente trabalhar e deixar mecénica para depois.
(Professora Gisele)

Agora o curriculo de fisica.... Eu acho que ele é
inadequado, eu acho ele inadequado, eu acho que ele ndo
colabora muito com o conhecimento de fisica que é uma
coisa muito mais abrangente. Que precisava ser mais...
ser pensado, ser mais estruturado, para ensinar
realmente, ndo uma coisa que parece que é uma coisa
paliativa, né.

Eu vejo o caderno, eu vejo o curriculo do governo, sim,
muito encorpado, mas ndo da para se aplicar aquilo sem
um planejamento maior que € 0 que nao se permite, o
contexto nao propicia isso ai.

(Professor Edgar)

O curriculo em geral ele, ele lembra muito Alice no Pais
das Maravilhas, entendeu. Ele tem o seu lado positivo?
Tem, interessante, porque ja vem todo engessado... pro
professor sé seguir aquilo, que € uma Biblia. Mas o qué
gque acontece? O aluno, ele €& promovido
automaticamente e tem a defasagem que acompanha
com ele, porque reprovacao s6 no Nono ano e no terceiro
ano colegial, entdo quer dizer, a apostila € interessante se
todos estivessem no mesmo nivel, tivessem o mesmo
conhecimento, ai daria andamento.

(Professora Fernanda)

O que eu penso do curriculo? Eu acho que ele ndo é muito
aprofundado ele é muito superficial, né. Ele é minimo,
minimo mesmo, mas ndo no sentido minimo de coisas.
Ele € minimo no sentido de ser superficial, ele tenta tratar
as coisas de uma maneira assim geral, mas ele nao
consegue porque a complexidade dos assuntos é muito
grande, as vezes, vocé ndo consegue trabalhar esses
assuntos assim sem se aprofundar um pouco mais, eu
nao consigo, né.

(Professora Méarcia)
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O conceito de curriculo est4d associado a conteudos que
precisam ser seguidos e cumpridos, as demais caracteristicas como
competéncias, ndo sao citadas.

Percebe-se que curriculo € um tema que causa inseguranca
nos professores, ao menos no momento em que eles precisam fazer
tal abordagem.

Apesar dessa lacuna, quando os participantes analisaram a

parte especifica da fisica, o conteddo indicado como base do

bY

curriculo, sentiram-se a vontade. Em algumas situacbes o0s
professores fazem uma separagdo no material, os conteidos a serem
seguidos e a maneira como isso deve se dar (o roteiro sugerido nos
cadernos do professor e do aluno). A fala da professora Gisele ilustra
essa questdo, concorda com os contetdos, entretanto questiona a

sugestéo para o desenvolvimento do mesmo.

Agora o material que eles dispdem.... Ai sim é horrivel...
primeiro, o que eles fizeram... eles pincelaram o GREF,
certo? Que nao funcionou também, eu sou da época que
0 GREF foi inserido na rede, também né&o funcionou, nao
tem condicdes de funcionar, porque o nivel que é exigido
ali no GREF era um nivel muito mais alto do que vocé
possa trabalhar numa sala de aula...

Ah... O caderninho ai, as apostilas, caderno do aluno,
caderno do professor tem muito erro conceitual... agora
parece que estdo diminuindo né... Mas ainda tem contém
erro conceitual.

A avaliacdo que eles que eles propdem ndo € nada
condizente com o conteddo que eles propdem para eu
seqguir.

Nenhum aluno é capaz de fazer aquela avaliagdo com o
conteldo que é desenvolvido na apostila. Entdo acho
muito ruim... entdo o caderno de vez em quando eu uso,
um ou outro experimento que eles propdem, certo?
(Professora Gisele)

Mas nao acho que... ndo concordo como ele é
apresentado, com a trajetéria do assunto, cronograma, eu
acho que ele ndo contempla o ensino de fisica. Mesmo
porque ele é pautado no GREF, s6 que é assim, o GREF
€ alguma coisa elaborada por alguns professores da
Universidade de Sdo Paulo para ensinar fisica seguindo a
ideia da energia e o...., mas eu vejo que €& um
direcionamento para nivel superior, com pessoas que
talvez estudem por conta, ndo é o caso do aluno do ensino
médio que precisa de uma seta, de um direcionamento.
(Professor Edgar)
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O fato de o material ter sido inspirado no GREF provoca
descontentamento por parte de alguns professores. Entretanto,
observa-se que 0s eixos centrais do curriculo sdo desconhecidos
pelos entrevistados. Nenhum deles fez uma analise dentro dos
conceitos norteadores do Curriculo Oficial Paulista, ou seja, 0s
comentarios foram feitos baseados nas experiéncias anteriores ao
curriculo atual.

Diante disso, talvez a divulgacdo do material e a capacitacao
voltada para os docentes ndo tenham sido realizadas de maneira
adequada.

A seguir tem-se a fala de dois professores justificando a

utilizacado do material do estado em sala de aula.

Por conta de muita demanda, muita pergunta da
Coordenacao, muita pergunta, as vezes capciosa, que eu
percebo do governo para com o professor, eu comecei a
utilizar o caderno. S6 que o caderno é.... tem aluno que
vem reclamar comigo: Professor, gostava daquela aula
sua, parece que a gente aprendia, esse caderno parece
gue nao ensina nada, ndo da para entender uma coisa...
as vezes tem exercicio que a resposta esta la na frente e
a gente nao entende, ndo tem uma teoria pré-estabelecida
para fazer a atividade, parece que esse caderno para a
gente usar ele, tinha que ter varias aulas para depois
executar...

(Professor Edgar)

As vezes, eu utilizo o caderno do professor e do aluno,
porgue eu acho uma judiacé@o receber tanto material em
papel, né, e ter que jogar tudo fora sem utilizar
absolutamente nada. Entdo eu utilizo, aproveito algumas
coisas, Sd0 interessantes, outras eu preciso
complementar com a minha pratica, muita coisa em sala
de aula para chegar naquilo que tem ali, para que o aluno
consiga desenvolver. Entdo eu utilizo no sentido de
realmente ndo jogar tanto material no lixo.

(Professora Marcia)

As justificativas dos entrevistados para utilizarem o material
sdo a cobranca e o desperdicio de material. Apesar das falas nao
serem representativas dos professores da rede estadual, € necessaria
uma reflexdo sobre a participacdo dos integrantes do magistério na
elaboracdo de materiais e propostas que sao utilizados na rede

estadual.
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De um modo geral os dados por nés obtidos nos permitem
afirmar que os professores entendem que suas condi¢des de trabalho
Sao ruins, pois relata um numero elevado de alunos por sala em que
0 espaco fisico é insuficiente. Além disso, consideram a remuneracao
baixa e com poucos recursos didaticos disponibilizados, como
laboratorios e sala de informatica.

O SARESP associado a politica de bénus também néo agrada
aos docentes, sentem que precisam ser avaliados mas de outra
maneira. Tem a percep¢do que é necessaria uma avaliacdo que
enfoque alguns aspectos individuais, ou seja, avaliar os professores
através dos alunos, IDESP, desconsidera-se as patrticularidades de
cada unidade escolar.

Segundo os professores, o ensino médio possui uma funcéo
propedéutica, diferindo do curriculo oficial, onde essa etapa da
educacao basica deveria capacitar o aluno para o mundo do trabalho
(um dos eixos norteadores) e oferecer subsidios para o ensino
superior.

O ensino de fisica para os professores tem importancia para
que os alunos possam compreender os fenémenos naturais,
embasados em conhecimentos cientificos. Desse modo, a disciplina
permite que seja possivel estabelecer relacbes com outras areas do
conhecimento como a tecnologia e o poder econémico.

A condugédo das aulas, em sua maioria, é baseada em aulas
expositivas com a utilizacdo de alguns experimentos, quando
possivel, pois é necessario dispor de recursos proprios.

Em relacdo ao curriculo, para os professores, a percepgao é
que a grade curricular e os conteudos sdo 0s elementos constituintes.
Existe uma inseguranca quando o tema abordado € o Curriculo Oficial
Paulista, dessa maneira as respostas voltam-se para os tépicos da
disciplina de fisica.

No tocante aos cadernos do professor e do aluno, a

metodologia e os conteudos ndo agradam aos professores. Alguns



126

consideram que a proposta baseada no material do GREF, ndo é a
adequada para se trabalhar em sala de aula.

Assim como no trabalho de Busquini (2013), verificamos que
os professores ndo reconhecem o curriculo oficial como legitimo,
sentem que suas propostas (sugestdes) ndo foram incorporadas.
Dessa maneira a implementacao do curriculo encontra resisténcia por
conta da falta de identificacdo com o material.

Em relacdo as questfes que nortearam nossa pesquisa: Qual
a compreensao que o professor de fisica da rede estadual de ensino
tem do curriculo oficial da SEE-SP? Como o professor incorpora em
sua pratica os objetivos do curriculo oficial? Podemos afirmar que, no
tocante a primeira questéo, o curriculo, principalmente em relacao as
orientagbes gerais € desconhecido para os professores. Os eixos
norteadores nao foram citados nas respostas. Para a parte especifica
de fisica, os professores associam o curriculo diretamente com grade
curricular, conteddo e proposta metodoldgica, principais
caracteristicas dos cadernos.

Talvez em funcéo da parte geral do curriculo ndo apresentar
conexdes diretas com a parte especifica, os professores também se
sintam inseguros ao responder sobre questdes curriculares.

Apenas um professor citou conhecer cursos oferecidos pela
secretaria de educacao, diante disso percebe-se que houve uma
caréncia em relacdo a divulgacéo e a capacitagdo dos professores.

Outro aspecto foi o fato do curriculo oficial, segundo os
professores, apresentar-se como um material imposto. Além disso,
tem-se a impressao que a fala dos professores ndo foi considerada
na elaboracéo do material.

Para a segunda questdo, os professores desconhecem, ou
possuem pouco contato com o curriculo atual, com isso o material
produzido parece ser utilizado como guia para os contetdos ou para
algumas sugestbes de atividades. No caso dos professores que
utilizam o material, esses alegam serem pressionados ou fazem uso

para evitar que o material seja desperdicado.
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CONSIDERACOES FINAIS.

A implementacao de um novo curriculo em uma rede de ensino
com cerca de cinco mil escolas, seis milhdes de alunos e duzentos mil
professores é um processo que, certamente, provoca diversos e
diferentes impactos. Se esse processo é acompanhado da elaboracao
de novos materiais e recursos didatico-pedagogicos, o impacto tende
a ser ainda maior. Na condicdo de professor da disciplina de fisica da
rede estadual de ensino de S&o Paulo, pude acompanhar as
alteracdes que o processo de implementacdo em 2008, do curriculo
oficial para a rede Estadual de Ensino de S&o Paulo, produziu,
inclusive na minha préatica como professor de fisica dessa rede.

Uma das primeiras mudancas decorreu da utilizacdo do
caderno do professor. Esse caderno contempla todas as séries e a
recomendacao é de que deveria ser utilizado pelos professores como
material de apoio. Foi apresentado dessa forma, mas a medida que
os conteudos definidos nos cadernos passaram a ser a base para a
avaliacao dos alunos via SARESP as coisas mudaram. A defini¢cao do
curriculo oficial como base para o SARESP tornou a utilizacdo dos
cadernos quase que obrigatéria. Se ainda pensarmos que O0s
resultados do SARESP sé&o parte da composi¢cdo do IDESP, que é
utilizado para definir a bonificacdo de professores e diretores da rede
estadual de ensino, o carater de obrigatoriedade de uso dos cadernos
se acentua.

Inicialmente verificamos que houve certa resisténcia dos
professores na utilizacdo dos materiais oferecidos, mas com o passar
do tempo eles foram assimilados pelos docentes de diversas
maneiras.

Quase uma década apoés a implementacédo do curriculo oficial,
varias questfes importantes surgem no contexto de uma pesquisa.
Como os professores de fisica utilizam o material produzido, qual
consequéncia esse material tem em sua pratica, qual a opiniao deles

sobre esse material, s&o com certeza, importantes questdes de
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investigacdo. Assim, ao iniciar meus estudos de doutorado defini
como objeto de estudo o curriculo oficial da Rede Estadual de Ensino
de Sao Paulo.

Como sou professor da disciplina de fisica, escolhi como
especificidade do objeto o curriculo da disciplina de fisica, com a
preocupacao em investigar a forma como os professores da disciplina
de fisica compreendem, de modo geral, o curriculo oficial proposto
pela SEE-SP e, de que forma essa compreensdo tem impactado em
seu trabalho cotidiano. O Grupo de Pesquisa em Politica e Gestdo
Educacional da UNINOVE tem estudado o Curriculo Oficial Paulista
desde 2008, e esta pesquisa é parte desse processo. A experiéncia
adquirida e transmitida pelo grupo auxiliou de maneira decisiva a
conducdo da pesquisa, em particular, resultados e metodologias
obtidas através de outros trabalhos tornaram nosso percurso menos
sinuoso.

A expectativa € a de que os resultados obtidos possam
contribuir para uma melhor compreensédo do trabalho desenvolvido
pelos professores de fisica e a utilizacdo do material disponibilizado
pela Secretaria de Educacao. Além disso, procuramos entender como
esses professores, cuja formacdo na graduacao é voltada para a
especificidade da fisica, compreendem o processo escolar, curricular
e pedagdgico.

Na fala de alguns professores, ao se referirem as dificuldades
dos alunos em relacéo ao aprendizado de fisica, foram citados a falta
de base no ensino fundamental e a formacédo dos professores que
atuam nesse nivel de ensino. Trata-se de um discurso polémico, que
acaba criando atritos entre os docentes.

Apesar dos alunos, ao ingressarem no ensino médio,
apresentarem problemas basicos de fundamentos, isso nao significa
que o ensino fundamental ndo atingiu seu objetivo. Nesse caso
estariamos atribuindo ao trabalho pedagogico desenvolvido a razéao
do problema, desconsiderando o fato de que a formag&o do aluno

depende de diversos fatores, como condi¢des de trabalho docente,
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estrutura escolar e familiar, recursos disponiveis para auxiliar alunos
com dificuldades, entre outros.

Diante disso faz se necessaria uma analise critica do processo,
com perspectiva holistica para que as causas possam ser
identificadas, cabendo inclusive uma reavaliagdo nos cursos de
formacéo e atualizacio docente.

Durante o desenvolvimento do trabalho tinhamos a
expectativa de, ao entrevistarmos 0s professores, abordar questdes
acerca de sua compreensao do debate curricular, especificamente de
teorias curriculares. Entretanto, as entrevistas mostram que 0s
professores de fisica por nos entrevistados, ndo estdo familiarizados
com o tema. Diante dessa situacdo, as entrevistas ndo avangaram
nesse debate.

Aparentemente os professores, no processo de formacao
docente na area das ciéncias naturais, aparentemente, tiveram pouco
contato com o debate sobre as teorias curriculares. Entendo que essa
lacuna € significativa, pois a formacao do professor deveria incluir
entre suas prioridades a discussao sobre curriculo e concepc¢des de
curriculo.

Em minha experiéncia com docentes formados na area de
ciéncias humanas nas escolas em que trabalho e no grupo de
pesquisa que frequentei nos Ultimos trés anos, mostra que a
compreensao que eles possuem do debate curricular e de teorias
curriculares, auxilia na compreensdo do processo pedagdgico e em
seu trabalho.

Essa diferenca pode ser compreendida pois as teorias
curriculares, em parte significativa, apoiam-se em conceitos oriundos
da sociologia. Dessa maneira, os graduados em ciéncias humanas
possuem melhor familiaridade com os principios tedricos.

No tocante a fala dos professores entrevistados, essa revela
gque uma parte associa o ensino de fisica e sua importancia com
aspectos gque incorporam temas do cotidiano dos alunos, como a

instalacdo elétrica residencial. Outros professores apresentam
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percepcdes que envolvem interesses globais, como a producgéo de
energia e o dominio econdmico sobre a ciéncia. Assim, entendem que
a compreensado dos fenémenos fisicos é de fundamental importancia
na educacdo basica, principalmente no ensino médio, para que o0s
alunos possam relacionar aspectos cotidianos, politicos e econébmicos
com a producédo cientifica e o dominio de novas tecnologias. Enfim,
compreendem que a ciéncia ndo € neutra e que a producédo de
conhecimento cientifico implica em politica publica, investimento e
pesquisadores bem formados, em sintese, depende de decisdes
politicas.

Outro aspecto que chama a atencao na fala dos professores &
o fato de manifestarem discursos alinhados com posicdes partidarias
bem definidas, p6és e contras em relacdes as atuais politicas
educacionais. Como era esperado, as criticas em relacéo a estrutura
da rede estadual de ensino de S&o Paulo foram comuns,
principalmente em relacéo a questao salarial e condi¢des de trabalho.

Uma das frustragdes evidenciadas nas falas refere-se ao
desinteresse por parte dos alunos com a educacao de modo geral e
com o material produzido pela SEE-SP. Os professores nao se
sentem participantes do processo de elaboracdo do material e dessa
forma, atribuem a esse fato o distanciamento que apresentam em
relacdo a realidade dos alunos.

Ao decidirmos entrevistar professores tinhamos consciéncia
das dificuldades que encontrariamos em obter a colaboracéo.
Sabiamos também que ao acesso as unidades escolares, na
condicao de pesquisador, é tarefa das mais arduas. Outros trabalhos
que utilizaram dessa metodologia relatam dificuldades semelhantes.
Um dos aspectos pela equipe gestora das unidades escolares para a
nao concessao de entrevistas e permissdo de acesso a escola é a
exposicdo que isso pode trazer. Os profissionais que atuam na
educacdo basica sentem-se inseguros e até mesmo relegados a
condigcédo de meros agentes para experimentos de cunho educacional.

Ultrapassar tal barreira, advinda possivelmente de experiéncias
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negativas, é fundamental para que a pesquisa educacional possa
avancar e contribuir para a melhoria da qualidade educacional. Os
trabalhadores das unidades escolares ndo abrem as portas para 0s
pesquisadores, pois ndo associam a realizacdo de pesquisa com a
melhoria das condi¢Ges de seu trabalho.

A pesquisa proporcionou verificar as dificuldades enfrentadas
pelos grupos que a elaboram, trabalham e utilizam o curriculo nas
escolas. Trata-se de um caminho com diversos desvios de percurso,
pois a cada etapa ocorre uma reinterpretacéo dos objetivos. Com isso,
durante o processo de implementagédo de um novo curriculo, existem
contribuicdes assertivas e outras nem tanto, o que torna os feedbacks
importantes no sentido de aprimorar a trajetoria. A SEE-SP, possui
um canal para obtencéo de tais dados, entretanto, as devolutivas nao
parecem chegar aos professores, ao menos a divulgacao nao parece
ser realizada de maneira adequada.

De modo geral, a analise documental que realizamos forneceu
elementos para realizar e analisar as entrevistas. Apés a releitura do
curriculo produzido pela CENP em 1978 e a andlise as entrevistas, foi
possivel verificar que as caracteristicas desse material, em particular
o enfoque na grade curricular e nos conteludos, encontra eco nas
concepcBes de curriculo e ensino dos professores. Quanto ao
curriculo oficial do Estado de S&o Paulo, que em sua parte geral esta
organizado em 6 eixos, encontra certa aceitacdo pelos professores.
Trata-se de um fato compreensivel pois os professores foram
formados dentro de uma proposta tradicional de ensino, em que a
definicao do curriculo segue uma trajetéria que define os objetivos, 0s
procedimentos pedagdgicos, os contelidos e a avaliagao.

Em nosso levantamento acerca das teorias curriculares
procuramos estabelecer trés vertentes conhecidas. Segundo Silva
(2007), a denominada teoria tradicional, teoria critica e teoria pos-
critica. Dessa maneira, autores importantes e suas respectivas
propostas, como Paulo Freire, ndo foram citados, uma vez que nosso

objetivo nédo foi enfocar um autor e sim vertentes de pensamento.
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Entretanto, acreditamos que as perspectivas adotadas,
contemplaram as principais tendéncias utilizadas nas construgdes
curriculares.

Nos levantamentos de artigos, dissertacdes e teses, observa-
se que na produgéo do primeiro grupo a predominancia de influéncias
pés-criticas. A énfase em elementos como identidade e cultura,
refletem o momento atual da sociedade, onde tais aspectos séo
motivos, em varias situacdes, de discérdia e atos de intolerancia.

Com isso, a proposta dos autores nos artigos € que na
construcéo dos curriculos, tematicas relacionadas com identidade e
cultura, sejam abordadas e em certos casos tornem-se o eixo principal
dos curriculos.

Nesse caso, entende-se que a educacgdo tenha atuacao de
destaque no sentido de diminuir situacdes de intolerancia, por
exemplo. A escola é um dos alicerces na formacéo dos cidadaos, com
isso, ela precisa trazer para o debate assuntos que permeiam a
sociedade atual e procurar introduzir a importancia do convivio social
pacifico e da diversidade.

Entretanto, a escola ndo pode ser a Unica instituicdo a difundir
tais valores, mas sua participacdo é essencial na construcao de novos
valores.

Quando se analisa as dissertacdes e teses, 0s referenciais
adotados sdo mais abrangentes. De forma semelhante ao nosso
trabalho sédo resgatadas as teorias critica e pds-criticas do curriculo.
Em particular quando se verifica as caracteristicas levantadas nos
trabalhos sobre o atual curriculo oficial paulista, verifica-se aspectos
que priorizam o conteudo, a mecanizagdo, a énfase nas chamadas
competéncias e habilidades, a competicdo e a prescricao.

Convém salientar que os trabalhos analisaram os curriculos
para as disciplinas de histéria, geografia e matematica.

Para a disciplina de fisica, a proposta inspira-se nos preceitos
do GREF e nos PCN+. A primeira referéncia enfatiza a importancia de

apresentar a fisica como uma disciplina do conhecimento que se
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encontra presente no cotidiano. Dessa maneira, 0 ponto de partida
geralmente busca elementos presentes na realidade do aluno para
posteriormente apresentar o0s conceitos fisicos associados ao
fendbmeno ou equipamento.

Trata-se portanto de mostrar uma aplicagdo pratica da fisica,
uma caracteristica da teoria critica do curriculo, ou seja, justificar um
determinado conhecimento.

No tocante aos PCN+, as chamadas competéncias e
habilidades s&o enfatizadas em relagdo aos objetivos a serem
atingidos dentro de um determinado contetdo ou capitulo. Em relacao
a metodologia de aprendizagem utilizada esta é oriunda do GREF.

Entendemos que na construcdo do curriculo oficial de fisica,
houve uma hibridizacdo entre os dois materiais, GREF e PCN+, fato
que nem sempre se mostra adequado. Uma vez que o tempo que
separa as duas publicacbes € mais de uma década, ao se unir a
metodologia do primeiro com o0s objetivos do segundo surgem
incongruéncias.

Em particular, as chamadas competéncias e habilidades,
aparentemente ndo apresentam similaridades com 0s pressupostos
do GREF, ao menos nos materiais oficiais da maneira como séo
apresentados. Ou seja, a metodologia apresentada nos cadernos
aparentemente nao se relaciona de maneira direta com as
competéncias e habilidades que se pretende atingir ao se desenvolver
determinado assunto.

A forma como os cadernos do professor foi elaborada,
aparentemente, transmitem a sensacdo de um manual com
sequéncias a serem seguidas pelo professor. Dessa maneira
apresenta-se como um material de cunho prescritivo, onde através
das sequéncias didaticas propostas pretende-se que o aluno alcance
0s objetivos propostos.

Tem-se a impressao que o processo reflexivo do professor, ao

desenvolver os contetidos, ndo séo levados em consideracao.
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Por fim, a construgéo e elaboracdo de um curriculo, em nossa
percepcao, precisa levar em consideracdo condi¢cbes que vao além
da grade curricular e aspectos metodologicos. Tratam-se de
condicbes fundamentais, entretanto € preciso que o curriculo
estabelega conexdes entre os diversos elementos que o compdem.

A andlise documental realizada e a fala dos professores
mostram que o curriculo da disciplina de fisica proposto pela SEE-SP
encontra inspiracdo nos materiais do GREF e nos PCN+. Contudo,
nao apresenta conexdes diretas com a maior parte dos eixos
curriculares da parte geral. O material enfoca as competéncias a
serem trabalhadas e sugestdes de atividades, entretanto nédo faz
referéncias ou sugestdes de como abordar 0s outros eixos
norteadores.

Em comparag¢@o com o curriculo produzido pela CENP, houve
alteracdes significativas. O estudo da cinemética (estudo dos
movimentos, sem considerar suas causas) foi reduzido. Trata-se de
uma perspectiva que encontra eco em concepcdes do GREF, que
considera esse tema desmotivador, devido a énfase excessiva em
matematica.

O curriculo oficial incorporou novos contetdos, como fisica
moderna e tOpicos de astronomia, temas abordados em diversas
pesquisa voltadas para o ensino de fisica. Entretanto, outras
abordagens em relacdo a fisica ndo foram exploradas, como o0s
aspectos historicos que envolvem o conhecimento. Essas questdes
sdo apresentadas como sugestdo, assim como no material do GREF
(este ndo aborda aspectos historicos).

Cabe destacar que o curriculo oficial ao contrario do que
acontecia com a proposta da CENP, menciona a necessidade de se
considerar no processo escolar a percepcao e o interesse dos alunos
nos temas desenvolvidos. Essa perspectiva tem inspiragdo na
proposta do GREF e na chamada teoria tradicional, em particular nos
autores na chamada escola nova, John Dewey, apenas para citar um

dos autores.
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Por fim, uma breve mencdo ao processo metodolégico da
pesquisa. Consideramos que o trabalho pode ser considerado como
um estudo exploratorio, qualitativo e com amostragem por
acessibilidade, utilizando como instrumento de pesquisa entrevistas
semiestruturadas. No caso das entrevistas, as realizadas por telefone
mostraram-se mais eficiente quando comparada com as realizadas de
maneira tradicional, presencial. Os entrevistados mostraram-se a
vontade ao telefone, além da facilidade em relacdo a disponibilidade
e a nao exposicao do professor e seu ambiente de trabalho. Dessa
maneira, em futuros trabalhos a utilizagcdo das redes sociais para o
desenvolvimento de pesquisas mostra-se promissor, Ccomo
ferramenta complementar. Além da possibilidade de facilitar
entrevistas, permite o0 contato com pesquisadores, grupos de
pesquisas e discussao, profissionais dispostos a trocar informacoes e
colaborar com as pesquisas.

Esperamos que nossos resultados possam contribuir para a
melhor compreensédo do trabalho realizado pelos professores da
disciplina de fisica, seus dilemas e perspectivas, com outros trabalhos
de pesquisa em curso, trazendo novas questdes e conhecimentos

com o debate sobre o curriculo da educacéo basica.
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ANEXOS
ANEXO 1 — PROPOSTA CURRICULAR DE FiSICA DA

CENP

1. MECANICA |
1.2série — 1.° semestre - Nucleo comum

COMENTARIOS E
ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1 - Gréficos - | - Usar papel | - Fazer experimentos em
utilizacdo de | milimetrado (ou|que as grandezas
papel quadriculado). envolvidas sejam
milimetrado | - Localizar pontos em | giretamente
um grafico cartesiano. proporcionais e lancar
- Tracar a melhor reta | o roq 1tados  obtidos
por uma cole(;aglde em graficos.
pontos em um gréfico. | . _
. Tracar graficos Citamos por gxemplo.
lineares. - O comprimento de
uma circunferéncia, em
funcdo do diametro,
usando moedas.
Marcando-se a borda de
uma moeda com a
caneta e fazendo-a rolar
sobre uma folha de
papel, podemos obter o
comprimento da
circunferéncia.
- Peso X deformacéo de
uma mola.
2- - Traduzir um grafico | - Aproveitando os dados
Representacdo | linear. de uma das
graficaeem |- Conceituar fisica, | experiéncias anteriores,
linguagem grafica e | discutir o significado da
analitica analiticamente as | constante de
constantes de | proporcionalidade.
proporcionalidade.
- Construir um gréfico
a partir de uma
equacao do
1.° grau.
3 - Medidas de | - Utilizar aparelhos - Fazer experiéncias em
tempo para medir intervalos | que sé&o utilizados
de tempo. aparelhos de medida
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- Interpretar os
resultados obtidos em
relacéo a precisao
dos aparelhos
utilizados.

- Reconhecer a média
aritmética como a
melhor medida.

- Efetuar
transformacdes de
unidades de medida.

de pequenos intervalos
de tempo como por ex.:
marcador de tempo (1)

cronémetro de areia (2)
crondmetros em geral,

relégios com ponteiros

de segundo.

4 - Medidas de
distancias

- Utilizar aparelhos
para medir distancias.
- Interpretar 0s
resultados obtidos em
relacéo a precisao dos

- Fazer experiéncias em
varios aparelhos de
medida de distancia,
gue existem na maioria
das escolas da Rede

aparelhos utilizados Oficial, desde uma
- Reconhecer a média | simples  régua  até
aritmética como a | paquimetros e
melhor medida. micrometros. ( 1)
- Efetuar
transformacoes de
unidades de medida.

5 - Introdugédo | - Determinar | - Fazer experiéncia com

do conceito de
velocidade
(média)

experimental mente a
velocidade de um
corpo a partir de
medidas de distancias
e tempo.

o objetivo de medir a
velocidade de um corpo
por ex.:

Puxar uma fita de papel
através de um marcador
de tempo. (1)

Rolar uma bola numa
calha. (2) O caminho de
um tatuzinho num tubo

de vidro. (3)
Uma gota de agua e
alcool num recipiente

contendo Oleo. (O o6leo
de cozinha possui uma
densidade intermediaria
entre o alcool e a agua.
Introduzindo num tubo
contendo 6leo, uma gota
de uma mistura de agua
e alcool, a gota, apos um
tempo muito pequeno,
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descera em velocidade
constante). (3)

6 - Conceito de | - Analisar e interpretar | - Construir e discutir
- um gréfico posicdo X | gréaficos posicéo x tempo
Velocidade | tempo. preferivelmente com os
(média) - Analisar e calcular a | dados  obtidos nas
velo cidade de um | experiéncias anteriores.
corpo a partir de uma | - Discutir o que sé&o

fotografia fotografias
estroboscopica de seu | estroboscopicas e
momento determinar a velocidade
do corpo.
- Observacéo:
Sugerimos  que  se
analise inicialmente

movi mentos uniformes
e depois movimentos
com velocidade variavel.

7 - Velocidade | - Conceituar - Através de fotografias
média e velocidade média e ou simulacdes
velocidade velocidade estroboscoépicas, chegar
instantanea | instantanea. aos conceitos de
- Calcular velocidade | velocidade média e
média e velocidade instantanea.
instantanea. - Para varios
- Reconhecer que movimentos fazer
existem movimentos | graficos velocidade x
com velocidade tempo e relaciona-los
variavel. com os graficos posicao
X tempo.

- Resolver exercicios.

8 - Movimento | - Caracterizar o MRU | - Realizar experimento

retilineo - Interpretar os de MRU. Por ex.: gota
uniforme MRU) | gréaficos ext e vxt do de &gua e alcool que cai
MRU. em 06leo; bola que rola

uniformemente; folha de
papel enrolada em
forma de cone (ou
coador de café de
papel) que cai no ar;
maquina de Atwood,
etc.

- Mostrar que o MRU é
caracterizado por
grafico posicao x tempo
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linear e/ou por equacéo
de 1.°grau de e em
fungéo de t.

- Exercicios, inclusive
de figuras (isto é, fotos
ou simulacdes)
estroboscépicas.

9 - Introducédo | - Caracterizar |- O conceito de
do conceito de | aceleracéo como | aceleracdo € 0 mais
aceleracéo variacao da | dificil do 1.° semestre.

velocidade de um |Para facilitar a sua
corpo dividido pelo | compreensdo, convém
intervalo de tempo. discutir, inicialmente, a
variacdo da velocidade
(v entre dois instantes e
calcula-la em alguns
exemplos, sem dividir
pelo tempo. Em seguida
introduzir a taxa de
variagéoﬂ
i At

- E importante, neste
assunto, partir da
experiéncia. O marcador
de tempo tipo PSSC é
muito Util para obter um
registro de velocidade
variavel, por exemplo
deixando cair um corpo
preso a uma fita que
atravessa 0 marcador.
Na auséncia do
marcador, figuras
estroboscoépicas podem
ser usadas; neste caso,
fazer outros
experimentos, como
uma bola rolando em um
plano inclinado ou um
tatuzinho andando em
um tubo de vidro, ou
outro movimento com
velocidade variavel.

10 - - Construir e - Construir e analisar
Aceleracdo | interpretar graficos vxt | graficos a partir dos
constante e e axt. dados obtidos nas
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variavel - - Reconhecer que atividades anteriores.
gréficos. existem movimentos | Discutir exemplos de
com aceleracao movimentos com
constante e com aceleracdo constante
aceleragao variavel. (p. ex. queda livre,
plano inclinado) e com
aceleracdo variavel (p.
eX. movimento de méo,
tatuzinho andando no
tubo de vidro, oscilagédo
de um péndulo, etc.).
11 - - Caracterizar o0s |- Analisar (p. ex. por
Movimento movimentos meio de figuras
uniformemente | uniformemente estroboscépicas)  um
variado (MUV) | &celerado e retardado. | movimento que tem
equacdo da |- Estabelecereaplicar | fases  acelerada e
velocidade | & €quacdo da retardada - p. ex. uma
velocidade em funcéao pedra lancada
do tempo. verticalmente para cima.
- Estabelecer a
equacao:
v—vy =a.(t—ty)
- Exercicios.
12 - - Estabelecer e aplicar | - Justificar, a partir do
Movimento a equacao e = f (t) do | grafico vxt, a equacéo
uniformemente | MUV. )
L e= vyt + - .a.t
variado: 2
equacao (Explicar que a origem
horaria. dos tempos foi escolhida

de modo que e = 0 no
instante t = 0)
- Verificar a validade

desta equagcdo em uma
das experiéncias em
figuras estroboscopicas
estudadas
anteriormente.

- Exercicios.

(1) PSSC - Phisical Science Study Commitee. Fisica. S&o Paulo,

EDART, 1970/71.

(2) PEF - Instituto de Fisica da USP. Projeto de Ensino de Fisica.
Rio de Janeiro. FENAME, 1976.
(3) GETEF. Fisica Auto-Instrutiva (FAI). Volumes 1, 2, 3,4 e 5. S&o
Paulo: Saraiva. 1973.
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1. MECANICA |
1.2série — 2.° semestre - NUcleo comum

COMENTARIOS E

ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
13 — Conceito | - Descrever diversas | Diversas experiéncias
de forca formas em que forcas | podem ser feitas dentro
atuam. deste contexto.
- Medir (comparar) | Por exemplo:
forgas. - Experiéncias com
- Reconhecer unidade | dinamdémetro, imas,
de medida de forga. forcas eletrostéticas, etc.

- Experiéncias usando a
flexdo e / ou a elongacéao
de uma mola (Lei de
Hooke).

14 — - Caracterizar forca | - Colocar trés
Composicdo | como tendo modulo, | dinamémetros puxando
de forcas direcdo e sentido | um mesmo ponto (corpo)
(nocao de vetor). Observar a condicdo de
- Determinar a forca | equilibrio.
resultante de varias | - Resolver graficamente
forcas agindo sobre | problemas  envolvendo
um corpo. composicao e de
composicdo de forcas
numa mesma direcdo e
em direcao diferente.
Observacgao: Nao se trata
de um estudo de estética,
mas o objetivo € somente

a composicao e
decomposicdo de forcas

na dinamica.
15 - Principio | - Reconhecer forca |- Pode-se fazer a
da Inércia como agente de | verificacdo do principio da
variacao da | inércia atraves de

velocidade de um | fotografias

corpo. estroboscépicas (ou

- Caracterizar  as | simulacdes).
condi¢cdes de | - Pode-se também fazer
equilibrio dindmico de | demonstracfes deixando
um corpo. rolar uma bola num plano

- Enunciar o Principio | horizontal, em caso de
da atrito pequeno.
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Inércia. - Discutir o que é atrito e
como pode ser diminuido.
16 —2.2Leide | - Relacionar forca, |- Pelo menos uma
Newton massa e aceleracdo. | experiéncia relacionada
- Enunciar a 2.2 Leide | com a 2.2 Lei de
Newton. Newton deve ser feita
- Definir unidade de | pelos alunos. Exemplos:
medida de forca. Carrinhos em que se
pode variar ou a forca
aplicada, ou a massa (1).
- Maquina de Atwood.
17 -2.2Leide | - Aplicar a 2.2 Lei de | - Resolver exercicios
Newton Newton. sobre a 2.2 Lei de Newton,
inclusive com forca de
atrito.
18 - Forga - Definir peso como a | - Realizar, por exemplo,
peso forca de atracdo da | experiéncia de queda
Terra. livre com corpos de
- Caracterizar | massa diferentes (1)
aceleracéo da | (Cada equipe podera
gravidade. utilizar massa diferente
- Relacionar massa e | mostrando que o0 g na
peso de um corpo. sala de aula é o0 mesmo
para todos os corpos).
- Discutir o peso de um
homem na Lua.
19 - 2.2 Leide | - Aplicar a forca-peso | - Resolver exercicios
Newton for¢ca- | como uma das forgas | sobre a 2.2 Lei de
peso gue agem num corpo. | Newton envolvendo a
forca-peso.
20 - Conceito | - Conceituar energia. |- As sugestdes para 0sS
de Energia | - Comparar 0s | topicos trabalho e energia

conceitos de energia
ja  estudados em
outras disciplinas.

sdo essencialmente as
seguintes:
la
guantitativas.
E importante que os
alunos facam ao menos
uma experiéncia
guantitativa em relacédo a
transformacao de energia
de um corpo.

Experiéncias
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Por exemplo: a variagéo
da energia potencial (1)
ou a verificagdo da
dependéncia da energia
cinética com o quadrado
da velocidade (2).

21 - Trabalho

- Caracterizar trabalho
como medida da
transferéncia da
energia.

- Determinar o]
trabalho de uma forca
constante.

- Caracterizar unidade
de medida de trabalho.

2.2 Experimentos
gualitativos

E importante também que
os alunos observem,
analisem e discutam
alguns experimentos
gualitativos que envolvam
varios tipos de energia.
Por exemplo; o]
movimento pendular; os
movimentos de satélites
em Orbitas excéntricas,
etc.

22 - Energia
Cinética

- Conceituar energia
cinética.

- Caracterizar trabalho
como variagdo da
energia cinética de um
corpo.

- Expressar
algebricamente a
energia cinética de um
corpo.

23 - Energia
Potencial
gravitacional

- Conceituar energia
potencial.
- Relacionar trabalho,
forca-peso
(gravitacional) com a
variacdo da energia
potencial.

24 - Energia
potencial de
uma mola

- Conceituar energia
potencial de uma
mola.

- Discriminar as varias
formas de energia que
envolvem uma
compressao ou
distencdo de uma
mola.

3.2 Resolucao de
exercicios. Aplicacdo dos
conceitos de trabalho
energia potencial, energia
cinética e principalmente
conservacao de energia.

4.2 Discutir outras formas
de energia (térmica
elétrica, magnética, etc.).
Discutir transformacao de
energia (por exemplo:
energia mecanica em
térmica por atrito).
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- Calcular o trabalho
de uma forcga variavel.
- Associar o trabalho
de forca da mola com
a variacao da energia
potencial da mola e
uma variagdo da
energia potencial de
um corpo.

25 -
Conservacéo
de energia

- Sintetizar 0s
conceitos envolvidos
nos topicos de
trabalho e energia.

- Expressar
analiticamente a

lei da conservagéo de
energia mecanica.

(1) PSSC op. cit.
(2) PEF op. cit.

(3) FAI op. cit.
1. ELETRICIDADE
2.2série - Nucleo comum
COMENTARIOS E
ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1-Cargas |- Descrever de | - No caso de eletrizagcéo
Elétricas maneira simplificada o | por atrito, uma régua
modelo do atomo de | plastica atritada com meia
Bohr, dando a|de nylon €& bastante
localizac&o das | eficiente. Como
cargas. condutores podem ser
- Enunciar algumas | usados: papel de cigarro
propriedades dos | (metalizado), folha de
elétrons, protons e | aluminio fina ou cartdo
néutrons. pintado com tinta
-Explicar os efeitos da | aluminizada. Os
ionizagao. condutores devem ser
presos a um suporte
2 - Processos | - Descrever os | isolante (canudo de
de processos de | refresco).

Eletrizagdo | eletrizacao: atrito, | - E possivel construir um

contato e inducéao.

eletroscopio simples com
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- Identificar as
diferencas entre
condutores e isolantes
do ponto de vista da

uma lamina movel de
papel aluminio, presa a
uma outra fixa.

- A lamina fixa deve ser

estrutura da matéria presa a um suporte
isolante.
3 - Campo - Descrever a |- Experimento com o
Elétrico influéncia de um corpo | gerador de Van de Graff
carregado ou maquinas
eletricamente na | eletrostéticas.
regido vizinha.
- Descrever como se
detecta a existéncia de
um campo elétrico.
- Descrever 0
movimento dos
elétrons livres em um
fio condutor submetido
a um campo elétrico.
4 - Diferenca | - Descrever 0 | - Um pedaco de feltro ou
de potencial | processo de | papel absorvente,
elétrico armazenamento  de | embebido em uma
energia potencial | solucdo  saturada  de
eletrica  em UM | g ita10 de cobre, entre
condensador duas placas de cobre e
carrega.do.. zinco, constitui uma pilha
- Definir diferenca de
potencial elétrico. que pode acender uma
) Comparar as | lampada de 1,2 volts.
diferencas de
potenciais elétricos de
diferentes
associacfes de pilhas
(série e paralelo).
5 - Corrente | - Descrever - O efeito de maior ou
Elétrica gualitativamente o menor intensidade de
movimento dos corrente em um fio
elétrons livres de condutor pode ser

dentro um fio condutor
ligado aos terminais
de uma pilha.

- Descrever as
condicBes em que 0
movimento de
elétrons em um fio é
considerado uma
corrente elétrica.

verificado mesmo sem um
amperimetro, associando
intensidade de corrente
com o brilho de uma
lampada.

- Sugerem-se, também,
experiéncias envolvendo
associagoes de pilhas.
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- Definir intensidade
de corrente elétrica

6 -
Resistores e
circuitos
simples

- Determinar a
resisténcia elétrica de
um objeto atraveés da
relacdo entre tensao a
gue esta submetido e
a corrente elétrica que
flui por ele (Lei de
Ohm).

- Classificar objetos
como condutores e
isolantes.

- Montar circuitos em
série e paralelo.

- Verificar,
experimentalmente, a Lei
de Ohm, utilizando vérias
pilhas, um medidor de
corrente, uma resisténcia
e fios de ligacdo. Esta é
uma excelente
oportunidade, parece
chegar a uma lei através
de resultados
experimentais.

Utilizando um  circuito
composto de pilhas, uma
lampada ligada em série e
terminais onde é possivel
intercalar diferentes
objetos, pode-se mostrar a
diferenca entre condutores
e isolantes.

7 - Efeito
Joule

- Descrever o efeito
Joule e algumas de
suas aplicacoes.
-Verificar as relagoes:
P=V.i = R.i?

- Verificar o efeito
Joule, utilizando um
circuito composto de
pilhas e fios de
diferentes  materiais
ligados em série.

- Explicar o]
funcionamento do
fusivel.

- Discutir o funcionamento
de aparelhos domésticos
tais como: ferro elétrico,
chuveiro elétrico.

2. ELETROMAGNETISMO
2.2série - Nucleo comum

ASSUNTO

OBJETIVOS

COMENTARIOS E
SUGESTOES DE
ATIVIDADES
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1- - Descrever as
Propriedades | propriedades de um
dos iméas ima.
Bussola - Identificar os polos
de uma bussola,
- Descrever as
interagdes entre uma
bussola e a Terra.
2 - Efeito - Descrever a
magneético da | interacdo entre uma
corrente bussola e a corrente
elétrica elétrica em um fio
reto, uma espira e um
solenoide.
- Mostrar a
equivaléncia entre os
efeitos de uma espira
percorrida por
corrente e um ima.
3-0Ocampo |-Desenhara
magnético configuragéo das

linhas de forga do
campo magnético
produzido por imas e
fios percorridos por
corrente elétrica.

- Explicar o
significado das linhas
de forca.

- Com uma bussola, dois
imas, pilhas, limalha de
ferro, fios de cobre e
alguns outros materiais
que podem ser
providenciados por
qualquer aluno (linha,
clips, prego, agulha, etc.)
€ possivel chegar por
processos experimentais
a todos os objetivos aqui

estabelecidos. Por
exemplo: construir um
motor elétrico de

corrente continua, uma
campainha, um telegrafo
e um modelo que
explique o]
funcionamento do
gerador elétrico. (1)

4 - Forca sobre
condutores

- Verificar
condutor,
campo

que um
em um
magnético,
guando percorrido
por uma corrente,
podera ficar sujeito a
uma forga.

5 - Motor
elétrico

- Construir um motor
elétrico de corrente
continua.

- Explicar o]
funcionamento do
motor.

6 - Inducéo
eletromagnética

- Verificar as
condicbes em que
corrente elétrica é
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induzida em um fio
condutor.

7 - Geradores

- Construir um modelo
que explique o]
funcionamento do
gerador elétrico.

- Discutir o]
funcionamento de
uma hidrelétrica.

(1) PBF — Projeto Brasileiro de Fisica.

EDART, 1973.
(2) PEF - op. cit.

Eletricidade. Sdo Paulo,

3. CALOR E GASES
2.2série - Nucleo comum

COMENTARIOS E

ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1- - Conceituar | - Exposicao elou
Temperatura e | temperatura  como | demonstracdo através de
Calor medida da energia | dispositivo que ilustre um

cinética média dos
atomos do material.

- Conceituar calor
como energia
transferida.

- Definir  escala
Celsius de
temperatura.

modelo de particulas (1)

- Discutir transformacéo
de energia mecanica em
energia térmica (atrito e
calor).

2 - Quantidade
de Calor e
calor
especifico

- Reconhecer que a
guantidade de calor
recebida por um
corpo € proporcional

a variacao de
temperatura.

- Definir unidade de
calor.

- Definir calor
especifico.

- Estabelecer e
aplicar a

Equacéo Q=

m.c.At

- Aquecer a mesma
guantidade de agua com
uma e com duas
lamparinas durante o
mesmo tempo. (1)

- Determinar
experimentalmente o]
calor especifico de um
solido ou liquido. (2)

-- Resolver problemas
simples de aplicacdo da
eq.

Q=m.c.At
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3 — Mudanca | - Definir calor latente | - Determinar
de estado e fusdo e de | experimentalmente o]
vaporizacao. calor de fusdo de uma
substancia. Por exemplo:
o gelo (1).
- Discutir esfriamento por
evaporacao.
- Resolver problemas
simples de troca de calor
que envolvam uma
mudanca de estado
4 - Gases: - Diferenciar o0s |- Fazer demonstracdes
transformacdo | modelos de sdlidos, | com dispositivo que ilustre
isotérmica liguidos e gases. um modelo de particulas
- Relacionar presséo | para os gases.
e volume a|- Este material foi
temperatura distribuido para as
constante. escolas pela Secretaria da
Educacéo.
- Fazer experimento que
permita o estudo da lei de
Boyle (2)
5 - Gases: - Reconhecer a|- Experimento de
transformacao | dilatacdo de gases. | dilatacéo de gases
isobarica - Reconhecer que | utilizando uma seringa
todos os gases tém o | imersa em agua (3)
mesmo  coeficiente | - Resolver problemas.
de dilatacao.
- Estabelecer a
dependéncia
volume X
temperatura Celsius.
- Conceituar
temperatura
absoluta.
6 - Gases: - Relacionar presséo | - Experimento de
outras e temperatura a | variacdes da temperatura
transformacgdes | volume constante. a volume constante (P X

- Estabelecer as
condicbes

normais de
temperatura e
pressao.

T) (4)
- Resolver problemas.

(1) IPS — Educational Services Incorporated.
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(2) FUNBEC. Manual de experiéncias de fisica.

(3) FAL. op. cit.

(4) Manual de experiéncias de fisica op. cit.

4. OTICA GEOMETRICA
2.2série - Nucleo comum

ASSUNTO

OBJETIVOS

COMENTARIOS E
SUGESTOES DE
ATIVIDADES

1 - Natureza
e propriedade
da luz.

- Explicar as teorias
ondulatorias e
corpuscular da luz.

- Conceituar
propagacdo retilinea
(raio luminoso).

- Explicar fenbmenos
ondulatorios
(difrag&o).

- Mostrar o fenbmeno da
difracio usando uma
lampada de filamento reto
e uma fenda (duas
laminas  de barbear
préximas, ou um corte
numa folha de papel).

- Analogia mecanica entre
a propagacao retilinea e o
movimento de uma bola.

2 - Leis da
reflexao

- Enunciar e verificar
as leis da reflexao.

- Conceituar objeto e
imagem (real e virtual).
- Construir
geometricamente  a
imagem produzida por
um espelho plano.

- Verificar,
experimentalmente, a lei
da reflexdo utilizando um
espelho plano e alfinetes.
Verificar a simetria objeto-
imagem com relacdo ao
espelho. (1)

- Mostrar a analogia entre
a construcdo geométrica
da imagem e a imagem
obtida através da
experiéncia.

3 - Espelhos

- Conceituar foco de
um sistema.

- Verificacdo
equacao dos
para um
esférico.

- Construir
geometricamente as
imagens  produzidas
por um espelho
esférico.

da
focos
espelho

- Determinar,
experimentalmen-te, a
distancia focal de um
espelho concavo.
Espelhos esféricos podem
ser substituidos por tiras
de aco ou aluminio
brilhantes formando
espelho cilindrico ou por
uma colher formando um
espelho esférico (2).
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- Exercicio de aplicacao.

4 -Leisda |- Enunciar e verificar | - Mostrar a dependéncia
refracao as leis da refracéo. entre o raio incidente e o
refratado, utilizando uma

cuba semicircular (1).
5-Lentes |- Verificar a equacao | - Com auxilio de lentes (se
dos focos para lentes. | a escola as possuir), ou de
- Construir | lupas, ou utilizando
geometricamente as | maquinas  fotogréficas,

imagens produzidas | verificar a lei de focos.
por lentes. - Exercicios de aplicacao.
6 - O olho - Explicar 0 | - Com o auxilio de lentes
funcionamento convergentes e
humano do olho | divergentes, pode-se
humano. simular os defeitos do olho

- Conceituar oS
principais defeitos da
visao.

humano e suas correc¢des.

(1) MIGUEL, Fuad Karim. Algumas propriedades da luz. Sao Paulo.

EDART.

(2) Manual de experiéncias de fisica op. cit.

5. ONDAS

2.2série - Nucleo comum

COMENTARIOS E

ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1-Nocdode |- Conceituar onda |- Pulsos em molas ou na
pulso como transporte de | cuba de ondas.
energia.
- Reconhecer que
existe uma velocidade
de propagacéo.
2 - Ondas - Conceituar
periodicas comprimento de onda

e frequéncia.

- Relacionar
comprimento de onda,
velocidade e
frequéncia.

- As atividades deste
bloco devem ser
efetuadas com auxilio de
uma cuba de ondas. (1)
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3 - Reflexao e
refracdo de

- Estudar os conceitos
de reflexéao e refracao

ondas sob o ponto de vista
mecanicas ondulatério.
4 - - Caracterizar a

Interferéncia

composicdo de duas
ondas.

- Caracterizar
interferéncia

construtiva e
destrutiva
5-Difracdo |-  Caracterizar o0
fendmeno da difracao.
- Explicar o principio
de Huygens.
6 - Carater |- Explicar o carater | - Refracdo da luz usando
ondulatério da | ondulatério da luz. objetos dentro da &gua.
luz - Reflexdo da luz usando

espelhos.

- Difragao da luz usando
duas laminas de barbear e
uma lampada de filamento
reto.

(1) PSSC op. cit.

6. HIDROSTATICA
2.2série - NUcleo comum

COMENTARIOS E

ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1 - Densidade | - Conceituar | - Medir massa e o volume
densidade. de um solido e/ou liquido
- Determinar | para determinar a
densidade de sdélidos | densidade absoluta
e liquidos. (g/cm3).
- Resolver exercicios
simples.
obs.: Alguns alunos,

ainda, nesse nivel, nao
distinguem o0s conceitos
de peso e volume. Sera
importante nesses casos
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realizar e discutir em
detalhe experimentos de
mergulhar solidos em um

liguido e observar a
elevacdo do nivel deste.
2 - Pesoreale | - Caracterizar peso | - Determinar,
peso aparente | real e peso aparente. | experimentalmen-te, 0
- Constatar a | peso aparente de um
existéncia do | corpo  mergulhado em
empuxo. diversos liquidos.
- Relacionar peso
aparente e a
densidade do liquido.
3 - Principio | - Enunciar, verificar e | - Verificar,
de aplicar o principio de | experimentalmente, que o
Arquimedes | Arquimedes empuxo € igual ao peso do
liguido deslocado (l).
- Resolver exercicios.
4 - Pressao |- Conceituar pressao | - Fazer experiéncias com
Pressédono |e definir suas | 0 objetivo de medir a
interior de um | unidades. pressao em varios niveis,
liquido - Verificar que a | no interior de um liquido.
pressao no interior de | Por exemplo: com um
um liquido depende | alfinete quente fazem-se
da profundidade. dois orificios em alturas
- Estabelecer a | diferentes, numa garrafa
relacao: plastica. Enchendo-se a
p= h.d.g. garrafa com agua, pode-
se notar que esta jorra
com maior velocidade
pelo orificio inferior.
5-Pressao |- Constatar a | - Discutir exemplos que
atmosférica | existéncia da pressao | permitam constatar a
Principio de | atmosférica. existéncia de pressdo
Pascal - Enunciar, verificar e | atmosférica, tais como

aplicar o principio de
Pascal. - Determinar
a pressao total de um
de liquido pela adi¢cao
da presséo
atmosférica.

- Estabelecer a
relagéo:
P=Po+h.dg

ventosas, laminas de vidro
gue aderem uma a outra,
etc.

- Montar, utilizar e explicar
o funcionamento do
Barémetro de Torricelli.

- Discutir diferencas de
pressao atmosférica
devidas a altitude.

- Resolver exercicios.
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Relacionar 1 atm com
outras unidades de

presséao.
6 - Vasos - Justificar porque | - Verificar e justificar que a
comunicantes | pontos a mesma | superficie livre de liquidos

profundidade, tém a
mesma pressao.

- Explicar 0
funcionamento de
maquinas

hidrostaticas.

- Relacionar alturas e
densidades de
liquidos diferentes em
tubo em U.

nao misciveis em um tubo
em U mantém niveis
diferentes.

- Verificar e explicar o
funcionamento do sifao,
prensas hidraulicas, freios
hidraulicos, etc.

- Exercicios.

(1) Manual de experiéncias de fisica op.

FAI op. cit.

cit.

7. GRAVITACAO UNIVERSAL
2.2série - Nucleo comum

ASSUNTO

OBJETIVOS

COMENTARIOS E
SUGESTOES DE
ATIVIDADES

1 -
Movimento
Circular

- Caracterizar um
movimento periddico.
- Definir periodo e
frequéncia.

- Estabelecer a
relacéo entre
velocidade, frequéncia
e raio da Orbita
circular.

- Uma experiéncia que
pode ser feita com um
pedaco de fio, arruelas e
um tubo para estabelecer
as relacdes citadas nos
objetivos. (1)

2 - Forca
Centripeta.

- Caracterizar
centripeta.

- Relacionar forca
centripeta sobre um
corpo de massa m,
com a velocidade de
seu movimento e o
raio de sua orbita.

forca

- As atividades indicadas
na semana anterior
permitem concluir todas
as relacgdes indicadas.
- Resolver exercicios.
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- Calcular  forca
centripeta e
aceleracéo centripeta.

3 - Introducéo
a Gravitacao

- Descrever teorias
que antecederam as

- Existem varios textos a
respeito que podem ser

Universal de Kepler e Newton. estudados sob as mais
diversas formas (leitura
dirigida, seminarios, etc.)
(2)

4 -Leisde |- Descrever 0S | - Pode-se fazer uma

Kepler movimentos dos | experiéncia simples para

planetas. verificar lei das areas
- Descrever as leis de | utilizando um funil, um
Kepler. pouco de areia cartdes,
etc. (1) ou analisar uma
simulacédo estroboscopica
(2).
5-Leide - Explicar o movimento | - E possivel verificar, de
Newton dos planetas | modo simples, a lei da
aplicando a lei da | gravitacdo, analisando o
gravitacdo universal. | movimento de um satélite
(3).
6 - Viagens |- Reconhecer o0s |- Existe farto material a
espaciais resultados de projetos | respeito em jornais e

como o “Projeto
Apollo” e outros.

- Reconhecer a
utilizacao de
fotografias obtidas por
satélites (por ex:
previsdo de tempo).

revistas, que podem ser
utilizados das mais
variadas formas.

(1) PSSC op. cit.

(2) FAI op. cit.
PSSC op. cit.
PEF op. cit.

GAMOW, George. Gravidade. Brasilia, ed. Universidade de

Brasilia, 1965
(3) PEF op. cit.

8. VETORES — Quantidade de Movimento - Colisdes
2.2série - Nucleo comum
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COMENTARIOS E

ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1- - Definir grandezas |- O professor deve
Grandezas | vetoriais e escalares. | recordar que os alunos ja
Vetoriais - Operar com | devem ter aprendido a
grandezas vetoriais: | operar graficamente, com

adicao e subtracao de
dois ou mais vetores
de mesma direcdo e
de direcOes
diferentes.

- Multiplicar e dividir
uma grandeza vetorial
por um numero.

grandezas vetoriais na 12
série. Sugerimos, aqui,
uma revisdo e uma
ampliacdo em termos de
resolucdo analitica de
operagdes com vetores.

2 - Impulso de

- Conceituar impulso e

- Com carrinhos, bexiga

uma forga e | relaciona-lo com | de borracha ou mola
guantidade de | variacao de | pode-se fazer
movimento | quantidade de | experimentos para
movimento. estudar impulso e
- Medir a variacdo da | variacdo da quantidade de

guantidade de | movimento (1).
movimento de um |- E possivel, também,
objeto. chegar aos conceitos de
impulso e quantidade de
movimento estudando
fotografias estrobos-

copicas (2).

3- - Verificar a | - As atividades da semana
Conservacao | conservacao da | anterior permitem a
de quantidade | quantidade de | verificacdo deste fato.
de movimento | movimento numa | - Discutir sistemas
em interacdes | interagdo em sistema | isolados.

isolado.

- Resolver exercicios.

4 -32Leide
Newton

- Enunciar, verificar e
aplicar a 3.2 Lei de
Newton.

- Discutir acdo e reagao
em situacdes estaticas e
dindmicas. Enfatizar que
agem em corpos distintos.
O estudo de colisGes
lentas, por meio de uma
figura estroboscépica € o
melhor exemplo dinédmico
e serve para discussao de
colisées. (3).
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5 - Colisbes

- Caracterizar colisdes

- Discutir o que é uma
colisdo e sua importancia
na Fisica.

- Discutir a conservagao
da guantidade de
movimento.

- Resolver exercicios.

6 - Colisbes
elasticas
inelasticas.

- Caracterizar colisoes
elasticas e inelasticas.

- Discutir a conservacao
da guantidade de
movimento e energia nas
colisbes.

- Analisar figuras
estroboscopicas de
colisdes rapidas e lentas,
elasticas e inelasticas.

- Resolver exercicios.

(1) PSSC op. cit.

SANTOS, Udymir P. & RIGHETO, Lenine. Fisica. Sdo Paulo,

Atual.

(2) PSSC op. cit.
PEF op. cit.
(3) PEF op. cit.

1. MECANICA I
2.2série — Fisica Aplicada — Setores Primario e Secundario

COMENTARIOS E

adicdo ou subtracao
de dois ou mais
vetores.

- Multiplicar e dividir
uma grandeza vetorial
por um numero.

ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1- - Definir grandezas |- O aluno ja& deve ter
Grandezas | vetoriais e escalares. | aprendido, na 1.2 série, a
vetoriais - Operar com | operar graficamente, com
grandezas vetoriais: | grandezas vetoriais. E

interessante neste
momento, fazer uma
revisdo e, ao mesmo

tempo, ensinar a solucao
analitica do problema.

- Discutir e exemplificar a
natureza vetorial da forca,
velocidade e aceleracao.
- Fazer exercicios.
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2 -
Quantidade
de movimento
de um corpo e
de um sistema
de corpos.

- Conceituar
guantidade de movi
mento de um corpo.

- Medir a variacdo da
guantidade de
movimento um
corpo.

de

- Com um carrinho, fita de
papel, marcador de tempo
é possivel fazer
experiéncias simples que
permitam (através do
registro na fita)
determinar a quantidade
de movimento do carrinho
e sua variacao. (1)

- Discutir o conceito de
guantidade de movimento
em fenbmenos da vida
diaria.  Salientar sua
natureza vetorial.
Contrastar quantidade de
movimento e energia
cinética.

3-
Conservacao
quantidade de

movimento
em interacoes

- Explicar a
conservacao de
guantidade de
movimento numa
interacdo quando a
resultante das forcas
externas é nula.

- Realizar
para
conservacgao
guantidade de
movimento, com, por
exemplo, carrinhos tipo
PSSC, carrinhos de
brinquedo e mola ou
bexiga de  borracha
(1.1.32).

- Estudar variacdo (ou
conservacgao) da
guantidade de movimento
por meio de figuras
estroboscopicas. (2)

- Resolver exercicios.

experiéncias
mostrar
da

4 -32Leide
Newton

- Enunciar, explicar e
aplicar a 3.2 lei de
Newton.

- Explicar a lei de acado e

reacdo nos exemplos
estudados na semana
anterior.

- Resolver exercicios.

5 - Impulso de
uma forca

- Definir impulso de
uma forga e relacionar
com a variacdo da
guantidade de
movimento.

- Calcular impulso de
uma forga constante.

- Explicar que um corpo
pode adquirir a mesma
guantidade de movimento
de modos diferentes:
forca intensa durante
curto tempo, ou, forca
fraca  durante longo
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tempo. Explicar através
de atividades ja
estudadas e dar
exemplos de interagbes
muito curtas.

- Resolver exercicios.

6 - Colisbes | - Caracterizar colisbes
elasticas.
7 - Colisbes | - Caracterizar colisbes

inelasticas.

- Analisar figuras
estrobosco-picas de
colisdes. Realizar
medidas com carrinhos.
(1)

- Discutir a conservacao
da energia durante a
colisdo, em uma colisédo
lenta, mostrando o]
armazenamento de
energia potencial.

- Resolver exercicios.

8 - Movimento
circular
uniforme

- Caracterizar um
movi-mento periddico.
- Definir periodo e
frequéncia.

- Estabelecer a
relacao entre
velocidade, raio da
Orbita circular e
periodo do
movimento.

- Realizar experimento de
movimento circular
uniforme, por exemplo
com uma rolha presa em
um fio que atravessa um
tubo vertical. Mostrar a
relacdo entre massa,
velocidade e forca de
tensdo no fio (forca
centripeta). (2)

9 - Forca
centripeta

- Caracterizar forca
centripeta e
aceleracéo centripeta.
- Relacionar forca
centripeta sobre um
corpo, com velocidade
de seu movimento e
raio de sua Orbita.

- Calcular aceleracao
centripeta e forca
centripeta.

- Analisar o experimento
descrito acima.

- Calcular, graficamente,
a aceleracao centripeta
em funcdo da velocidade
e do raio.

10 -
Gravitacao

- Apresentar teorias
gue antecederam as
de Kepler e Newton.

- Descrever 0s
movimentos dos
planetas.

- Para introduzir este
assunto, existem varios
textos que podem ser
estudados sob diversas
formas (leitura dirigida,
seminarios, etc.).
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- Enunciar e explicar
as leis de Kepler.

Indicamos alguns textos:
(1)

- Analisar figuras
estroboscé-picas para
estudar as leis de Kepler.

(2)

11-Aleida |- Analisar interacdo |- E possivel verificar, de
Gravitagdo | gravitacional entre | modo simples, a lei da
Universal | dois corpos. gravitagdo analisando o

- Calcular  forca | movimento de um satélite.

centripeta sobre um | (3)

satélite em  Orbita

circular.

- Enunciar, explicar e

aplicar a lei da

Gravitacao Universal.
12 - Campo |- Conceituar campo | - Verificar que campo
Gravitacional | gravitacional. gravitacional é uma
e Potencial |- Calcular intensidade | grandeza de natureza

gravitacional

do campo
gravitacional.

- Calcular energia
potencial de um corpo,
no campo
gravitacional de um
outro.

- Conceituar potencial
gravitacional.

- Definir superficies
equipotenciais.

vetorial e que o campo
gravitacional de um corpo
pode ser representado
por linhas de forca.

13 -
Movimentos
nas
proximidades
da superficie
da Terra.

- Analisar problemas

de lancamentos com
inclinacao
(lancamentos de
projéteis).

- Fotografias (ou
simulacdes)
estroboscopicas sao

encontradas na maioria
dos livros didéaticos, que

servem para analisar
cada um dos movimentos
propostos.

- Resolver exercicios.

(1) FAI - PSSC - PEF IPS - Gravidade op.

(2) O céu op. cit.
(3) PEF - op. cit.

cit.
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2. TERMOLOGIA
2.2série — Fisica Aplicada — Setores Primario e Secundario

COMENTARIOS E

ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1- - Conceituar | - Discutir a temperatura de
Temperatura | temperatura um corpo em termos da
relacionando-a com a | energia cinética de seus
energia cinética | atomos. Se  possivel,
média das particulas | demonstrar modelo
que constituem o0 | macroscopico de um gas
corpo. em que as moléculas séo
- Diferenciar soélidos | representadas por
liqguidos e gases em | pequenas bolas.
termos de modelo | - Construir um termémetro
atdmico. de gas a presséo
- Reconhecer | constante. Por exemplo:
propriedades com um tubo de ensaio,
termomeétricas e |uma rolha furada e um
relaciona-las com os | canudo de refresco, no
tipos de termémetros. | qual se coloca uma gota
de liquido colorido, pode
ser construido um
termbémetro simples, que
pode ser calibrado.
- Discutir outros tipos de
termOmetros.
2 - Dilatagdo |-  Estabelecer a|- Verificar
dos sélidos | equagao que | experimentalmente a
relaciona  dilatacédo | dilatacdo dos  soélidos.
com temperatura. Instrumentos que imitam
- Definir 0S| os pirdbmetros de
cpeflcugntes . de quadrante sao muito Uteis
dilatacéo dos solidos. para essa atividade. (1)
- Discutir algumas
aplicacbes praticas da
dilatacéo.
- Resolver problemas.
3 - Dilatacdo | - Definir 0s | - Verificar
dos liquidos | coeficientes de | experimentalmente a
dilatagcao dos | dilatacdo dos liquidos. Um
liquidos. tubo de ensaio com uma

- Estabelecer a
equagao que

rolha furada pela qual
passa um tubinho de vidro
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relaciona  dilatagcéo
com temperatura.

permite observar a
dilatacdo do  liquido
guando aquecido. (1)
- Resolver problemas.

4 - Quantidade

- Reconhecer que a

- Aquecer a mesma

de calor quantidade de calor | quantidade de agua com
(recebida ou cedidaluma e com duas
por um corpo) é |lamparinas durante o
proporcional a | mesmo tempo. (1)
variacao de | - Aquecer quantidades
temperatura. diferentes de agua com
- Definir unidade de | uma mesma lamparina,
calor. durante o] tempo
necessario para obter a
mesma  variacdo de
temperatura.
- Calcular a quantidade de
calor recebida pela agua
nos experimentos.
- Calcular a quantidade de
calor fornecida por
unidade de tempo em
cada experimento (isto
corresponde a calibrar a
lamparina).
5 — Calor - Definir calor | - Misturar porcbes de
especifico de | especifico. agua a temperaturas
liquidos - Reconhecer que, | diferentes para verificar a
guando dois corpos a | igualdade do calor cedido
temperaturas e calor recebido.
diferentes estdo em | - Calibrar uma lamparina e
contato e isolados do | usa-la na determinacéo
ambiente, o calor | de um liquido, como, por
cedido por um € igual | exemplo, o Oleo.
ao calor recebido pelo | - Calcular quantidades de
outro. calor usando Q = m.c.At.
-  Estabelecer a
equacao
Q=m.c.At.
6 - Calor - Determinar o calor | - Determinar
especifico especifico de um | experimentalmente 0
sélidos sélido. calor especifico de um
- Aplicar a equacao sélido. (1)
Q=m.c.At para | - Resolver problemas.
resolver  situacgoes-
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problema envolvendo
troca de calor entre 2

COrpos.
7 - Mudanga | - Definir calor latente | - Determinar
estado de fusdo e de | experimentalmente 0
vaporizacao. calor de fuséo do gelo. (2)
- Explicar o calor | - Resolver problemas.
latente em termos de
energia.
- Determinar o calor
latente de fusdo e
vaporizacao
8 - Gases - Distinguir gases de | - Realizar experimento
transformacao | solidos e liquidos. gue permita demonstrar a
isotérmica - Relacionar pressao | Lei de Boyle, utilizando
e volume de | seringa de injecao de
temperatura vidro, com bico vedado e
constante. 0 émbolo molhado para
- Enunciar, explicar e | evitar vazamento.
aplicar a Lei de Boyle. | - Discutir as limitagbes da
Lei de Boyle para um gés
real.
- Resolver problemas
Observacao: Os
professores de Fisica e de
Quimica devem
coordenar seus esforgos
para evitar repeticdo de
assuntos nas duas
disciplinas. Dependendo
desta coordenacao,
grande parte dos quadros
8 a 10 podem passar para
as aulas de Quimica.
9-Gases- |- Reconhecer que |- Mostrar a dilatacdo de
transformacao | todos os gases se | um gas.
isobarica dilatam igualmente. - Mostrar, usando um

-  Estabelecer a
relacdo V x T (° C).
- Conceituar
temperatura absoluta.
- Aplicar a relagéo:

v tant
— = constante
T

modelo de particulas, a
analogia entre velocidade
das particulas e a
temperatura.

- Mostrar ou elaborar um
grafico V. x T (° C) e
extrapolar para justificar a
escala absoluta.
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- Resolver problemas.

10 - Gases - -  Estabelecer a |- Realizar experimento de
transformacdo |relagdo P x T para | transformacéo isométrica.
geral uma transformagao | - Deduzir a relagéo:
isométrica. PV, P,.V,
- Igstabelecer a T, = T,
rela;)cia.ovl p,.V, - Recordar o conceito de
= mol e de CNTP.
e p .glz 1R .7,1:2 - Deduzir a equacao _
P.V=n.R.T (enfatizar
- Aplicar as relagdes | due as relacoes
anteriores. anteriores se referem
- Estabelecer a |Somente a
equacao de | transformacdes de massa
Clapeyron. constante.
- Resolver problemas —
Vide observacéo no
qguadro 8.

11 - - Reconhecer a |- Discutir exemplos de
Equivaléncia | realizacdo de trabalho | transformagéo de energia
entre calore |a custa de calor e | que evidencie obtencdo

trabalho vice-versa. de trabalho a custa de
- Descrever a|calor e vice- \versa
transformacao de | (maquinas térmicas).
energia mecanica em
térmica quando héa
atrito.

12 - - Reconhecer que |- Descrever e, se possivel,
Equivalente | numa transformacao | demonstrar a experiéncia
mecanicodo |de um gas sO0 héa | de Joule.

calor trabalho realizado | - Discutir o calculo do

qgquando ha variacao | trabalho em uma

de volume. transformacao isobarica.

- Estabelecer o | - Resolver problemas

equivalente mecanico | utilizando o equivalente

do calor. mecanico de calor.
- Discutir o significado de
calor especifico de um
gas a presséao constante
e a volume constante,
justificando o fato de Cp >
Cv.

13 - Energia | - Conceituar poténcia. | - Resolver problemas

que - Reconhecer as | envolvendo o conceito e a

consumimos | fontes da energia de | unidade Poténcia.
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consumida pela
populacao.
- Reconhecer o papel
do sol na energia
hidraulica.

- Discutir a relagéo entre o
ciclo da agua e as
hidrelétricas.

- Estimar o consumo de
energia quando se utiliza
o chuveiro elétrico.

(1) Manual de Experiéncias - op. cit.

(2) IPS op. cit.

3. ELETROSTATICA
3.2série — Fisica Aplicada — Setores Primério e Secundario

COMENTARIOS E

ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1-Cargas |- Descrever, de
elétricas maneira simplificada,

o atomo de Bohr,
dando a localizacéo

das cargas.
- Explicar algumas
propriedades dos

elétrons, prétons e
néutrons.
- Discutir os efeitos da
ionizacao.

2 - Processos
de eletrizacéo

- Descrever processos
de eletrizacdo: atrito,
contato e inducao.

- Identificar as
diferencas entre
condutores e isolantes
do ponto de vista da
estrutura da matéria.

Vide sugestdes itens 1, 2,
3 em - Eletricidade,
Nucleo Comum.

3 - Leide
Coulomb

-  Comparar forcas
elétricas, magnéticas
e gravitacionais.

- Enunciar, explicar e
aplicar a lei de
Coulomb para cargas
puntiformes.

- Definir unidade de
carga.

- Exercicios
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4 -Campo |- Descrever a|- Pode-se adaptar o
elétrico influéncia de um corpo | péndulo eletrostatico para
carregado obter um indicador da
eletricamente nas | direcdo do campo elétrico.
regides vizinhas. Pendura-se no fio isolante
- Explicar o caréater | uma seta leve formada de
vetorial do campo | uma ponta metalica (papel
elétrico. de aluminio) e uma cauda
- Descrever como se | isolante papel comum)
detecta a existéncia | com dimensobes de
de um campo elétrico. | aproximadamente
0,5x5cm. Uma vez
carregada, esta, quando
aproximada de um corpo
carregado, se orientara de
acordo com o campo.
5 - Potencial | - Definir diferenca de | - H4 outra adaptacdo do
elétrico potencial elétrico. péndulo eletrostatico que
- Estabelecer a funcéo | serve como indicador das
potencial elétrica. superficies
equipotenciais. Pendura-
se no fio isolante um
pedaco de papel aluminio
gue, quando carregado,
se orientara segundo as
superficies
equipotenciais.
6 - - Caracterizar | - Carregar um capacitor e
Capacitores | capacitor e | demonstrar que a carga

capacitancia.
- Explicar campo e
diferenca de potencial
no capacitor.

- Descrever 0
armazena-mento de
energia num
capacitor.

fica armazenada.
Descarregar 0 capacitor
por faisca entre bornes
proximos.

- Discutir aplicacdes de
capacitores.

- Comparar situacoes
eletrostéticas com outras
em que hé correntes
apreciaveis
(eletrodinamica).

(1) PSSC op. cit.

SANTOS, Udymir P. & RIGHETO,

Atual.
(2) PSSC op. cit.
PEF op. cit.

Lenine. Fisica. Sao Paulo,



(3) PEF op. cit.
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4. ELETRODINAMICA
3.2série — Fisica Aplicada

COMENTARIOS E

ASSUNTO OBJETIVOS SUGESTOES DE
ATIVIDADES
1-Corrente | - Descrever o | - Discutir a analogia com
elétrica movimento dos | o fluxo de agua em um
elétrons livres quando | tubo.
0 condutor e
submetido a uma
diferenca de potencial.
- Definir  corrente
elétrica.
- Definir unidade de
Corrente elétrica.
2 - Medidores | - Praticar o uso de - Utilizar, em circuitos
(amperimetro, | instrumentos de simples, os instrumentos
voltimetro, | medidas elétricas. de medidas e tens&o e
etc.). corrente.
3-Leide - Verificar a | - Utilizar, circuito simples,
Ohm. dependéncia existente | para medir tenséo e
entre a diferenca de | corrente numa
potencial aplicada a | resisténcia Ohmica.
um resistor 6hmico e a | Coletar dados para a
corrente que flui por | construcdo do grafico
ele. tensdo X corrente.
- Caracterizar o valor | - Analisar o grafico
da resisténcia como | obtido.
fator de |- Medir resisténcias
proporcionalidade. utilizando amperimetro e
- Definir unidade de | voltimetro.
medida de resisténcia.

4 - - Verificar a | - Utilizando-se fios de
Dependéncia | dependéncia da | niquel-cromo de
de um fio com | resisténcia de um fio | diferentes comprimentos

fatores com relacéo ao | e aparelhos de medida
geometricos. | comprimento, pode-se chegar

diametro, e material de
que é feito.
- Definir resistividade.

facilmente a relagéo entre
0 valor de uma
resisténcia e fatores




173

geométricos que influem
nesse valor.

5- - Verificar que nem | - Fazer um gréfico de
Condutores | sempre a corrente que | tensdo X corrente para
ndo 6hmicos. | flui por um resistor € [uma lampada e se

proporcional a tenséo. | possivel, para um VDR.
Analisar o grafico obtido,
mostrando que a
dependéncia nao é linear.
6 - - Distinguir os dois - Associar resistores e

Associacao de

tipos de associacao.

medir a resisténcia

resistores em | Determinar o valor do | equivalente.
série e em resistor equivalente.
paralelo.
7 - - Determinar | - Exercicios.
Associagdes | resisténcia
mistas. equivalente em
associagdes mistas.
8 - Efeito - Caracterizar o efeito | - Verificar,
Joule. Joule como | experimentalmente, a
transformacao de | relagdo entre trabalho,
energia. tenséo corrente,
utilizando um resistor,
pilhas, calorimetro,
termdmetro, etc.
- Explicar o principio de
funcionamento do fusivel.
- Explicar a validade de
uma associacdo de
resistores.
9-F.EM. - Caracterizar energia | - Medir a resisténcia
fornecida por uma |interna de uma pilha
fonte de FEM. velha.
- Distinguir um gerador | - Exercicios.
real de um ideal e
explicar resisténcia
interna de uma pilha.
- Enunciar e aplicar a
lei de Ohm
generalizada.
10 - Leisde |- Estabelecer as leis | - Exercicios.
Kirchhoff de Kirchhoff.

- Enunciar e aplicar as
leis de Kirchhoff.
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11 - Ponte de
fio

- Aplicar as leis de
Kirchhoff a um caso
pratico.

- Determinar o valor da
resisténcia de um
resistor usando uma
ponte de fio.

pedaco de fio de niquel-

cromo. e simples
construir uma ponte de fio
para determinar a
resisténcia de um
resistor.

- Exercicios.

Com auxilio de um

5. ELETROMAGNETISMO
3.2série — Fisica Aplicada — Setores Primério e Secundario

ASSUNTO

OBJETIVOS

COMENTARIOS E
SUGESTOES DE
ATIVIDADES

1 - Propriedade

dos imas bussola

Descrever as
propriedades de um
ima.

- Identificar os polos
de uma bussola.
Descrever as
interacfes entre uma
bussola e a Terra.

2 - Efeito de um
magnético da

corrente elétrica

Descrever a
interacdo entre uma
blssola e a corrente
elétrica em um fio
reto, uma espira e um
solenoide.

Mostrar a
equivaléncia entre os
efeitos de uma espira

percorrida por
corrente e um imé.

3 - Processos da | - Descrever a
magnetizagdo | estrutura dos imas.
desmagnetizacéo | - Explicar 0S
processos de
magnetizagao e

desmagneti-zacao.
- Descrever o]

magnetismo terrestre

Com uma bdussola,
dois  imas, pilhas,
limalha de ferro, nucleo
de ferrite, fios de cobre
e alguns outros
materiais que podem
ser providenciados por
qualquer aluno (linha,

clips, prego, agulha,
etc.) € possivel chegar,
por processos

experimentais, a quase
todos os objetivos aqui
estabelecidos, por
exemplo: construir um
motor  elétrico  de
corrente continua; um
modelo que explica o
funcionamento de um

gerador, um
transformador, um
medidor de corrente,
etc. (1)
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4 - Campo
Magnético

- Desenhar a
configuragéo das
linhas de forca do
campo magnético
produzido por imés e
por fios percorridos
por corrente.

- Explicar o]
significado das linhas
de forca.

- Descrever a
superposicao de
campos magnéticos.

5-Leide
Ampere

- Definir vetor
inducdo magnética.

- Explicar e aplicar a
Lei de Ampere.

6 - Forca
Magnética

- Verificar,
experimental-mente,
gue um condutor em
um campo
magnético, quando
percorrido por uma
corrente fica sujeito a
uma forca.

- Deduzir a relacao
entre forgca, campo
magneético e corrente
elétrica, em maodulo,
direcéo e sentido.

- Definir a unidade do

vetor inducao
magnética, no
sistema M.K.S.

7 - Motor Elétrico

- Construir um motor
elétrico de corrente
continua.

- Explicar o]
funcionamento do
motor.

8 - Medidor de
Corrente

- Construir um
medidor de corrente
continua.
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- Explicar o]
funcionamento do
medidor de corrente.

9 — Inducao
eletromagnética.
Geradores

- Verificar as
condicbes em que
corrente elétrica €
induzida em um fio
condutor (Lei de
Faraday).

- Explicar
gualitativamente  a
Lei de Faraday.

- Explicar o]
funcionamento do
gerador elétrico.

10 - Lei de Lenz

- Definir fluxo de
inducdo magnética e
definir sua unidade
no sistema M.K.S

- Explicar e aplicar a

lei de Lenz.
11 - - Explicar o]
Transformador | funcionamento do
transformador.
12 - Usina - Explicar o]
Hidroelétrica funcionamento de
uma usina
hidroelétrica.
- Analisar as

transformacdes de
energia que ocorrem
em uma usina
hidroelétrica.

(1) PSSC — PEF - PBF - op. cit.

6. OTICA GEOMETRICA
3.2série — Fisica Aplicada — Setor Secundario

ASSUNTO

OBJETIVOS

COMENTARIOS E
SUGESTOES DE
ATIVIDADES
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1-A - Caracterizar o | - Discutir exemplos que
Propagacédo | conceito de | evidenciam a propagacao
da luz. propagacdo retilinea | retilinea da luz tais como
da luz e suas|sombra de objetos e
limitacdes. eclipses.
- Descrever 0
funcionamento de uma
camara escura e
eventualmente, tirar
fotografias  utilizando-a.
Isto € possivel, se a
camara for adaptada a
um filme do tipo Kodak
VP126-12.
2 -Leisda |- Enunciar, explicar e | - Utllizando um projetor
reflexao. aplicar as leis da|com lampada de
Espelhos reflexdo. flamento reto e um
planos. - Caracterizar imagem | espelho plano, é possivel
real e imagem virtual. | chegar as leis da reflexdo
- Construir, | (1).
geométrica-mente, a |- Com uma lamina de
imagem de um objeto, | vidro e alfinetes, €
dada por um espelho | possivel demonstrar a
plano. simetria  objeto-imagem
- Relacionar as | com relacéo a superficie
dimensodes do objeto e | refletora (1).
imagem. - Mostrar a equivaléncia
entre a  construcao
geométrica da imagem e
a imagem obtida através
da experiéncia.
- Resolver problemas.
3 - Espelhos | - Caracterizar o foco | - Determinar,
esféricos. de um espelho | experimental-mente, as

esférico.

- Explicar e aplicar a
equacao dos focos
para um  espelho
esférico.

- Construir,
geometricamen-te, a
imagem de um objeto
dada por um espelho
esférico.

posicbes do objeto e da
imagem em um espelho
cbncavo, e sua distancia
focal (2).

- Deduzir a equacéo dos
focos conjugados.
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- Relacionar as
dimensdes do objeto e
imagem.

4 lLeisda
refracao.

- Enunciar, explicar e
aplicar as leis da
refracao.

- Explicar o angulo
limite e reflex&o total.
- Estudar o]
comportamento da luz
ao atravessar uma
lamina  de  faces
paralelas.

- Realizar experimento,
por exemplo, com um
projetor com lampada de
filamento reto, cuba
semicircular de plastico,
transferidor, etc., que
demonstre a relacdo
entre o raio incidente, o
refratado e o fendmeno
da reflexao total (1).

- Determinar,
experimental-mente,
utiizando o  projetor,
bloco de vidro ou plastico,
0 desvio sofrido por um
raio luminoso ao
atravessar uma lamina de
faces paralelas.

Esta experiéncia se
presta também para
determinar o indice de
refracdo do material em
que o bloco é feito (1).

- Resolver exercicios.

5 - Prismas.

- Caracterizar um
prisma.

- Estudar o]
comportamento da luz
gue atravessa um
prisma.

- Estudar as condicdes
de emergéncia da luz,
num prisma.

- Demonstrar e discutir a
dispersdo da luz, num
prisma.

- Determinar,
experimental-mente e
graficamente, o desvio
sofrido  pela Iluz ao
atravessar um prisma
para diferentes angulos
de incidéncia.

- Resolver exercicios.

6 - Lentes
delgadas.

- Caracterizar dioptros
esféricos e lentes

delgadas.

- Enunciar, explicar e
aplicar as
propriedades das

lentes delgadas.

- Utilizando um banco
otico simples, fonte de
luz, lente convergente,
anteparo, etc., é possivel
verificar a equacao dos
focos para lentes,
determinar a distancia
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- Explicar e aplicar a
equacao dos focos
para lentes.

- Construir,
geométrica-mente,
imagens de objetos
obtidas através de
lentes delgadas.

- Relacionar as
dimensdes de objeto e
imagem.

focal
lente (1).
- Resolver problemas

e 0 aumento da

7 - Aplicacao: | - Caracterizar Determinar,
instrumentos | associacao de lentes. | experimental-mente, a
oticos - Caracterizar | vergéncia de um sistema
instrumentos de | de lentes justapostas (1).
projecao. Descrever varios
- Caracterizar | instrumentos oticos
instrumentos de | quanto ao tipo de imagem
observacéao. que formam, sua
utiizacdo e importancia
estudar em detalhe um
deles.

Quando  possivel,
projetar e construir um
instrumento simples, por
exemplo, uma luneta

8 - Aplicacdo: | - Descrever o olho Utilizando lentes
o olho humano. convergentes e
humano - Caracterizar  os | divergentes, é possivel

principais defeitos da
visdo e suas
correcoes.

simular os defeitos de
visdo e suas correcoes.

(1) Algumas propriedades da luz op. cit. — Manual de Experiéncias —

op. Cit.

(2) Manual de Experiéncias — op. cit.

7. OSCILACOES, ONDAS E OTICA FISICA
3.2série — Fisica Aplicada — Setor Secundario

ASSUNTO

OBJETIVOS

COMENTARIOS E
SUGESTOES DE
ATIVIDADES
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1 - Movimento
harmonico
simples

- Definir o MHS como
projecdo de um MCU
sobre um eixo.

- Estabelecer
equacdes horarias, da
velocidade e da
aceleragao.

- Caracterizar o MHS
como um movimento
retilineo com
aceleracéo variavel.

- Evidenciar 0
significado de W.

- Relacionar posicéo e

- Para o estudo do MHS, é
necessario que o aluno
tenha uma nocgédo de
trigonometria,
principalmente dos
graficos das fungbes seno
e CoSseno.

- E interessante fazer uma
analise qualitativa do
movimento de um péndulo
ou de um objeto preso a
extremidade de uma
mola, juntamente com a
parte matematica.

aceleracéo.
2 - Oscilagbes | -  Caracterizar 0 |- Determinar constante
em mola movimento de um |elastica de uma mola,
corpo preso a | medindo o periodo de

extremidade de uma
mola como sendo um
MHS.
- Relacionar o periodo
com a constante da
mola.

oscilacdo de uma massa
conhecida presa a sua
extremidade.

3 - Pequenas

- Caracterizar o

- Determinar o valor da

oscilacbes de | movimento de um | aceleracdo da gravidade
um péndulo | péndulo como sendo | com um péndulo.
outro exemplo de
MHS.
- Relacionar o periodo
como o comprimento
do péndulo e o valor
da aceleracao
gravitacional.
4 - Nogaode |- Conceituar pulso |- Determinar a velocidade
pulso de onda | como transporte de |de propagacdo de um
energia. pulso ao longo de uma
- Verificar que a|mola com diferentes
velocidade de | tensdes.
propagagdo de um |- Observar a transmisséao
pulso depende do | de um pulso de uma mola
meio. para outra, onde a
- Verificar a | velocidade de propagacao

transmissao e reflexao
de pulsos.

e diferente.
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- Identificar | - Observar que o pulso
fendmenos refletido numa
ondulatorios. extremidade fixa e
invertido.
- Discutir diversos casos
de propagacao
ondulatéria: som luz,
vibracoes, terremotos,
etc.
5 - Ondas - Conceituar ondas | - Produzir pulsos e ondas
periodicas periodicas, periodicas na cuba de

comprimento de onda
e freq.

- Relacionar
matematica-mente
comprimento de onda,
velocidade e
frequéncia.

ondas.

- Determinar, com auxilio
de  estroboscopio, a
frequéncia e 0
comprimento de onda.

- Resolver problemas.

6 - Reflexdo e
refracao de

- Caracterizar a
reflexdo de ondas.

- Determinar
experimentalmente na

ondas - Caracterizar a | cuba de ondas a lei de
periddicas | refracdo de ondas. reflexdo de pulsos retos.
- Estabelecer as leis | - Observar experimentos
de reflexdo e refracéo | e discutir reflexdo de
em uma cuba de |pulsos circulares em
ondas. barreiras retas e curvas.
- Determinar o indice de
refracdo de ondas retas
na cuba e compara-lo com
arazao dos comprimentos
de ondas.
7 - - Caracterizar | - Observar interferéncia

Interferéncia

interferéncia
construtiva e
destrutiva.

- Estabelecer as
relagbes matematicas
entre compri-mento de
onda, distancia entre
as fontes e posicao
das linhas nodais.

- Reconhecer ondas
estacionarias.

entre dois pulsos em uma
mola.

- Observar interferéncia
produzida por 2 fontes
pontuais na cuba de
ondas com base na
posicéo das linhas nodais.
- Observar interferéncia
produzida  por  duas
fendas na cuba de ondas.
- Observar e discutir
ondas estacionarias na
mola e na cuba de ondas.
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- Resolver exercicios.

8 - Difracéo

- Caracterizar 0
fendmeno da difracao.
- Discutir o principio de
Huygens.

-  Estabelecer as
relacbes matematicas
entre o comprimento
de onda, a largura da
fenda e as posicoes
das linhas nodais.

- Observar na cuba de
ondas difracédo de bordos
e difracdo por fenda.

- Deduzir as relacoes
matematicas que
relacionam a posicao dos
pontos de minima
intensidade com 0
comprimento de onda e a
largura da fenda para o
caso da difracdo por
fenda.

- Resolver exercicios.

9 -
Interferéncia
da Luz

- Constatar e
caracterizar a
interferéncia de luz.

- Reconhecer a
interferéncia como
uma evidéncia do
carater ondulatério da
luz.

- Determinar o]
comprimento de onda
para a luz
monocromatica.

- Explicar a
interferéncia de luz em
uma pelicula delgada.

- Determinar um
comprimento de onda
através da experiéncia de
Young.

- Discutir uma fotografia
de interferéncia.

- Resolver exercicios.

10 - Difracao
da Luz

- Constatar e
caracterizar a difracéo
da luz.

- Diferenciar figuras de
interferéncia e de
difragéo.

- Reconhecer a
difracio como uma
evidéncia do carater
ondulatdrio da luz.

- Explicar o efeito da
difracdo no poder de
resolucao de
instrumentos oticos.

- Demonstrar o fenbmeno
de difracdo usando uma
fenda e uma lampada de
filamento reto.

- Discutir uma fotografia
de difracéo.

- Resolver exercicios.
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11 - - Conceituar | - Fazer experimentos
Polarizagéo | polarizagéo. usando polarizador.
da Luz - Verificar que a luz

pode ser polarizada.
- Descrever processos
de polarizagao
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ANEXO 2 - CURRICULO OFICIAL PAULISTA:
PROPOSTA CURRICULAR DA DISCIPLINA DE FiSICA

Proposta curricular da disciplina de fisica

1° Bimestre

1° Série do Ensino Médio

Conteudos

Movimentos — Grandezas, variacdes e conservacdes

Identificacdo, caracterizacéo e estimativa de grandezas do movimento
*Observacéo de movimentos do cotidiano — distancia percorrida, tempo,
velocidade, massa etc.

*Sistematizagcdo dos movimentos segundo trajetdrias, variagbes de
velocidade etc.

*Estimativas e procedimentos de medida de tempo, percurso,

velocidade média etc.

Quantidade de movimento linear, variagdo e conservagao
*Modificagdo nos movimentos decorrentes de interagdes ao se dar
partida a um veiculo

*Variacado de movimentos relacionada a forgca aplicada e ao tempo de
aplicacao, a exemplo de freios e dispositivos de seguranca

*Conservagao da quantidade de movimento em situagdes cotidianas

Leis de Newton
*As leis de Newton na analise do movimento de partes de um sistema
mecanico

*Relacao entre as leis de Newton e as leis de conservagao

Habilidades

* Identificar movimentos que se realizam no dia a dia e as grandezas

relevantes que os caracterizam
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* Reconhecer caracteristicas comuns aos movimentos e sistematiza-las
segundo trajetorias, variagdes de velocidade e outras variaveis

*Fazer estimativas, realizar ou interpretar medidas e escolher
procedimentos para caracterizar deslocamentos, tempos de percurso e
variagoes de velocidade em situagdes reais

 Identificar diferentes formas de representar movimentos, como
trajetdrias, graficos, funcdes etc.

*Reconhecer causas da variacdo de movimentos associadas a forcas e
ao tempo de duracao das interacdes

ldentificar as interagdes nas formas de controle das alteragbes do
movimento

*Reconhecer a conservagao da quantidade de movimento, a partir da
observacgédo, andlise e experimentacdo de situagdes concretas, como
guedas, colisbes, jogos ou movimentos de automéveis

*Comparar modelos explicativos das variagdes no movimento pelas leis
de Newton

*Reconhecer que tanto as leis de conservagao das quantidades de
movimento como as leis de Newton determinam valores e

caracteristicas dos movimentos em sistemas fisicos

2° Bimestre

1° Série do Ensino Médio

Conteudos

Movimentos — Grandezas, variacdes e conservacao

Trabalho e energia mecéanica

* Trabalho de uma forga como medida da variacdo do movimento, como
numa frenagem

* Energia mecanica em situacdes reais e praticas, como em um bate-

estaca, e condi¢cdes de conservacao
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« Estimativa de riscos em situacdes de alta velocidade

Equilibrio estético e dinamico

» Condigdes para o equilibrio de objetos e veiculos no solo, na dgua ou
no ar, caracterizando pressao, empuxo e viscosidade

» Amplificagédo de forgcas em ferramentas, instrumentos e maquinas

» O trabalho mecéanico em ferramentas, instrumentos e maquinas, de
alicates a prensas hidraulicas

 Evolucao do trabalho mecanico em transportes e maquinas

Habilidades

* |dentificar a presenca de fontes de energia nos movimentos no dia a
dia, tanto nas translacbes como nas rotacdes, nos diversos
equipamentos e maquinas e em atividades fisicas e esportivas

» Classificar as fontes de energia que produzem ou alteram movimentos
» |dentificar energia potencial elastica e energia cinética como
componentes da energia mecanica

* |dentificar a variagdo da energia mecanica pelo trabalho da forca de
atrito

» Reconhecer o trabalho de uma forga como medida da variagdo de um
movimento, inclusive em situacdes que envolvem forcas de atrito

* Reconhecer variaveis que caracterizam a energia mecanica no
movimento de translagéo

* Identificar a energia potencial gravitacional e sua transformacédo em
energia cinética

* Identificar o trabalho da for¢a gravitacional na transformacédo de
energia potencial gravitacional em energia cinética; por exemplo, em
projéteis ou quedas-d'agua

* |dentificar o trabalho da forca de atrito na dissipacdo de energia
cinética numa freada

» Estabelecer critérios para manter distancia segura numa estrada em
funcéo da

velocidade, avaliando os riscos de altas velocidades
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» Determinar parédmetros do movimento, utilizando a conservagao da
energia mecanica

* Reconhecer a evolugao histérica e implicagbes na sociedade de
processos de utilizacdo de trabalho mecéanico, como no
desenvolvimento de meios de transporte ou de maquinas mecéanicas

* Distinguir situa¢des de equilibrio daquelas de nao equilibrio, diante de
situacBes naturais ou em artefatos tecnologicos

» Identificar as condigbes necessarias para a manutengao do equilibrio
estatico e dindmico de objetos no ar ou na agua, avaliando presséo e
empuxo

* Reconhecer, representar e classificar processos de ampliagao de

forcas em diferentes ferramentas, maquinas e instrumentos

3° Bimestre

1° Série do Ensino Médio

Conteudos

Universo, Terra e vida

Constituintes do Universo

* Massas, tamanhos, distancias, velocidades, grupamentos e outras
caracteristicas de planetas, sistema solar, estrelas, galaxias e demais
corpos astronémicos

» Comparacao de modelos explicativos da origem e da constituicao do

Universo em diferentes culturas

Interacéo gravitacional

*+ O campo gravitacional e sua relacdo com massas e distancias
envolvidas

* Movimentos junto a superficie terrestre — quedas, lancamentos e
balistica

» Conservagao do trabalho mecanico
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» Conservagao das quantidades de movimentos lineares e angulares

em interacdes astronomicas

Habilidades

 |dentificar e caracterizar diferentes elementos que compdem o
Universo

* Reconhecer e comparar modelos explicativos sobre a origem e a
constituicdo do Universo segundo diferentes culturas ou em diferentes
épocas

* |dentificar e interpretar situacdes, fendbmenos e processos conhecidos,
envolvendo interagBes gravitacionais na Terra e no Universo

» Compreender as interagdes gravitacionais entre objetos na superficie
da Terra ou entre astros no Universo, identificando e relacionando
variaveis relevantes nessas interacdes

* Elaborar hipéteses e fazer previsdes sobre langamentos obliquos na
superficie terrestre

* |[dentificar e relacionar variaveis relevantes e estratégias para resolver
situa¢des-problema envolvendo movimentos na superficie terrestre

* Reconhecer e utilizar a conservagao da quantidade de movimento
linear e angular em interacdes astronbmicas para fazer previsdes e

solucionar problema

4° Bimestre

1° Série do Ensino Médio

Conteudos

Universo, Terra e vida

Sistema solar

* Da visdo geocéntrica de mundo a visdo heliocéntrica, no contexto
social e cultural em que essa mudanca ocorreu

*+ O campo gravitacional e as leis de conservacdo no sistema de

planetas e satélites e no movimento de naves espaciais
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* A inter-relacdo Terra—Lua—Sol Universo, evolucdo, hipoteses e
modelos

* Teorias e hipoteses historicas e atuais sobre a origem, constituicao e
evolucao do Universo

» Etapas de evolugdo estelar — da formacdo a transformacdo em
gigantes, anéds ou buracos negros

* Estimativas do lugar da vida no espag¢o e no tempo cosmicos

* Avaliagao da possibilidade de existéncia de vida em outras partes do
Universo

 Evolugado dos modelos de Universo — matéria, radiacdes e interagdes
fundamentais

* O modelo cosmoldgico atual — espaco curvo, inflacdo e big bang

Habilidades

* Descrever, representar e comparar os modelos geocéntrico e
heliocéntrico do

Sistema Solar

» Debater e argumentar sobre a transformacédo da visdo de mundo
geocéntrica em heliocéntrica, relacionando-a as mudancas sociais da
época

* |dentificar campos, forcas e relacdes de conservagao para descrever
movimentos no sistema planetario e de outros astros, naves e satélites
* Reconhecer a natureza ciclica de movimentos do Sol, Terra e Lua e
suas intera¢des, associando-a a fendbmenos naturais e ao calendario, e
suas influéncias na vida humana

» Reconhecer os modelos atuais propostos para a origem, evolugao e
constituicdo do Universo, os debates entre eles e os limites de seus
resultados

* Relacionar ordens de grandeza de medidas astrondmicas de espago
e tempo para fazer estimativas e calculos

 Utilizar ordens de grandeza de medidas astrondmicas para situar
temporal e

espacialmente a vida em geral e a vida humana em patrticular
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* Identificar condi¢des essenciais para a existéncia da vida, tal como é
hoje conhecida na Terra

» Formular e debater hipoteses e explicagbes cientificas acerca da
possibilidade de vida fora da Terra

« Identificar as principais caracteristicas do modelo cosmolégico atual

* |[dentificar as diferentes formas pelas quais os modelos explicativos do
Universo se relacionam com a cultura ao longo da histéria da

humanidade

1° Bimestre

2° Série do Ensino Médio

Conteudos

Calor, ambiente e usos de energia

Calor, temperatura e fontes

* Fenbmenos e sistemas cotidianos que envolvem trocas de calor

» Controle de temperatura em sistemas e processos praticos

» Procedimentos e equipamentos para medidas térmicas

* Procedimentos para medidas de trocas de energia envolvendo calor e
trabalho

Propriedades térmicas

» Dilatacdo, condugcdo e capacidade térmica; calor especifico de
materiais de uso pratico

* Quantificagao de trocas térmicas em processos reais

* Modelos explicativos de trocas térmicas na condug¢ao, convecgao ou

irradiacao

Clima e aguecimento

* Ciclos atmosféricos e efeitos correlatos, como o efeito estufa




191

* Avaliacdo de hipdéteses sobre causas e consequéncias do

aquecimento global

Habilidades

* Identificar fendbmenos, fontes e sistemas que envolvem calor para a
escolha de materiais apropriados a diferentes usos e situacdes

* |dentificar e caracterizar a participagcdo do calor nos processos
naturais ou tecnoldgicos

* Reconhecer as propriedades térmicas dos materiais e sua influéncia
nos processos de troca de calor

* Reconhecer o calor como energia em transito

» Estimar a ordem de grandeza de temperatura de elementos do
cotidiano

* Propor procedimentos em que sejam realizadas medidas de
temperatura

* Identificar e caracterizar o funcionamento dos diferentes termémetros
« Compreender e aplicar a situagdes reais o conceito de equilibrio
térmico

* Explicar as propriedades térmicas das substancias, associando-as ao
conceito de temperatura e a sua escala absoluta, utilizando o modelo
cinético das moléculas

* Identificar as propriedades térmicas dos materiais nas diferentes
formas de controle da temperatura

* Relacionar mudancas de estado da matéria em fendbmenos naturais e
em processos tecnolégicos com as variagées de energia térmica e de
temperatura

» Explicar fendmenos térmicos cotidianos, com base nos conceitos de
calor especifico e capacidade térmica

* Identificar a ocorréncia da condugdo, convecgao e irradiacdo em
sistemas naturais e tecnologicos

» Explicar as propriedades térmicas das substancias e as diferentes
formas de transmissdo de calor, com base no modelo cinético das

moléculas
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« Comparar a energia liberada na combustao de diferentes substancias
* Analisar a relagdo entre energia liberada e fonte nutricional dos
alimentos

» Identificar os processos de troca de calor e as propriedades térmicas
das substancias, explicando fendmenos atmosféricos ou climéticos

* Identificar e caracterizar os processos de formacdo de fendmenos
climaticos como chuva, orvalho, geada e neve

* |dentificar e caracterizar as transformacdes de estado no ciclo da agua
 ldentificar e caracterizar as diferentes fontes de energia e os
processos de transformacéo para produc¢ao social de energia

* Analisar o uso de diferentes combustiveis, considerando seu impacto
no meio ambiente

« Caracterizar efeito estufa e camada de 0zb6nio, sabendo diferencia-los
» Debater e argumentar sobre avaliagdes e hipoteses acerca do

agquecimento global e suas consequéncias ambientais e sociais

2° Bimestre

2° Série do Ensino Médio

Conteudos

Calor, ambiente e usos de energia

Calor como energia

* Histérico da unificagdo calor—trabalho mecéanico e da formulacéo do
principio de conservacao da energia

* A conservacao de energia em processos fisicos, como mudancas de

estado, e em maquinas mecanicas e térmicas

Propriedades térmicas

» Operacao de maquinas térmicas em ciclos fechados
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* Poténcia e rendimento em maquinas térmicas reais, como motores de
veiculos
* Impacto social e econdmico com o surgimento das maquinas térmicas

— Revolucao Industrial

Entropia e degradacao da energia

* Fontes de energia da Terra — transformacdes e degradacao

» O ciclo de energia no Universo e as fontes terrestres de energia

« Balango energético nas transformacdes de uso e na geracao de
energia

* Necessidades energéticas e o problema da degradacgao

Habilidades

» Reconhecer a evolugao histérica do modelo de calor, a unificacéo
entre trabalho mecéanico e calor e o principio de conservacéo da energia
 Avaliar a conservacdo de energia em sistemas fisicos, como nas
trocas de calor com mudancas de estado fisico, e nas maquinas
mecanicas e a vapor

 Avaliar a capacidade de realizagao de trabalho a partir da expanséao
de um géas

» Reconhecer a evolugao histérica do uso de maquinas térmicas

» Reconhecer os limites e possibilidades de uma maquina térmica que
opera em ciclo

» Explicar e representar os ciclos de funcionamento de diferentes
maquinas térmicas

* Reconhecer os principios fundamentais da termodindmica que
norteiam a construcao e o funcionamento das maquinas térmicas

» Analisar e interpretar os diagramas P x V de diferentes ciclos das
maquinas térmicas

 Estimar ou calcular a poténcia e o rendimento de maquinas térmicas
reais, como turbinas e motores a combustéo interna

» Comparar e analisar a poténcia e o rendimento de diferentes maquinas

térmicas a partir de dados reais
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» Compreender o ciclo de Carnot e a impossibilidade de existéncia de
uma maquina térmica com 100% de rendimento

» Identificar as diferentes fontes de energia na Terra, suas
transformacoes e sua

degradacéo

* Reconhecer o ciclo de energia no Universo e sua influéncia nas fontes
de energia terrestre

» Compreender os balangos energéticos de alguns processos de
transformacao da energia na Terra

* |dentificar e caracterizar a conservacdo e as transformacdes de
energia em diferentes processos de geracdo e uso social, e comparar

diferentes recursos e opcdes energéticas

3° Bimestre

2° Série do Ensino Médio

Conteudos

Som, imagem e comunicagao

Som — caracteristicas fisicas e fontes

* Ruidos e sons harménicos — timbres e fontes de producéao

* Amplitude, frequéncia, comprimento de onda, velocidade e
ressonancia de ondas mecanicas

» Questdes de som no cotidiano contemporaneo

* Audicdo humana, polui¢do, limites e conforto acusticos

Luz — caracteristicas fisicas e fontes
* Formagao de imagens, propagacao, reflexao e refragao da luz
» Sistemas de ampliacdo da visdo, como lupas, 6culos, telescopios e

microscopios

Habilidades

* Reconhecer a constante presenca das ondas sonoras no dia a dia,

identificando objetos, fendmenos e sistemas que produzem sons




195

* Associar diferentes caracteristicas de sons a grandezas fisicas, como
frequéncia e intensidade, para explicar, reproduzir, avaliar e controlar a
emissao de sons por instrumentos musicais e outros sistemas

» Caracterizar ondas mecanicas (por meio dos conceitos de amplitude,
comprimento de onda, frequéncia, velocidade de propagacdo e
ressonancia) a partir de exemplos de musicas e de sons cotidianos

* Reconhecer escalas musicais e principios fisicos de funcionamento
de alguns

instrumentos

» Explicar o funcionamento da audicdo humana para monitorar os
limites de conforto, deficiéncias auditivas e poluicdo sonora

» Reconhecer e argumentar sobre problemas decorrentes da poluicédo
sonora para a saude humana e possiveis formas de controla-los

* Identificar objetos, sistemas e fendmenos que produzem, ampliam ou
reproduzem imagens no cotidiano

* Reconhecer o papel da luz, suas propriedades e fenbmenos que
envolvem a sua propagacdo, como formacédo de sombras, reflexéo,
refracao etc.

» Associar as caracteristicas de obtencdo de imagens a propriedades
fisicas da luz para explicar, reproduzir, variar ou controlar a qualidade
das imagens produzidas

» Reconhecer diferentes instrumentos ou sistemas que servem para ver,
melhorar e ampliar a visdo, como olhos, oculos, lupas, telescépios,
microscoépios etc., visando a sua utilizacdo adequada

* Reconhecer aspectos e influéncias culturais nas formas de apreciagéao

de imagens

4° Bimestre

20 Série do Ensino Médio

Conteudos

Som, imagem e comunicagao
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Luz e cor

* A diferenga entre a cor das fontes de luz e a cor de pigmentos

* O carater policromatico da luz branca

* As cores primarias (azul, verde e vermelho) no sistema de percepgéao
e nos aparelhos e equipamentos

» Adequacao e conforto na iluminagao de ambientes

Ondas eletromagnéticas

* A interpretagéo do carater eletromagnético da luz

* Emissao e absorcao de luz de diferentes cores

* Evolugdo historica da representagdo da luz como onda

eletromagnética

Transmissdes eletromagnéticas

* Producao, propagacgao e detecgao de ondas eletromagnéticas

* Equipamentos e dispositivos de comunicagao, como radio e TV,
celulares e fibras Opticas

* Evolugcao da transmissao de informacgdes e seus impactos sociais

Habilidades

» Identificar a luz branca como composi¢ao de diferentes cores

» Associar a cor de um objeto a formas de interagdo da luz com a
matéria (reflexao, refracédo, absor¢éo)

» Estabelecer diferengas entre cor-luz e cor-pigmento

* |dentificar as cores primarias e suas composicdées no sistema de
percepcao de cores do olho humano e de equipamentos

« Utilizar informacgdes para identificar o uso adequado de iluminagdo em
ambientes do cotidiano

 Utilizar o modelo eletromagnético da luz como uma representacéo
possivel das cores na natureza

* |dentificar a luz no espectro de ondas eletromagnéticas, diferenciando

as cores de acordo com as frequéncias
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* Reconhecer e explicar a emissao e a absorcéo de diferentes cores de
luz

» I[dentificar e caracterizar modelos de explicagdo da natureza da luz ao
longo da histéria humana, seus limites e embates

* Reconhecer o atual modelo cientifico utilizado para explicar a natureza
da luz

* Identificar os principais meios de produgao, propagacao e deteccao
de ondas

eletromagnéticas no cotidiano

» Explicar o funcionamento basico de equipamentos e sistemas de
comunicacdo, como radio, televisdo, telefone celular e fibras opticas,
com base nas caracteristicas das ondas eletromagnéticas

* Reconhecer a evolugao dos meios de comunicacado e informacéo,
assim como seus impactos sociais, econdmicos e culturais

* Acompanhar e debater criticamente noticias e artigos sobre aspectos

socioecondmicos, cientificos e tecnoldgicos

1° Bimestre

39 Série do Ensino Médio

Conteudos

Equipamentos elétricos

Circuitos elétricos

» Aparelhos e dispositivos domésticos e suas especificagdes elétricas,
como poténcia e tensdo de operacéo

* Modelo classico de propagacado de corrente em sistemas resistivos

* Avaliagdo do consumo elétrico residencial e em outras instalagdes;
medidas de economia

* Perigos da eletricidade e medidas de prevencgao e seguranga Campos

e forcas eletromagnéticas
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* Propriedades elétricas e magnéticas de materiais e a interacao por
meio de campos elétricos e magnéticos
* Valores de correntes, tensdes, cargas e campos em situagdes de

nosso cotidiano

Habilidades

» |dentificar a presenca da eletricidade no dia a dia, tanto em
equipamentos elétricos como em outras atividades

+ Classificar equipamentos elétricos do cotidiano segundo a sua fungéo
» Caracterizar os aparelhos elétricos a partir das especificagbes dos
fabricantes sobre suas caracteristicas (voltagem, poténcia, frequéncia
etc.), reconhecendo os simbolos relacionados a cada grandeza

» Relacionar informacdes fornecidas pelos fabricantes de aparelhos
elétricos a

propriedades e modelos fisicos para explicar seu funcionamento

* |dentificar e caracterizar os principais elementos de um circuito elétrico
simples

* Relacionar as grandezas mensuraveis dos circuitos elétricos com o
modelo microscopico da eletricidade no interior da matéria

» Compreender o choque elétrico como resultado da passagem da
corrente elétrica pelo corpo humano, avaliando efeitos, perigos e
cuidados no manuseio da eletricidade

* Diferenciar um condutor de um isolante elétrico em fungdo de sua
estrutura, avaliando o uso de diferentes materiais em situacdes
diversas

» Compreender os significados das redes de 110 V e 220 V, calibre de
fios, disjuntores e fios terra para analisar o funcionamento de
instalacdes elétricas domiciliares

+ Dimensionar o gasto de energia elétrica de uma residéncia,
compreendendo as grandezas envolvidas nesse consumo

« Dimensionar circuitos elétricos domeésticos em fungdo das

caracteristicas das residéncias
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* Propor estratégias e alternativas seguras de economia de energia
elétrica domeéstica

* Relacionar o campo elétrico com cargas elétricas e o campo
magnético com cargas elétricas em movimento

« Reconhecer propriedades elétricas e magnéticas da matéria e suas
formas de interagédo por meio de campos

» Estimar a ordem de grandezas de fenbmenos ligados a grandezas
elétricas, como a corrente de um raio; carga acumulada num capacitor

e tensdo numa rede de transmissao

2° Bimestre

39 Série do Ensino Médio

Conteudos

Equipamentos elétricos

Campos e forgas eletromagnéticas

* Interacao elétrica e magnética, o conceito de campo e as leis de
Oersted e da inducéo de Faraday

* A evolugdo das leis do eletromagnetismo como unificacdo de

fendmenos antes separados

Motores e geradores
» Constituicdo de motores e de geradores, a relagdo entre seus

componentes e as transformacdes de energia

Producédo e consumo elétricos

* Producédo de energia elétrica em grande escala em usinas
hidrelétricas, termelétricas e eolicas; estimativa de seu balanco custo—
beneficio e de seus impactos ambientais

* Transmissao de eletricidade em grandes distancias
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* Evolugdo da produgéo e do uso da energia elétrica e sua relagcédo com

0 desenvolvimento econdmico e social

Habilidades

» A partir de observacdes ou de representacdes, formular hipoteses
sobre a dire¢do do campo magnético em um ponto ou regiao do espaco,
utilizando informacgdes de outros pontos ou regides

* |dentificar as linhas do campo magnético e reconhecer os polos
magnéticos de um im&, por meio de figuras desenhadas, malhas de
ferro ou outras representagdes

* Representar o campo magnético de um ima utilizando linguagem
iconica de pontos, tracos ou linhas

* Identificar a relacdo entre a corrente elétrica e 0 campo magnético
correspondente em termos de intensidade, direcao e sentido

* Relacionar a variagao do fluxo do campo magnético com a geragao de
corrente elétrica

* Reconhecer a relagéo entre fendmenos elétricos e magnéticos a partir
de resultados de observacdes ou textos historicos

* Interpretar textos historicos relativos ao desenvolvimento do
eletromagnetismo, contextua lizando as informacdes e comparando-as
com as informacdes cientificas atuais

» Explicar o funcionamento de motores e geradores elétricos e seus
componentes e o0s correspondentes fendmenos e interacdes
eletromagnéticos

* Reconhecer as transformagdes de energia envolvidas em motores e
geradores elétricos

* Identificar critérios que orientam a utilizacdo de aparelhos elétricos,
como as

especificacoes do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial (Inmetro), riscos, eficiéncia energética e direitos do

consumidor
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+ Identificar semelhancas e diferencas entre os processos fisicos em
sistemas que geram energia elétrica, como pilhas, baterias, dinamos,
geradores ou usinas

« Identificar fases e/ou caracteristicas da transformacéo de energia em
usinas geradoras de eletricidade

+ Identificar e caracterizar os diversos processos de producdo de
energia elétrica

* Representar por meio de esquemas a transmissao de eletricidade das
usinas até os pontos de consumo

* Relacionar a produgao de energia com os impactos ambientais e
sociais desses processos

» Estimar perdas de energia ao longo do sistema de transmissao de
energia elétrica, reconhecendo a necessidade de transmissdo em alta-
tensao

* Identificar quantitativamente as diferentes fontes de energia elétrica
no Brasil

* Relacionar a evolugcdo da producdo de energia com O

desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida

3° Bimestre

39 Série do Ensino Médio

Conteudos

Matéria e radiacao

Matéria, propriedades e constituicdo

* Modelos de atomos e moléculas para explicar caracteristicas
macroscoépicas mensuraveis

* A matéria viva e sua relagao/distingdo com os modelos fisicos de
materiais inanimados

« Os modelos atdmicos de Rutherford e Bohr Atomos e radiacdes
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* A quantizagdo da energia para explicar a emissdo e absor¢do de
radiacao pela matéria

* A dualidade onda—particula

* As radiagdes do espectro eletromagnético e seu uso tecnologico,

como a iluminagéo incandescente, a fluorescente e o laser

Nucleo atémico e radiatividade

* Nucleos estaveis e instaveis, radiatividade natural e induzida

* A intensidade da energia no nucleo e seus usos médico, industrial,
energético e bélico

» Radiatividade, radiagao ionizante, efeitos biolégicos e radioprotegao

Habilidades

» |dentificar e estimar ordens de grandeza de espaco em escala
subatémica, nelas situando fendmenos conhecidos

» Explicar caracteristicas macroscopicas observaveis e propriedades
dos materiais, com base em modelos atbmicos

* Explicar a absorcao e a emissao de radiagao pela matéria, recorrendo
ao modelo de quantizacado da energia

» Reconhecer a evolucdo dos conceitos que levaram a idealizacédo do
modelo quéantico para o &tomo

* Interpretar a estrutura, as propriedades e as transformacbes dos
materiais com base em modelos quanticos

* Identificar diferentes radiacdes presentes no cotidiano, reconhecendo
sua sistematizacdo no espectro eletromagnético e sua utilizacdo por
meio das tecnologias a elas associadas (radio, radar, forno de micro-
ondas, raios X, tomografia, laser etc.)

» Reconhecer a presenga da radioatividade no mundo natural e em
sistemas tecnologicos, discriminando caracteristicas e efeitos

* Reconhecer a natureza das interagdes e a dimensao da energia
envolvida nas

transformacdes nucleares para explicar seu uso na geragao de energia

elétrica, na industria, na agricultura e na medicina
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* Explicar diferentes processos de geragao de energia nuclear (fuséo e
fissdo),

reconhecendo-os em fenbmenos naturais e em sistemas tecnoldgicos
» Caracterizar o funcionamento de uma usina nuclear, argumentando
sobre seus possiveis riscos e as vantagens de sua utilizagdo em
diferentes situagdes

* Pesquisar e argumentar acerca do uso de energia nuclear no Brasil e
no mundo

 Avaliar e debater efeitos biolégicos e ambientais da radiatividade e

das radiacOes ionizantes, assim como medidas de protecéo

4° Bimestre

39 Série do Ensino Médio

Conteudos

Matéria e radiacao

Particulas elementares

» Evolugao dos modelos para a constituicido da matéria — dos atomos
da Grécia Classica aos quarks

* A diversidade das particulas subatémicas, elementares ou ndo

* A deteccéo e a identificagcao das particulas

* A natureza e a intensidade das forgas nas transformacgdes das

particulas

Eletronica e informatica

* Propriedades e papéis dos semicondutores nos dispositivos
microeletronicos

 Elementos basicos da microeletrbnica; armazenamento e
processamento de dados (discos magnéticos, CDs, DVDs, leitoras e

processadores)
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* Impacto social e econbmico contemporaneo da automacao e da

informatizagao

Habilidades

* Reconhecer os principais modelos explicativos dos fundamentos da
matéria ao longo da histéria, dos atomos da Grécia Classica aos quarks
« Identificar a existéncia e a diversidade das particulas subatdomicas

* Reconhecer e caracterizar processos de identificacao e deteccéo de
particulas

subatémicas

* Reconhecer, na histéria da ciéncia, relagdes entre a evolugdo dos
modelos explicativos da matéria e da pesquisa com aspectos sociais,
politicos e econdmicos

* Reconhecer a natureza das interacdes e a relagdo massa—energia nos
processos nucleares e nas transformacdes de particulas subatdmicas
* Identificar a presenga de componentes eletrénicos, como
semicondutores, e suas propriedades em equipamentos do mundo
contemporaneo

» Identificar elementos basicos da microeletronica no processamento e
armazenamento de informacgfes (processadores, microcomputadores,
discos magnéticos, CDs etc.)

* Identificar e caracterizar os novos materiais e processos utilizados no
desenvolvimento da informatica

* Avaliar e debater os impactos de novas tecnologias na vida
contemporanea, analisando as implicacdes da relacdo entre ciéncia e

ética
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ANEXO 3 — CONTEUDO PROGRAMATICO: LIVROS DO
GREF

Volume 1: Mecénica

Parte 1 — Movimento: conservacgao e Variacao.

1.1 A sequencia

1.2 Investigando Invariantes nas translagdes

1.2.1 "Algo” que se conserva constante nos movimentos

1.2.2 O carater vetorial e a expressdo matematica da
quantidade de movimento e de sua conservacao

1.2.3 Variacdo da quantidade de movimento de partes do
sistema

1.2.4 Sintese e leis de Newton

1.2.5 As leis de Newton em algumas situac¢des cotidianas

Exercicios Resolvidos

Atividade 1 : “Brincando com Carrinhos e Bolinhas de Gude

Atividade 2: Sistema de Freios

1.3 Investigando Invariantes nas Rotacdes

1.3.1 A origem das rotagdes

1.3.2 A quantidade de movimento angular

1.3.3 A inércia na rotagao

1.3.4 A velocidade nas rotacdes

1.3.5 A expressdo matematica da quantidade de movimento
angular

1.3.6 O movimento angular nas interacées

1.3.7 Variacdo da quantidade de movimento angular. O torque

1.3.8 A relacao entre torque e aceleracdo angular

1.3.9 As leis do movimento de rotacao

1.3.10 As leis da rotag&o e algumas situagdes do cotidiano

Exercicios Resolvidos

Atividade 3: Rotacdes

1.4 A Energia e sua Lei de Conservagao

1.4.1 Transformag@es e transferéncias de energia
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1.4.2 Forca e variacao de energia

1.4.3 Medida da variacao de energia

1.4.4 Medida da poténcia

1.4.5 Célculo da energia potencial

1.4.6 Calculo da energia cinética

1.4.7 Energia mecanica e seu célculo

1.4.8 Energia cinética de um objeto que gira e translada
1.4.9 Torque e variacdo da energia cinética

Exercicios Resolvidos

Atividade 4: "Energia” em brinquedos

Parte 2 — Condicdes de equilibrio.

2.1 Balancas

2.1.1 Plésticos e Elasticos

2.2 Massa e Peso

2.3 Campo Gravitacional

2.4 Massa Inercial e Massa Gravitacional

2.5 Medida do Campo Gravitacional

2.6 Expresséo Universal do Campo Gravitacional
Exercicios Resolvidos

Atividade 5: Equilibrio

Parte 3 — Ferramentas e Mecanismos.

3.1 Ampliacdo de Forcas

3.2 Torques lguais e Vantagem Mecanica

3.3 Trabalho e Ampliacdo de Forca

3.4 Trabalho e Ampliacdo de Velocidades

3.5 Vantagem Mecénica em alguns Meios Envolvendo Liquidos
Exercicios Resolvidos

Atividade 6: Ferramentas e Utensilios

Parte 4 — Descricdo Matematica dos Movimentos.

4.1 Enfim, a Cinemaética
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4.2 Diferentes Maneiras de se fazer uma Localizagao

4.3 Guia da Cidade: Uma Forma para Localizarmos uma
Posicéo

4.4 Posicdo, Deslocamento, Velocidade e Aceleracao

4.4.1 Posicdo

4.4.2 Deslocamento

4.4.3 Velocidade

4.4.4 Aceleracao

4.5 Outras grandezas Fisicas Vetoriais

4.6 Cinematica Escalar

4.6.1 O movimento do metrd

4.6.2 Representacdo grafica do movimento de uma
composicao entre duas estacoes

4.6.3 A localizagao de um trem

4.6.4 Representacado gréafica da posicdo de um trem em cada
instante

4.6.5 Analise de cada trecho dos gréficos

4.6.7 O movimento de queda livre

Exercicios Resolvidos

Atividade 7: Um Movimento Acelerado

Apéndice

1. Forca de Atrito

2. A Influéncia da Resisténcia do Ar em alguns Movimentos
3. Movimentos de Inércia de alguns Objetos Homogéneos
4. Empuxo

5. O Mddulo da Aceleracao Centripeta

Exercicios Complementares

Parte 1 - Movimento: Conservacao e Variacao
Parte 2 - Condicdes de Equilibrio

Parte 3 - Ferramentas e Mecanismos

Parte 4 — Descricdo Matematica dos Movimentos
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Bibliografia Basica

Volume 2: Fisica Térmica e a Optica

Parte 1 — Substancias, propriedades e processos térmicos.

1.1 A Sequéncia

1.2 Produtores de Calor

1.3 Trocas de Calor

1.4 Efeitos da Troca de Calor

1.4.1 Variagao da temperatura

1.4.2 Dilatagéo

1.4.3 Mudancas de estado

1.4.4 Transicao de fase

1.5 Controle da Temperatura

1.6 Uma Visao Microscépica da Matéria

1.6.1 O modelo cinético-molecular de matéria

1.6.2 Interpretacéo das propriedades e processos com base no
modelo cinético-molecular

1.6.3 Interpretacdo dos processos de troca de calor

1.6.4 As equacbes da fisica térmica e a relacdo entre as
grandezas macroscopicas e microscopicas

Atividade 1: Coletor Solar

Atividade 2: A Fisica Térmica na Cozinha

Parte 2 — Maquinas Térmicas e Processos Naturais

2.1 A sequéncia

2.2 Maquinas, Aparelhos e Maquinas Térmicas

2.3 A Producéo de Movimento nas Maquinas Térmicas

2.4 O Trabalho Realizado no Motor

2.5 Turbina a Vapor — Outro Tipo de Maquina Térmica

2.6 Os Refrigeradores como Maquinas Térmicas

2.7 Maquinas Térmicas e a Segunda Lei da Termodinamica

2.8 O Rendimento das Maquinas Térmicas

2.9 Processos Térmicos nos Ciclos do Ar e da Agua

2.9.1 O ciclodo ar
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2.9.2 O ciclo da agua

2.10 Processos Térmicos em Outros Fendbmenos Naturais
Atividade 3: Motores

Atividade 4: Geladeira

Apéndice

1. Construcéo e Graduagéo de Termdmetros

2. Motor a Combustéo

3. Geladeira: Refrigerador Domestico

4. Refrigerador a Fogo

Parte 1 - Substancias, Propriedades e Processos Térmicos

Parte 2 — Maquinas Térmicas e Processos Naturais

Volume 3: Eletromagnetismo

Parte 1 - Fusiveis, Lampadas, Chuveiros e Fios de

Ligagéo: Aparelhos Resistivos.

1.1 A sequencia

1.2 Aparelhos Elétricos: Condi¢des de Funcionamento

1.3 Fusiveis, Lampadas e Chuveiros: Estudo dos Aparelhos
Resistivos

1.4 As Partes Metélicas dos Aparelhos Elétricos

1.5 Modelo Classico da Corrente Elétrica

1.5.1 O metal sem corrente

1.5.2. A corrente elétrica e a sua causa

1.5.3 A tenséo elétrica

1.5.4 o aquecimento nos condutores

1.6 As Diferentes Linguagens Descrevendo o Mesmo
Fendmeno

1.7 O Equacionamento do Problema

1.7.1 A intensidade da corrente elétrica

1.7.2 Intensidade do campo elétrico e da forca elétrica
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1.7.3 A poténcia elétrica

1.7.4 As diferentes poténcias obtidas num mesmo tipo de
aparelho: a resisténcia elétrica

Exercicios Resolvidos

Atividade 1: Levantamento das Chapinhas de Aparelhos
Elétricos

Atividade 2: Fusiveis, Lampadas e Chuveiros

Atividade 3: Explorando Elementos de Dispositivos Elétricos
Residenciais

Atividade 4: Circuitos Elétricos Residenciais

Parte 2 — Motores Elétricos e Instrumentos de Medida com

ponteiro.

2.1 A Sequéncia

2.2 Fenomenologia

2.3 Parte Fixa, Parte Movel e a Interacao entre Elas
2.4 O Movimento da Parte Mével e Sua Interpretacéo
2.5 O Equacionamento do Problema

2.6 Comentarios Finais

Exercicios Resolvidos

Atividade 5: O Motor de um Liquidificador

Atividade 6: Construcdo de Galvanémetro e Motores

Atividade 7: Investigacéo de Imas

Parte 3 — Dinamo de Bicicleta, Gerador de Usina, Motor
Gerador, Pilha e Bateria: Fontes de Energia Elétrica.

3.1 A Sequéncia
3.2 Dinamos e Geradores: A Corrente Elétrica a partir do
Campo Magnético

3.2.1 Geradores e geradores...
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3.2.2 Geracgdo de corrente — a fisica do dinamo de bicicleta e
do gerador de usina hidroelétrica

3.2.3 Geracao de corrente — a fisica do motor gerador

3.2.4 A corrente elétrica a partir do campo magnético —
perspectiva

Exercicios Resolvidos

Atividade 8: Dinamo de Bicicleta

Atividade 9: Motores Elétricos

3.3 Varios Processos de Separacao de Carga

3.3.1 Pilha e Baterias

3.3.2 O interior da bateria

3.3.3 A carga elétrica e suas propriedades

3.3.4 A formulagéo da Lei de Coulomb

3.3.5 A interacdo de natureza elétrica e seu papel no mundo
gue nos cerca

3.3.6 A interacéo elétrica no atomo e na matéria

Exercicios Resolvidos

Atividade 10: Baterias — observacao e Construcao

Atividade 11: Garrafa de Leyden — Acumulador de Carga

Parte 4 — Radio, Tv, Gravador, e Toca Discos: Elementos

de Sistemas de Comunicacéao e Informagéo.

4.1 A Sequéncia

4.2 O Microfone e o Alto Falante

4.3 O Réadio

4.3.1 A fenomenologia: principais etapas envolvidas na
comunicacao por radio

4.3.2 A producédo da corrente alternada de alta frequéncia: o
circuito oscilante

4.3.3 A onda eletromagnética no espaco e a antena como
emissora e receptora

4.4 A Televisao
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4.4.1 A fenomenologia: a geragéo e a recepgao daimagem (da
camara no estudio a tela de TV)

4.4.2 A camara de TV

4.4.3 O tubo de imagem

4.5 A Natureza da Radiacdes Eletromagnéticas

4.6 Armazenamento e Reproducdo de Informacgdes: Fita
Magnética e Disco

4.6.1 Fita magnética: gravacao e reproducéo

4.6.2 O disco: gravacéo e reproducao

Exercicios Resolvidos

Atividade 12: Sistemas de Comunicacao e Informacéo

Parte 5 — Diodo e Transistor: Materiais Semicondutores.

5.1 A Sequéncia

5.2 A Fenomenologia

5.3 Modelo de Atomo: Caracterizac¢éo e Pressupostos

5.4 Os Diferentes Comportamentos Elétricos dos Materiais
quanto a Conducao Elétrica: Um Modelo Baseado na Fisica Quantica

5.5 Efeito de Contato entre Regides do Tipo N e do Tipo P num
Semicondutor

5.5.1 O diodo semicondutor: o efeito da retificacdo obtida a
partir da juncéo P-N

5.5.2 O diodo fotoemissor (led): o efeito da eletroluminescéncia
obtido através da juncdo P-N

5.5.3 O transistor semicondutor: o efeito da amplificacao obtido
através da juncdo P-N

Exercicios Resolvidos

Parte 6 — Componentes Elétricos e Eletrénicos.
6.1 A Sequéncia

6.2 Coisas cujo Funcionamento é Fisicamente Explicado pela

Forca Magnética (Parcela Magnética da Forca de Lorentz)
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6.2.1 Medidores de corrente, tenséo e resisténcia elétrica

6.2.2 Disjuntores magnéticos

6.3 Quando o Processo Relevante é a Inducéo Eletromagnética
(Lei de Faraday)

6.3.1 Motores de inducao

6.3.2 Relogio de luz

6.3.3 Transformadores

6.4 Quando a Presenca da Carga Elétrica € Relevante (Lei de
Gauss Elétrica e Coulomb)

6.4.1 Diferentes tipos de microfones

6.4.2 Capacitores

6.4.3 Valvulas termoiodnicas

6.5 Sistema Elétrico do Automovel

6.5.1 Sistema de ignicdo do automovel

Exercicios Resolvidos

Texto Complementar

1. Estimativa dos valores das velocidades do elétron para o
movimento térmico desordenado e para o movimento de avango

2. Valor eficaz da tenséo

3. Choque elétrico no corpo humano

4. Alguns tipos de fluxos

5. A lei de Faraday e sua formulacao

6. A lei de Gauss elétrica

7. Descricdo do processo de modulacdo e de recepcdo das
ondas de radio

8. Radio Galena

Exercicios Complementares
Parte 1 — Fusiveis, Lampadas, Chuveiros e Fios de Ligacéo:

Aparelhos Resistivos

Parte 2 — Motores e Instrumentos de Medida com Ponteiro
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Parte 3 — Dinamo de Bicicleta, Gerador de Usina, Motor —
Gerador, Pilha, Bateria: Fontes de Energia Elétrica
Parte 4 — Radio, TV, Gravador, Toca — Discos: Elementos de

Sistemas de Comunicacéao e Informacéo
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ANEXO 4 — ENTREVISTAS

Professor Vagner
Formacéao e carreira profissional

— Eu era bancario, depois comecei a fazer a graduacdo na
USP, ndo cheguei a fazer pés-graduacéo. Na época ndo dava para
fazer somente licenciatura.

— Entéo fiz bacharelado e depois eu fiz mais dois anos para
obter a licenciatura.

— Também comecei a trabalhar com um professor da
meteorologia que fazia a medicdo da radiacdo solar na terra, mas a
bolsa atrasou. Ele fazia as medi¢cdes e me jogava os dados para eu

trabalhar, entendeu, ai eu ficava so6 fazendo os calculos.

Educacéo e condi¢des de trabalho

— As condic¢des de trabalho sdo muito precérias, principalmente
porque ndo se obedece aos reajustes anuais, entdo o salario vai
defasando muito. Isso ai que desestimula, a maioria das pessoas
desistem. S6 fica quem tem dois cargos, porque com um cargo s é
impossivel.

— A politica ndo valoriza o professor, ndo existe uma
preocupacdo em ter bons professores, bem remunerados. Alias, é o
contrario, vocé tem cada vez professores piores formados, hoje ele
nao precisa fazer como eu fiz, estudar cinco ou seis anos.

— Salario baixo, professor de baixo nivel, ndo existe uma
valorizacéo do professor para tentar melhorar a qualidade.

— O SARESP néo é uma medida, na realidade esse bonus foi
uma maneira que o governo inventou para nao dar o reajuste salarial
dos professores, né. Porque ele, como ele ndo tava conseguindo
pagar todo mundo, inventou o bénus, porque, porgue o bonus, ele tem

uma aparéncia de ser uma gratificacdo para quem trabalha bem. Mas
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na verdade nédo é isso, ele acaba sendo uma gratificacdo que néo é
para todos os professores... eu hao quero gastar dinheiro entdo o que
eu faco? Eu dou uma gratificacdo para alguns professores. Entdo eu
invento uma metodologia, que na minha opinido é bastante furada né.
Porque o SARESP, ele considera por exemplo, ele considera o fluxo
de alunos, ou seja, quantos alunos que passaram de ano, é s6 uma
das coisas que ele considera.

— Outra coisa é a presenca, € uma coisa que € importante, mas
devido a esta essa falta de cumprimento da lei por parte do
empregador a gente acaba fazendo greve, para menos obrigar a ter
algum reajuste.

— Normalmente ndo da certo, pode fazer greve o ano inteiro
gue nao resolve o problema. Mas, no entanto, a greve acaba auxiliado
o professor que tem uma jornada muito ardua, ele acaba dando uma
descanada nessa greve ne.

— Ele acaba fazendo isso, isso eu percebo, né. Porque o
professor tem duas jornadas, entéo se vocé ficar direto sem faltar vocé
adoece, isso ja esta comprovado. Uma grande quantidade de
professores fica doente por excesso de carga...

— O ensino é muito desgastante, vocé ensinar, por exemplo,
uma classe de adolescentes, 40 adolescentes, mas muitos
adolescentes ao mesmo tempo isso é muito desgastante entdo uma
carga dobrada, ela acaba gerando doenca, problema nas cordas
vocais e até problemas psicolégicos.

— Porgue vocé fica com muito trabalho, muito diario para fazer,
muita prova para corrigir e isso € desgastante nessa repeticdo € muito
repetitiva se embota o cérebro.

— O SARESP acho que é importante, o SARESP ele funciona
com metas, entao ele tem percentagem de meta...entdo a escola que
vai bem num ano no ano seguinte a nota dela fica muito grande e ela
acaba nao conseguindo.

— Entdo é dificil, quer dizer quase impossivel uma mesma

escola atingir a meta todos os anos entéo isso faz com que aconteca
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0 seguinte que essa a gratificacao ela fica revezando de escola para
escola em um ano na escola que bate a meta a outra nao bate.

— Mas ai quando ela ndo bate, ela ficar baixo entéo fica mais
facil dela bater no ano seguinte entdo ja percebi isso também. O
bdnus é uma coisa ocasional ndo é uma coisa... e essa questdo do
fluxo também, essa questdo do SARESP medir o fluxo de alunos.. e
isso acaba sendo uma pressao para vocé promover os alunos que se
vocé tiver muitos alunos retidos isso vai impactar no seu resultado do
SARESP e as pessoas nao vao ter gratificacao

— Mas o que a gente ver na realidade é que a gente tem um
governo ta no Poder ha muito tempo entéo o governante ele se julga...
ele acha néo, ele faz o que ele bem entende porgue como ele tem
maioria no legislativo tudo que ele manda no legislativo passa

— Agora entdo nos estamos vivendo um momento pior ainda
porque... porque a propria Justica ela esta a servico de uma recessao
econdmica entdo ha pouco tempo eles votaram que se vocé entrar em
greve o governador no NOSso caso ele pode contar seu ponto.

— A constituicdo ela garante o direito de greve... o que eles
estdo fazendo estdo modificando a constituicdo ndo so isso .... alias
esse governo que entrou agora né, que foi através de um golpe.

— Um golpe porque a gente viu que o Executivo como era de
um partido que ndo interessava para maioria do poder econémico, ele
foi impedido de trabalhar entdo, por exemplo a presidente ela tentou
combater a crise econdmica e todos os atos delas eram impedidos
pela camara dos deputados. O Eduardo Cunha ele nédo deixou
nenhuma medida para proteger o pais contra uma crise, ou seja, ele
criou a crise na ele impediu que se combatesse a crise... houve um
golpe que foi um acordo feito entre legislativo e judiciario.

— Houve um conluio entre legislativo judiciario que derrubou a
Presidente né e agora a gente tem um executivo quee foi colocado
por esse pessoal que, que ta contente. Agora ele ta a-vontade fazendo
0 que ele quer né porque o legislativo judiciario tdo dando o suporte

7

ne.
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— Colocaram ele la né agora ele tem todo o suporte, ninguém
vai impedir nenhuma medida dele e as medidas que eles estdo
colocando, sdo as medidas que interessam ao setor econdmico que
tem o poder politico no pais e esse setor econémico ne.

— Ent&o o que ta acontecendo agora... esta vindo uma reforma
da Constituicdo formas e uma delas é exatamente contra o direito de
greve... porque pela constituicdo ....como que funcionava antigamente
né... vocé fazia.. vocé nédo tinha o seu reajuste anual por lei né.

— Vocé parava vocé fazia greve porque vocé tem algum motivo
legal para fazer a greve... agora essa greve Ela € legal era ela era
legal né . Vocé continuava recebendo até que fosse julgado se era
legal ou ilegal, se ela fosse declarada ilegal vocé tinha que voltar a
trabalhar e ai havia uma negociagéo dos dias parados.

— Agora ndo agora os caras nao estao dando nem direito de
greve porque se voceé fizer greve... ele ja vai cortandor o seu ponto e
depois a gente vai discutir... quer dizer como € que vocé vai fazer
como € gue vocé vai viver sem receber salario.

— Em 2010 foi assim comecgou fazer greve no dia, no dia que
VOCE comecgou ja comecga a cortar o ponto exatamente... Mas isso €
legal tanto € que a ultima vez ele foi obrigado.. foi obrigada a pagar o
depdsito foi obrigado a pagar. Ele sempre fez isso mas ilegalmente
agora ndo.. o judiciario estd mudando a constituicdo tornando isso
legal. Estamos vivendo uma época de ditadura e alegando que é
problema de dinheiro mas a gente sabe que nao € né.

— Porque para a educacéo € 3 a 4% do PIB que vem para a
educacio entre a saude, 45% para pagar dividas. E esse dinheiro ai
que é o dinheiro ...

— Entéo o que eles fazem essa divida ela esté atrelada ao valor
do juros s6 quem define os juros ndo € o presidente... € 0 ministro da
fazenda que € um banqueiro entendeu

— Quer dizer o banco que cobra os juros do Governo do Estado
define qual é a taxa, que a taxa é das mais altas do mundo. Entédo

VOCé ndo consegue mexer nessa taxa de juros, por que esse pessoal
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que tem o poder econdmico e que tem o poder politico... entdo eles
fazem uma proposta absurda de congelar durante 20 anos qualquer
investimento..

— Entdo isso € um absurdo porque a gente sabe que no
estado... 0 estado precisa investir porque se ele ndo investir é
recessdo... a gente vai cada vez afundar mais e isso ndo € uma
questao de teoria € uma questao de isso acontece no mundo inteiro
né.. todo desemprego que a gente tem na Espanha em todos os
paises da Europa € porque eles estdo aplicando essa politica de
recessao que visa o qué ?

— Manter os juros altos.... € um capital totalmente especulativo
nao € um capital que produz a gente esta vivendo um momento bem
complicado agora na crise mundial nds estamos na crise mundial e ai
eles culpam o governo do PT e ndo tem nada a ver porque a
corrupcao existiu e existe. Mas de todos os partidos... entdo o que ta
acontecendo eles estdo pegando um bode expiatorio jogando toda a
culpa de toda corrupc¢ao do sistema no partido, s6 que aquele partido
que estava ganhando né, que tinha um projeto de investimento nas
gue estava tendo outras associa¢gées ndo somente por causa disso ...

— No cenario internacional o Brasil, ele estava se destacando
como poténcia e estava se juntando a China e a Russia e estava
querendo abrir um novo Banco Mundial foi isso sim com certeza.

— A gente teve uma espionagem dos Estados Unidos na
Petrobras, em todos esses lugares, essa espionagem ela detectou a
corrupcéo que todo mundo sabe que sempre existiu.

— S6 que eles ficaram com alguns dados Concretos dessa
corrupcdo entdo o que eles fizeram, chamaram o Moro para 0s
Estados Unidos e deram todas essas informacdes para ele e botaram
ele aqui. Um juiz de primeira instancia decidindo, prendendo pessoas
sem provas, deixando a pessoa em cativeiro durante bastante tempo
para obriga-la a denunciarem somente as pessoas do partido que néo
interessava para eles, porque as denuncias de corrupgéo dos partidos

gue interessavam para eles, eles desconsideravam.
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— Acontece pode ser que o Temer seja preso, pode ser, pode
ser.. que eles, ndo sdo o PMDB, ndo é o partido que sempre foi
sustentado pelo poder econdmico o partido € o PSDB entdo o que que
eles tdo querendo fazer agora eles estdo querendo agora em vao
tentar punir o Renan.

— Depois pegar o Temer provavelmente mas s6 no ano que
vem por que ?... porque no ano que vem se 0 governo cair a eleicdo
€ indireta e ai eles vao colocar o Fernando Henrique Cardoso de volta
e o Fernando Henrique Cardoso é o homem do neoliberalismo ...é o
homem que implantou, ficou dois anos, dois mandados aqui
implantado o neoliberalismo.

— Isso € uma coisa que eu li muito para comecar a entender,
mas eu li bastante eu tenho tempo... eu t0 falando essas coisas
entdo... e a gente tem uma imprensa totalmente ... a imprensa ela é
golpista entendeu.

— Ela é... o poder econémico da imprensa € muito grande a
Rede Globo sempre mandou no pais entdo agora eles retomaram o

poder.

Ensino médio, adisciplinade fisica e aconducao das aulas

— A gente tem um problema crasso no ensino médio... é o fato
da gente ter um problema no ensino fundamental. O pessoal no
ensino fundamental ele ndo vem com base, né.

— Entdo por exemplo eu como eu dou aula de fisica, eu faco
revisbes de coisas bem bésicas. Durante algum tempo e isso ai
prejudica o cronograma de conteudo de ensino médio né.

Porque vocé... vocé... ndo da para vocé desconsiderar a
condi¢cado com que o aluno chega no ensino médio, sendo vocé fica 14
falando sozinho, fica dando aula para trés ou quatro.

Eu sei porque isso eu tentei fazer no comeco, eu tentei fazer
isso né. Eu tentei dar o mesmo ensino médio que eu tinha recebido

na minha formacgé&o, que era o ensino médio de bom nivel, eu sei que
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0S meus professores eram muito bons. Tanto €, que eu entrei na USP
sem cursinho, entdo dai vocé, d& pra vocé, d4 para entender que 0s
caras eram bons né.

— Mas naquela época também, a maioria dos alunos nao
conseguia acompanhar, eu lembro que teve um ano... s6 que naquela
época ndo existia 0 SARESP, nem a preocupacao de vocé fazer
promocdo automatica... teve um ano que foram reprovados quase
todos os alunos em quimica e fisica, quase todos os alunos da Classe.

— O problema que a gente vé é o seguinte: a fisica, ela é
fundamental € uma ciéncia que € a base de todas as outras ciéncias,
a gente sabe disso, né. Que o Aristoteles na realidade era a filosofia,
mas o Aristoteles deu as bases da fisica. Algumas ideias do
Aristételes, elas séo utilizadas no GREF.

— Que ideias? Tentou catalogar tudo que existe na natureza,
ele deu o nome para quase tudo o que existe na natureza, e ai teve
esse trabalho e ai ele pegou e dividiu em classes.

— Entéo todas essas classes que a gente conhece de animais
na natureza foi o Aristoteles que fez e 0 GREF faz mais ou menos isso
também ele inicia o processo com os alunos.... Entdo vocé vai falar
sobre um determinado assunto no campo da fisica e que e o que ele
faz, ele pega... ele traz.... o que tem no mundo do aluno ele traz para
o aluno catalogar

— Por exemplo, vocé vai comecar a falar de calor e
temperatura. Sdo dois conceitos que eles conhecem que eles
conseguem associar coisas que tem a ver com temperatura e calor.
Entédo vocé traz isso... entdo tem um monte de nome 4 que ele sabe
que tem a ver com calor temperatura e ai vocé divide em classes.

— E, mas isso daqui... j& tem um conceito da fisica ta... isso
daqui € uma maquina entendeu vocé... Vocé cataloga, isso € bom
porque aproxima o aluno do mundo real dele... porque a fisica € uma
matéria muito abstrata por causa dos conceitos, mas a0 mesmo
tempo ela € muito presente na vida do aluno entdo ele faz esse

trabalho e vocé cataloga.
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— Entdo é isso que o caderno do aluno também faz. Comeca
por ai, ele comecga criando um ambiente conhecido do aluno e ele faz
uma coisa parecida com o que o Aristételes faz. Ele comeca a separar
em classes essas coisas, € um negocio legal... legal como ele ta
sendo feito.

— Entretanto é muito conteudo, € conteddo em excesso em
relacdo a carga que a gente tem de horas aula. Todo esse contetdo
que eles propdem nao é possivel tratar com os alunos, primeiro devido
ao nivel dos alunos que é muito baixo.

— Entdo eu acho que precisaria ver uma correlagdo, assim
entre a carga que a gente tem no contetdo que eles querem que a
gente faga. Normalmente a gente ndo consegue porgue Sao poucas
aulas né, quando eu comecei das aulas eram 3 aulas.

— Com trés aulas da para fazer isso, com duas aulas levando
em consideracdo que vocé ndo pode andar muito depressa com
conteudos acaba... acaba ndo sendo real ndo bate o que é proposto
e 0 que realmente os alunos conseguem desenvolver.

— Eu gosto eu acho que os cadernos eles me ajudam eu acho
que é bem feito o caderno. Ele é bem feito ele me ajuda muito a
escolher quais os conceitos Como trabalhar os conceitos... que
conceitos sdo 0s essenciais no conteudo, apesar de ter muito
conteudo.

— Na realidade eu uso o caderno como... como um subsidio né.
Como subsidio pro meu trabalho, subsidio de contetdo, como da
forma como a gente vai.. como a gente trata desse conceito...
conteddo na sala de aula.

— Eu acho que o caderno ajuda e eu percebi que de ano para
ano eles estédo aperfeicoando.

— Para mim € uma leitura que me ajuda muito no comeco do
ano, ai eu cada vez... porque na realidade o que que eu tento fazer
tento otimizar né. Cada vez me prender as coisas mais essenciais...
dar uma enxugada. Cada vez vocé vai enxugando mais, para poder

ficar mais no essencial porque a gente tem pouco tempo.
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— Utilizo o caderno tanto como uma ferramenta de conteudo,
como da maneira cOmo eu vou apresentar os conceitos né. Porque o
que eu acho legal nos cadernos é que ele tem uma preocupacao
conceitual, que nao tinha nos livros didaticos, os livros didaticos séao
muito matematizados.

— E muita matematica, um exercicio dificil € um exercicio que
tem uma dificuldade de matematica maior, para os alunos que tem
alguma facilidade com matematica eles sao capazes de resolver o
exercicio sem saber do que se trata, sem conhecer 0s conceitos.

— Ent&o eu acho que o caderno ajuda nessa conceituagéo de
trabalhar os conceitos ele me estimula o bastante, para isso me
ajudou bastante nesse sentido. Tanto que nas minhas aulas elas nao
sdo s6 exercicios numéricos, aplicacdo de exercicios numéricos. Eu
trabalho com os conceitos bastante com os alunos s6 que eu faco
iss0, incentivo 0os alunos a pesquisarem.

— Eu elaboro um questionario com muitas perguntas no
comeco, todo comeco de bimestre, e eles recebem logo no comeco
do bimestre mais ou menos do que a gente vai estudar, em forma de
perguntas que é para eles investigarem, eles responderem. No final
eles vdo me devolver esse questionario. E isso vai ser a matéria da
prova também, ja sabe o que vai cair na prova.

— Eu gostaria de utilizar mais, eles trazem experiéncia simples
que eu nunca me arrisquei a fazer. Eu acho que experiéncia é uma
coisa que demanda outros conhecimentos, vocé fazer experiéncias,
fazer uma demonstracao simples tudo bem.

— Mas fazer experiéncia, vocé precisaria ter muito mais tempo
entdo eu ndo me arrisco muito nessa nesse lado das experiéncias,
tem experiéncia simples. Isso eu ndo uso do caderno.

— Mas a questao conceitual de trabalhar os conceitos tem muita
dica, muito legal que se acha nos cadernos, me direciona bem.

— Eu procuro abordar essas questfes conceituais porque fiz

um curso de capacitacao focando nesses aspectos, enfocava a parte
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experimental, mas faziamos os experimentos entre nds professores.
Agora no cadernos vocé precisa fazer sozinho.

— Apesar de todas as dificuldades dos alunos devido as
defasagens do ensino fundamental, acredito que a matéria deva ser
obrigatoria pois proporciona o desenvolvimento racional e I6gico dos
alunos e a aquisicdo de conceitos que os ajudam a ter uma Visao
cientifica do mundo fisico coerente e livre de crendices e supersticdes.

— A principal funcéo da escola € ajudar os alunos a aprender
a pensar corretamente, com légica e coeréncia, e aprender a
pesquisar, tenho certeza que as aulas de Fisica contribuem para que
eles desenvolvam essas capacidades e lhes oferecem ferramentas
para uma andlise critica da realidade, ao apresentar explicacfes
cientificas de uma grande gama de fené6menos.

— Ao analisarmos os fenbmenos fisicos, as explicacdes
espontaneas de senso comum, superficiais e incompletas, séo
superadas pela descoberta dos fatores essenciais que interferem nos
processos e pelo conhecimento das leis matematicas que determinam
e quantificam a influéncia desses fatores.

— O trabalho do professor € uma construgdo continua que, com
0 passar dos anos, torna-se cada vez mais compreensivel, objetiva,
clara e profunda. Dentro desse cenario, os cadernos do professor e
do aluno € uma rica fonte de subsidios de contelddos essenciais e de
formas de apresenta-los e por isso sédo de grande auxilio nas reflexes

e aperfeicoamento das minhas praticas de professor.
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Professora Gisele

Formacao e trajetéria profissional

— Antes de ser professora eu era estudante eu comecei a dar
aula na Universidade publica, antes de ser professora do Estado eu
era professora substituta la, depois eu entrei, dai eu fui pro Estado
como substituta até podendo efetivar eu fiz bacharelado e licenciatura
em fisica na PUC Sao Paulo, eu vim para a Universidade Federal para
fazer mestrado em fisica médica e depois de um tempo e depois de

um tempo eu fiz um doutorado em espectroscopia

Educacéo e condi¢des de trabalho

— Ta, entdo vamos por partes, em termos de salario, péssimo,
eu peguei sempre a ma fase. Um bom tempo atras até era razoavel,
mas eu acho que a defasagem é muito grande em relacdo ao que se
paga em qualquer outro tipo de escola, tanto privada quanto as
escolas municipais. E principalmente o estado de Sao Paulo que é
considerado o mais rico, né, ndo é aquele que melhor paga os
professores do estado, né, Brasilia paga duas vezes mais, Parana
também paga bem melhor.

— Olha eu vou te falar uma coisa 0 que eu acho ta escolas que
por exemplo impulso fisica sou fisica experimental é eu penso que
estado que ideal para o aluno € gque ele veja eu experimento vocé nao
mano correndo nao € mais facil de ele perceber entendeu conceito
entao eu gosto muito de fazer experimentos entdo tem escola que tem
laboratorio e tem escolas que nédo tém laboratério eu acho que quando
vocé quer fazer vocé faz certo independente independente é l6gico

— Que se tivesse um auxiliar fosse la& montasse Os
experimentos né tivesse laboratorio maravilhoso seria 6timo mas néao
€ porque ndo tem que ndo se faz entdo as condi¢cdes ndo sdo das

melhores Mas também eu acho que que a postura da um pouco do
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professor da vontade dele ele realmente realizar um trabalho bom
com aluno

— Olha, primeiro, que eu sou contra a politica de bénus, certo,
acho que tinha que ser salario ao invés do bénus, né. Porque bonus,
ele pde e tira como quiser agora estar associado, néo sei, sabe... acho
que € uma forma de forcar professores entdo também vou te falar
professores professores na rede tem professor que ta interessado que
realmente tu trabalha tem aquele que que tem um lago para receber
América no fim do més 7 infelizmente a grande maioria principalmente
da fundamental ou 1 € muito ruim é um pessoal que vou fazer
pedagogia fui ser professor fundamental e na pedagogia eles ndo tem
conteudo Entdo se vocé for ver o curso de pedagogia os caras nao
tem conteudo

— SO tem la as metodologias certo tem as suas didaticas as
partes pedagdgica mas conteddo mesmo Eles sdo muito fracos.
Entdo vao ensinar o qué.

— Eu acho que é uma forma que o governo fez para que
os professores melhorassem. Mas eu sou para mim indiferente ...nao
sei o que falar... sabe assim o salério tem que estar associado alguma
coisa ta certo.

— O seguinte, se o bénus € para homenagear o professor que
trabalha, 0o SARESP ndo vai medir isso, t4 certo. Porque numa escola,
vocé pega por exemplo, quem faz SARESP? Terceiro ano faz
SARESP, néo é isso? Quantos professores sdo do terceiro ano ?

— Treze professores, quatorze na escola, depende do nimero
de disciplinas. Os professores.... Se vocé ver.... uma boa parte deles
também néo t4 nem ai com nada.

— Entdo aqueles que trabalham e aqueles que néo trabalham
estdo sendo julgados tudo igualmente.

— Entéo, tem que ter uma outra forma para julgar realmente o
trabalho do professor entendeu... mas como eu sou o contra o bénus,
entdo acho que tinha que ter aumento, eu acho... Por exemplo que a

prova do mérito € uma forma de vocé realmente avaliar se o professor
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tem capacidade ou n&o... tinha que ter mais alguma coisa para avaliar
0 seu trabalho em sala de aula, mas sei la... é aquilo, tem bons e ruins
em todos os lados. O processo com que eles fazem tem um lado bom

e tem um lado ruim.

Ensino médio, adisciplinade fisicae aconducao das aulas

— Eu vou te falar uma coisa tem coisas que eu ndo tenho que
eu ndo sei muito bem ta porque eu ndo sei direito como que funciona
em todas as escolas que deveria ser tudo igual mas nédo é né entédo
parece-me que tem escola que vocé habita Pou Pou Pou ou optou ou
optou no momento pos disciplinas que teria seria a Filosofia
Sociologia sociologia e ai ndo sei das quantas E ai porque o certo eu
ndo sei te falar que sdo todas iguais séo iguais t& e nimero de
carburada por exemplo também que eu nao sei se igualou ou néo eu
sei que tem escolas que por exemplo a noite fisica era dado assim
uma aula no primeiro ano uma aula no segundo ano e depois duas ou
trés no terceiro escolas que eram um dos dois e dois posso ligar agora

— Quer saber o que eu acho do ensino médio? Eu acho que
ensino médio é uma porcaria, que ndo serve pra nada. O aluno ndo é
formado em nada, ele ndo é capacitado para nada...O caso é o
seguinte, antigamente existia... o cientifico, o classico e o normal, que
era bem definido, o que que vocé gueria ser, se queria ser professor
do ensino basico, fundamental |, vocé ia fazer normal, se vocé queria
ciéncias exatas, vocé ia pra cientifico, se vocé queria ciéncias
humanas e bioldgicas, vocé ia pra classico.

— Ai, certo, o governo achou por bem, né, o Federal, igualar
todo o pais e ai que fez o tal colegial, que depois virou ensino médio.
Concluséo, o aluno ndo é formado para nada, ele ndo sai capacitado
para nada, nem para fazer vestibular também. Tem pessoas que
falam... ndo, é para fazer vestibular, o ensino, nem para isso, certo.
Entdo eu acho que do jeito que t4, ndo serve para nada, eu prefiro o

gue ele ta4 propondo agora para voltar o que era.
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— Para voltar ao que era, pelo menos o aluno tem uma visao
de para onde ele quer ir ...0 curso técnico o que eu particularmente
acho que ndo vai acontecer nunca né porque para VOcé ter ensino
técnico € muito caro eu ndo sei se 0s governos vao ter dinheiro
realmente para inserir nas escolas o curso técnico A ndo ser que
sejam cursos técnico de bla bla bla, de logistica de administracéo que
nao precisa de laboratoério, ndo precisa de nada disso, de uma oficina.

— Mas eu prefiro o que ele ta propondo agora, do que do jeito
que é.

— Olha o meu pensamento é o seguinte: a fisica € a base no
mundo o resto € o resto ta .

— Conclusao, afisica, eu ndo quero que o aluno seja um fisico,
mas a fisica ensina o aluno a ter raciocinio l6gico, a ter posi¢cdes, a
lidar , se defrontar com problemas saber analisar o problema e ver
possibilidades de resolucfes. Isso ele pode levar para vida dele
entdo... e ai também poder entender... ndo ficar tdo... como é que eu
posso dizer, vendido né, diante de alguns problemas técnicos que
possam ocorrer na casa dele.

— Que afisica ensina, vocé vé, para eletricidade se ele tem um
conhecimento de eletricidade, ele ndo vai ser enganado l4 por um
técnico que venha falar um bla bla bla qualquer.

— Um problema que tenha acontecido na casa dele ele tem
uma ideia certo, so fisica pois s6 para algumas partes

— Eu acho que a fisica é para isso ai, algumas partes por
exemplo, a 6tica. saber mais ou menos se vocé tem algum problema
de visdo, qual seria, algumas coisas da vida dele mas principalmente
para ele poder se colocar diante da vida e dos problemas que a vida
oferece.

— Bom é o seguinte certo, o contetido ndo sou eu que escolho
a gente ta vinculado ao curriculo que estado manda entdo...
basicamente tem que dar aquilo que estado previu que aluno tem que

saber.
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— Entédo coisas que eu acho que nao tem interesse para ele,
nao vai interessar em nada... eu falo essas coisas que ele tem mais
interesse entdo sao essas coisas que a gente mais profunda.

— Depende do conteudo, vocé sabe que o aluno vai muito mais
utilizar certo ou nado, entdo, por exemplo, qual € o interesse do aluno
em sabor que tem atrito cinético e atrito dindmico. Interessa saber que
tem atrito ndo é.. entdo nao vou ficar esmiu¢ando atrito cinético, atrito
dindmico, mas o essencial € que ele sabe que existe.

— Ele tem que saber corrente elétrica, € uma coisa que € muito
importante ele tem que saber corrente elétrica, onde tem corrente
elétrica na casa dele, pode matar... o circuito separado entendeu.

— O que tem mais utilidade, uma fisica teérica para ele ndo
tem muita aplicabilidade.

— Eu sou instrumental (fisica instrumental), ta certo, entao
qguase tudo o que é possivel eu td no experimental... € 0 seguinte, ndo,
eu sou do tipo ... ja comeco falando que eu sou piagetiana, certo.

— Entdo para mim o aluno, ele tem o conhecimento, ele ndo
sabe conectar esse conhecimento, entdo eu trabalho com previsoes,
certo. Sempre que eu vou iniciar um assunto, entao, eu posso fazer,
por exemplo, um experimento.

— Pronto ele vai fazer uma previsdo, vai buscar la um
sentimento, que ele tem la para responder... 0 meu aluno sabe que
tudo é variavel, tudo vale nota, se ndo vale nota ele ndo faz nada,
mas ele também sabe que néo interessa se esta certo ou esta errado.

— Existe o que vocé pensa e o0 que realmente é, entdo é uma
forma dele expor o que ele pensa e em cima disso a gente constroi
uma teoria, certo. Entdo eu comeg¢o com experimento, normalmente,
aonde ele vai fazer previsdes, a gente vai fazer os experimentos e ele
vai construir a teoria, depois disso dai légico... Ele tem que fazer,
dependendo, tem alguns aprofundamentos normalmente... seguindo
uma base assim.

— A minha escola mesmo quando néo era sala ambiente, Eu

tinha minha sala queria ter minha saleta, onde aonde podia guardar
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0S experimentos, 0os materiais do experimento normalmente. O
governo nunca deu desde que eu entrei na rede ele nunca forneceu
nada para laboratério de fisica, ele sempre deu para laboratorio de
biologia, de quimica... de fisica ndo, entdo muita coisa... de fim de
semana fico montando os experimentos para poder levar, logico com
material de baixo custo que sai do meu salério, certo ?

— Eu tenho sorte de estar numa cidade que eu tenho trés
possibilidades, tem o CDCC (Centro de divulgacao cultural e cientifico
da USP), tem a USP e tem a Federal. E como eu consigo caminhar
para os trés lugares com facilidade eu consigo materiais, que por
exemplo ndo tenho condicdo de comprar, mas eles podem me
emprestar, entendeu ?

— Entdo eu tenho essas facilidades, além de estar sempre
montando experimento.

— Mas logico eu sou uma privilegiada que nem todos os
professores, se vocé pensar no professor que mora no piriri porord

que ndo tem nenhum centro Universitario proximo € muito dificil.

Curriculo oficial de fisica

— Curriculo de fisica ?! o curriculo de fisica, sei la... ele ndo é
ruim, os conteudos que tem que trabalhar ndo é isso?! Entédo vocé ta
falando dos caderninhos... o contetdo em si tudo bem, eu acho que é
bom, o que vocé precisa fazer... t4, eu inverteria algumas coisas, por
exemplo. Colocaria o inicio em o6tica, porque 6tica a matematica dela
€ muito basica entédo seria muito mais facil para a gente trabalhar e
deixar mecénica para depois.

— Aonde vocé ja tem uma insercado de equacdo do segundo
grau e alguns outros elementos matematicos. O pessoal ainda néao
teve no primeiro ano, eles vao ter no segundo semestre do primeiro
ano ou no segundo ano.

— Tanto que tem uma professora de matematica na escola, ela

sempre fala, ela acha 6timo porque na hora em que ela vai comecar



231

a falar de equacédo de segundo grau todos os alunos ja sabe, porque
eu ja tive que ensinar antes. Entdo eu acho que a matematica esta
para me servir e ndo eu servir para matematica.

— Eu inverteria, colocaria por exemplo, 6tica no primeiro ano
primeiro semestre depois poderia ser a parte de termo, ai a mecéanica
e depois a eletricidade. Mas como € muito dificil e é o tradicional...
entdo o conteudo de fisica, trabalhar ndo vejo muita dificuldade.

— Agora o material que eles dispéem.. Ai sim € horrivel...
primeiro que eles fizeram... eles pincelaram o GREF, certo ? que néo
funcionou também, eu sou da época que o GREF foi inserido na rede,
também né&o funcionou, ndo tem condi¢cdes de funcionar, porque o
nivel que é exigido ali no GREF era um nivel muito mais alto do que
vOoCcé possa trabalhar numa sala de aula...

— Ah... O caderninho ai, as apostilas caderno do aluno,
caderno do professor tem muito erro conceitual... agora parece que
estdo diminuindo né... mas ainda tem contém erro conceitual.

— A avaliacdo que eles que eles propéem ndo € nada
condizente com o contetdo que eles propdem para eu seguir.

— Nenhum aluno é capaz de fazer aquela avaliacdo com o
conteudo que é desenvolvido na apostila. Entdo acho muito ruim...
entdo o caderno de vez em quando eu uso, um Ou outro experimento
que eles propdem, certo ?

— E s6 e o contelido que eles propdem porque o resto é muito
ruim... ndo foi nem adaptacéao foi recorte mesmo recortaram o GREF
e colocaram com alguma outra coisa mais inovadora... porque 0
GREF ja faz mais de 15 anos.

— Alguma coisa nova, alguma descoberta nova, particula...,
mas... é igual... é exatamente o GREF é s6 pegar o GREF, a apostila

e ver que é igual.
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Professor Edgar

Formacao e trajetéria profissional

— Eu era técnico em eletronica eu trabalhava, trabalhei com....
no Bradesco na area de automacdo bancaria um tempo, depois
saindo de la eu, eu, continuei com uns amigos meus que montaram
uma empresa para manutencao de impressoras do proprio banco, né.

— Depois eu fui cursar fisica na Universidade de Séao Paulo, ai
durante esse periodo eu peguei uma bolsa do Senai, e cursei um
curso do Senai também de automacéao industrial, concomitante né...
Isso até mais ou menos o segundo ano da faculdade de Fisica.

— Do segundo ano em diante eu comecei a lecionar como
eventual, depois como ofa né, ainda estudante mas com aulas
atribuidas como ofa... ai no ultimo ano de curso, né, que foi 2003 eu
tava concluindo meu curso eu e eu prestei concurso.

— Passei faltando, acho que faltando uns 6 meses para...
professor do Estado... e ai concluindo o curso tive que pedir um
apressamento do diploma para poder assumir o cargo de professor
do Estado efetivo.

— Ah néo sei... essa é a minha trajetdria, a minha trajetoria
como professor foi esta, primeiramente eu me efetivei na grande S&o
Paulo, numa escola, como professor de fisica. J& tinha um professor
de fisica la, eu efetivei fui segundo professor.

— Depois de um tempo eu transferi para o outra escola e...
depois de um tempo eu prestei concurso e assumi outro cargo na
mesma escola, de professor... Ao longo desse tempo eu tenho
lecionado, ensinado fisica, com o conhecimento que eu adquiri na
faculdade, com a experiéncia de vida, com os conhecimentos que a
gente... que a gente adquire... Ai seguindo mais ou menos o curriculo
do Estado... mas também o curriculo é... do livro né, dos livros
didaticos, que geralmente é... um curriculo que segue, tem uma

trajetdria a légica né.
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Educacéo e condi¢des de trabalho;

— As condicfes de trabalho, elas ndo sdo muito agradaveis,
porque tem muito aluno em uma sala de aula e isso ndo é adequado...
o professor tem que trabalhar muitas horas para poder ter um salario
gue pague as suas contas e nao bastante isso... ainda tem agora um
curriculo com uma apostila que vem concomitante com o livro do
governo federal... vem um livro e vem apostila do governo do estado,
quer dizer, dois materiais... eu acho que é desnecessario e assim o
Governo do Estado meio que cobra que o professor siga aquela,
aguela... aquele aquele cronograma aquele conteudo dele ja pré-
estabelecidos, né. Tem muita... tem uma certa pressdo em cima disso
ai, né. Eles vém com uns treinamentos, assim paliativos, que também
nao sdo muito grande coisa.

— E assim, o salério é baixo, ruim, e condi¢cdes ndo muito
adequadas, pra nao dizer péssimas, né... Poderia melhorar mais, o
salério poderia ser mais confortavel, mais digno. Para o profissional
nao precisar se desdobrar, porque quando o profissional tem tempo...
o profissional de ensino tem que ter tempo pra preparar aula, tempo

para se organizar, né.

Ensino médio, adisciplinade fisica e aconducao das aulas

— E como vocé tem que se desdobrar, dar varias aulas
semanalmente... vocé ndo tem muito tempo para vocé estudar, para
VOCE se preparar.

— E que a gente ja tem um conhecimento prévio, mas preparar
melhor uma aula... e o curriculo dele, é muito, o caderno é muito ruim
€ muito... € assim ele ndo... ele ndo foi feito como um livro...
pensando... vou planejar aqui essa aula depois vai ter exercicios. Nao
€ uma coisa loégica. Ele ndo colabora muito com o ensino, ndo me
parece que € para ensinar, a ideia de quem fez que eu ouvi falar... é

formar cidadaos, mas néo transparece isso, a meu ver nao.
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— Eu penso que o curriculo que o estado prop8e é uma coisa,
meio que utdpica, na préatica ndo se vé...e assim nao tem um objetivo
muito claro, ele ndo é adequado. Dizem que isso € uma coOpia de um
plano Educacional europeu, mas eu nao vejo nada disso, eu nao vejo
uma coisa muito bem estruturada, ndo vejo uma coisa com um fim
assim preocupando com o educando, né. Nao vejo isso, ndo tenho
essa perspectiva. Nao sinto isso no curriculo, como geral né, nao

estou falando so de fisica, € a minha visao.

Curriculo oficial de fisica

— Agora o curriculo de fisica.... Eu acho que ele € inadequado,
eu acho ele inadequado, eu acho que ele ndo colabora muito com o
conhecimento de fisica que € uma coisa muito mais abrangente. Que
precisava ser mais... ser pensado, ser mais estruturado, para ensinar
realmente, n80 uma coisa que parece que € uma coisa paliativa, né.

— Eu vejo o caderno, eu vejo o curriculo do governo, sim, muito
encorpado, mas ndo da para se aplicar aquilo sem um planejamento
maior que € o que nao se permite, 0 contexto ndo propicia isso ai.

— Comecga, por exemplo, vou dar um exemplo simples, comeca
0 ano, vocé ndo tem nem os diarios na méo, comec¢a 0 ano e vocé
nao tem nem o diario, eles exigem no comeco do ano reunifes para
fazer o planejamento escolar, s6 que o curriculo ja é pré-estabelecido.
Para que gastar esse tempo com o planejamento de alguma coisa que
ja é imposta, entdo ndo existe isso.

— Vocé quer que planeje ou vocé ja planejou e quer que eu
gaste meu tempo com burocracia? Entdo acho que ndo é muito bom,
essa é minha viséo.

— Por conta de muita demanda, muita pergunta da
Coordenacéo, muita pergunta, as vezes capciosa, que eu percebo do
governo para com o professor, eu comecei a utilizar o caderno. So
que o caderno é.... tem aluno que vem reclamar comigo: Professor,

gostava daquela aula sua, parece que a gente aprendia, esse caderno
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parece que ndo ensina nada, ndo da para entender uma coisa... as
vezes tem exercicio que a resposta esté |14 na frente e a gente nao
entende, ndo tem uma teoria pré-estabelecida para fazer a atividade,
parece que esse caderno para a gente usar ele, tinha que ter varias
aulas para depois executar...

— Entendeu?! O alunado... E olha, o alunado que n&o é um
alunado com uma qualidade assim com niveis elevados, ja percebe
que o0 negdcio todo ndo é muito bom, né. Entdo eu acho que o
caderno... eu utilizo, t6 utilizando, por conta de n cobrancas, de
questionamentos, ai como a gente trabalha no Estado a gente fica
pisando em ovos. Porque o estado, ele faz artimanhas... eu sinto, que
as vezes, querer prejudicar o profissional, entdo utilizo o caderno...

— Mas néo acho que... ndo concordo como ele € apresentado,
com a trajetéria do assunto, cronograma, eu acho que ele néo
contempla o ensino de fisica. Mesmo porque ele é pautado no GREF,
s6 que é assim, o GREF é alguma coisa elaborada por alguns
professores da Universidade de S&o Paulo para ensinar fisica
seguindo a ideia da energia e o0...., mas eu vejo que €& um
direcionamento para nivel superior, com pessoas que talvez estudem
por conta, ndo € o caso do aluno do ensino médio que precisa de uma
seta, de um direcionamento.

— Eu acho que é um absurdo, um negécio desse tipo ai, eu
acho que o bénus é um meio de coagir o profissional. Eu acho que
tudo isso ai ja deveria ser incorporado no salario, que pensa bem, que
vocé da 2 pau, um pau e meio para o professor... se vocé diluir isso
ai na... durante o ano ia dar 200 pau por més no salério do professor.
N&o é grande coisa, mas o profissional, como ele ganha mal, qualquer
dinheiro & bem-vindo.

— Avaliar o ensino que foi prejudicado por um contexto de
arquitetura da propria Secretaria da Educacdo... ai, né, esses
cadernos, essa situagdo... avaliar ele e atrelar um prémio ao professor

por uma coisa que €, né, feito para nao dar certo... € querer prejudicar
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o profissional, né. Entdo, eu ndo concordo que SARESP tenha... 0
bonus seja avaliado em cima do SARESP.

— Acho que o bénus tinha que ser dado ao professor, talvez
atrelado ao tempo de casa, a presenca do professor em sala de aula...
acho que nao tem nada a ver avaliar o aluno para ver se vai dar um
prémio para o professor.

— E outra coisa, esse prémio, se € que tinha que vir, tinha que
vir sO para o professor, porque vem prémio para secretario de escola,
vem prémio para diretor, vem prémio para todo mundo, quem esta na
sala de aula é professor. Primeiro lugar, prémio ndo tinha que vir para
ninguém, além do professor e ndo tinha que ser atrelado a SARESP
nenhum, ta. O prémio tinha que ser atrelado ao personalismo, ndo ao
alunado, porque o alunado depende do contexto, depende do bairro,
depende da pessoa, depende da sociedade, depende se ele é
motivado para estudar, outros nao.

— Como que eu vou ser avaliado por uma coisa que nao esta
dependendo diretamente de mim, isso ndo é adequado, € errado, é
errado isso ai. Ndo posso nem falar que € mal feito, é feito com mé
intencd@o. Isso é uma avaliacdo mal-intencionada, € como eu disse
para manipulacéo do profissional.

— O ensino médio € uma parte importante da vida do estudante,
€ uma parte que ele ta fazendo um link, com o estudante, do
fundamental... o médio, né. Aqueles 3 anos para o cara pular para um
nivel que é uma faculdade, um curso tecnodlogo, técnico, o ensino
médio, ele € importante na vida do estudante...

— Agora... como é.... como se da esse ensino médio, € que é
o0 problema...o publico é um negdécio assim gritante, ruim, € uma
manipulacdo de massa e eles para manipular massa, eles oprimem o
profissional de educacgéo fazendo ou deixando ele sem condi¢bes de
trabalho e ai tudo é uma manipulagéo...

— Tudo bem arquitetado, né. Porque o governo esta sempre
pesando em como fazer para poder manipular o povo e vocé que em

escolas particulares boas, ai caras a coisa é totalmente diferente.
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— Mas eu vejo também é, que é, n0s estamos muito atrasados
aqui no Brasil, em termos de educacédo escolar do ensino médio, nés
nao temos muita modernidade, a gente copia muitos modelos disso,
daquele lugar, daquele outro. A gente ndo cria um modelo para a
nossa realidade, né, para melhorar, o intuito ndo € melhorar e acho
que € isso ndo vou me alongar muito nessa explicagdo, mas...

— Voltando ai, continuar a resposta da pergunta, o ensino de
fisica é importante por demais para a sociedade, porque assim, € uma
matéria que ndo € matematica, ndo € como se confunde, né, ndo é
uma matéria.... Embora seja uma matéria antiga, ela abre a mente,
ela tem um cunho de raciocinio légico, de esclarecimento, a fisica ndo
€ s6 aprender calcular o negocio, pde o cara para pensar, ne.

— E faz o cara entender tudo, né, eu vejo que muitos alunos
guerem entender alguma coisa vem perguntar para o professor de
Fisica, coisas diversas, coisas que nem compete a matéria, coisas
ligadas a Biologia, o aluno vem e pergunta para o professor de fisica.

— Porgue sabe que o professor de fisica tem o esclarecimento
a respeito dos assuntos, tem uma visao légica a respeito das coisas,
né, embora as vezes nos professores de fisica ja estejamos velhos,
poucos que restam... a gente entende as coisas, compreendemos as
coisas, entéo, assim, a fisica, o ensino de fisica, o aprendizado de
fisica, € importante, muito importante para a sociedade, para a
evolucéo... para a tecnologia, para coisas ligadas a energia.

— A energia, ela esté atrelada ao poder econdmico, a l6gica de
funcionamento das coisas, entdo eu acho que o ensino de fisica é
uma base muito importante para a garotada que esta ali na
adolescéncia. Para ele crescer como pessoa, né, com uma visao de
mundo, eu acho que é importante o aprendizado de fisica.

— Olha... agora que eu sigo esse curriculo, o que eu faco para
seguir as aulas é... verifico o que o caderno comtempla, tento preparar
uma explicacdo daquele assunto para o aluno conseguir resolver o
caderno dele, mas eu olho o caderno do professor que eles fornecem

também... que as vezes nao tem um esclarecimento maior, tem uma
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ou outra coisa que é um resultado, mas assim, as vezes nem
resultados se da, da pergunta, fica no subentendido... Ndo € uma
coisa que nem um livro que tem um esclarecimento direto, uma
resolucao.

— Eu preparo, eu preparo um cronogramazinho, uma
explicagéo, um desenvolvimento de uma equagéo, uma concluséo de
um assunto para passar para o aluno. Para falar para o aluno... esse
assunto é assim, esclareco para ele e aplico as paginas que se sao
pertinentes daquele assunto para ele cumprir. Algumas poucas vezes,
CcOm recursos proprios meus, 0 que eu consigo com aluno, né, nao tod
falando de dinheiro, eu t6 falando... que agora pedir dinheiro pro aluno
€ o horror, € a morte... engracado que escola particular tudo é
dinheiro, mas no Estado vocé n&o pode pedir um centavo para o aluno
entdo, eu gero com alguns recursos, alguma coisa reciclada, alguma
coisa, alguma coisa que vai jogar fora, eu faco, bolo ou faco, fiz
algumas.... Poucas coisas, né, por que o tempo também € escasso,
alguma experiéncia para demonstracdo para o aluno, né. Nao é nem
para eles praticarem, porque |4 no caderno esta para eles praticarem,
mas cadé que o aluno do Estado tem cognitivo, tem ferramental, tem
iniciativa, tem muito para fazer aquilo, é raro, uma coisa ou outra
simples eles fazem, entdo eu faco para colaborar com o
entendimento, com a visdo, uma coisa ou outra, eles gostam porque
quando é na pratica a coisa fica mais esclarecida.

— E € assim que eu preparo, eu preparo e ai eu dou a trajetoria
para eles, falo 0, nessa pagina... essa pagina contempla isso, vocés
vao fazer, eu utilizo como avaliacdo o cumprimento de eles
preencherem as paginas, faco alguma outra avaliacdo, né, daquela

atividade e é assim que eu encaminho minhas aulas.
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Professora Fernanda

Formacao e trajetéria profissional

— Ha 25 anos Nesta mesma escola. Sim eu trabalhava numa
imobiliaria era secretéria eu fiz matemética ali na Renascenca depois
eu fiz a complementacao em fisica e depois fiz p0s ha matematica.

— Sim a situagdo a escola hoje em dia, olha bem pra ela,
totalmente sucateada quando eu comecei em 91 n&o tinha apostila,
male male livro, era sé Igs, sabe o que € Igs ?

— Lingua, giz e saliva, era isso e havia o maior interesse, hoje
parece que o aluno, ele tendo apostila, livro, material completo, para
ele a dificuldade € imensa para tudo. O que € interessante, € estar se
atualizando no WhatsApp, ndo é? Interessante para ele € isso, entao

ha uns 15 anos para cé eu sinto a decadéncia.

Educacéo e condi¢des de trabalho

— Entéo é.... particularmente falando eu ndo vejo uma ligagao
favoravel, entendeu, que fica como se fosse um toma |4 da ca,
entendeu. E interessante vocé ter o aumento através do SARESP?...
E um meio de que vocé coloca o professor na parede e fala assim:
Olha, se vira, veja 0 que vocé consegue fazer com isso, se vocé quiser
ganhar alguma coisa, ponto, ndo vejo uma ligacao favoravel. Eu acho
0 SARESP super mega interessante mas nao vejo a forma de vocé,
vai ter uma bonificagéo devido o SARESP, vejo mais algo assim, mais

para coagir.
Ensino médio, adisciplinade fisicae aconducdo das aulas
— Como eu vou falar para vocé, a gente fica tdo atolado nessa

situacdo que de repente vocé ndo consegue enxergar o que outro de

fora poderia enxergar ao chegar e olhar falar assim: olha isso deveria
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mudar. Como eu estou dentro dessa situagdo, entdo ndo sei se €
conformismo, ndo sei se de repente muda-se geragcao e atualizacao,
seria essa, fico nessa indecisdo, por estar dentro minha visdo esta
limitada.

— Entdo ha um bom tempinho que eu pego fisica vai fazer uns
cinco anos que eu estou trabalhando com o EJA, ensino de jovens e
adultos, os outros anos trabalhava no ensino médio. Entdo o EJA ja é
algo particular, assim mais um sumo, sumo do sumo, eles ndo tém
apostila que é essa que o ensino médio recebe.

— Temos que fazer um planejamento, desse planejamento
elaborar as aulas e passar o sumo do sumo, porque € um curso de 6
meses, uma fisica de um ano vocé tem que colocar o0 sumo do sumo
para atingir o que € essencial pro primeiro ano aprender de fisica,
segundo ano aprender de fisica, terceiro ano aprender de fisica. E
uma realidade totalmente diferente do ensino médio, o EJA é algo
assim tratado todo especial, assim entre aspas.

— Sim, eu pego, utilizo a apostila que o Governo do Estado de
Séo Paulo fornece olhando ela eu vejo o que pode ser trabalhado para
o EJA que daquilo é.... monto através daquilo.

— E livros pego algumas coisinhas.

— Bom, minha aula de fisica, geralmente eu levo pra sala
alguns experimentos basicos, que possam ser utilizados em sala de
aula, ai peco relatério, formem grupos. Eles vao fazer um relatorio
daquela experiéncia... bem antes, duas aulas antes eu coloco o
material necessario para o experimento, cada grupo € responsavel
pelo material e fazemos esses experimentos. Eles fazem um relatorio,
coisinha basica mesmo, porque nao se tem laboratdrio, entdo usa-se

0 bésico.

Curriculo oficial de fisica

— O curriculo em geral ele, ele lembra muito Alice no Pais das

Maravilhas, entendeu. Ele tem o seu lado positivo? Tem, interessante,
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porque ja vem todo engessado... professor s6 seguir aquilo que € uma
Biblia. Mas o qué que acontece? O aluno, ele € promovido
automaticamente e tem a defasagem que acompanha com ele,
porque reprovagao s6 ho NoNo ano e no terceiro ano colegial, entdo
quer dizer, a apostila é interessante se todos estivessem no mesmo
nivel, tivessem o mesmo conhecimento, ai daria andamento.

— Porque a intencédo é boa nao vou dizer que nao é boa, mas
foge da realidade, pelo menos aqui na periferia ndo sei nas escolas
do interior. Uso caderno do professor tanto no EJA quanto no ensino
médio. No ensino médio dé matematica no EJA, fisica, uso que serve
tudo como apoio.

— Como eu disse, né? Tudo vem como apoio para o professor,
mesmo que a realidade contida n&o abrace o universo das escolas
estaduais, uso isso sim, poderia usar muito mais, mas infelizmente os
alunos ndo acompanham o rendimento na qual esta inserida apostila.

— A melhora na verdade deveria vir, nem é tanto da apostila
que ela até tem como eu falei, ela é aproveitavel tal... mas ndo abraca
o aluno, o aluno, ele ndo esta disposto a trazer apostila, o aluno ndo
esta disposto a trazer o livro, o aluno ndo esta disposto a fazer
qualquer coisa, mas eles ndo esquecem o celular, eles podem
esquecer qualquer material dado pelo governo menos o celular, né.

— Agora o que poderia mudar na apostila? Reduzir o numero
de exercicios, né. Porgue muito longo, eles comecam a fazer um, dois
no maximo e depois eles correm |4 para internet, puxam as respostas
e copiam. A realidade € essa, vai na internet copia todas as respostas,
com todas as virgulas, com todos os pontos e com todas as letras.
Entdo, qual a vantagem? Eu fico questionando. Qual?

— Bom o curriculo de fisica é algo, assim, desejavel, uma coisa
gue todo professor de fisica gostaria de atingir, todos os alunos, todos.
Mas infelizmente n&do acontece, porque na realidade, veja se a
dificuldade na leitura, interpretacdo, dificuldade em matematica,

soma. Entdo ficam todos perdidos, agora o que deveria realmente
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chamar atratividade para o aluno, que deixaria muito mais
interessante, seria assim... algo... um laboratorio.

— Que eles ficam... que quando trabalha qualquer assunto de
laboratorio, experiéncia entendeu, parece que estrala... assim eles
ficam interessados porque eles sdo o préprio, o proprio protagonista...
da historia, daquele momento, entendeu. Do que vocé jogar férmulas,
jogar assuntos e ele s6 ver aquilo que foi feito por outro, executar
aguela forma que foi feita por outro porque uma experiéncia realizada
em sala mesmo feita por outras pessoas, mas ele realmente isso é
verdade.

— Ah que legal... e a importancia da fisica? E extremamente
nao pode sair no curriculo jamais, ente? Porque vai mexer com
fendbmenos da natureza, vai lidar com todos aspectos que envolve o
ser humano, ndo é verdade? Tem que ter, tem que ter, talvez de tirar
tem que acrescentar, né. E fisica é extremamente importante, quando
bem aplicada, eles entendendo, eles ficam até felizes. Como eles
falam assim... eu medi minha febre, eles costumam dizer eu medi
minha febre, né?

— Ah t4, medir febre € interessante essa situacao, né? Vocé vai
medir uma temperatura, né? Eles falam assim: ah professora... € uma
coisa engracada, eu falei gente, tava frio, falei: tira o casaco. Todo
mundo tirou o casaco, ah mas té frio...

— Ta sentindo o friozinho?

— Ai que maravilha, agora coloca o casaco, fechem o maximo
gue puder, entdo o casaco, ele vai vedar, né? Nao vai deixar a caloria
do seu corpo sair, entdo nao é que o agasalho vai te esquentar, ele
vai evitar que a temperatura saia do seu corpo, para que voceé fique
guentinho.

— Nao professora, eu sempre pensei que o casaco... entao
coisa simples, coisas banais entendeu? Isso acontece, isso eles
ficam todos assim... falei da garrafa térmica, porque ela mantém a
temperatura, para eles tudo €, entendeu? Novidade, é magia, fisica é

magia para os olhos deles.
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Professora Méarcia

Formacao e trajetéria profissional

— Antes de ser professora eu trabalhei na Universidade de Sao
Paulo como técnica de laboratério, né. Antes ainda, eu fui estagiaria
da minha area de formacéo. Me formei na Universidade Mackenzie,

fiz bacharelado e licenciatura.

Educacéo e condi¢des de trabalho

— A condicao de trabalho € horrivel, € muito ruim o salario. As
condi¢Oes de trabalho s&o muito pesadas, o professor ndo tem tempo
de preparo profissional. Ele precisa sobreviver com um salario baixo,
com condicOes precérias. Para vocé da aula vocé s6 tem basicamente
sala de aula, giz, lousa ou quadro e lousa, e uma grande dificuldade
de vocé, usar as vezes, qualquer outro tipo de coisa que a escola
possa oferecer.

— Por exemplo, videos, filmes é dificil as vezes achar,
relacionar... é dificil de vocé chegar a isso né. Laboratério de
informatica que as vezes funciona e quase nunca funciona. As
dificuldades séo todas vocé ndo tem nenhum, nenhum apoio de nada,
nada, nunca tive.

— A politica de bénus associada ao SARESP, olha... eu acho...
eu acho assim, eu nao gosto porque ndo depende apenas do trabalho
do professor ele receber esse bonus pelo SARESP. Depende de uma
série de fatores, as vezes pelas quais a escola esta passando, entao
as vezes vocé fica com seu trabalho prejudicado por varios fatores
externos a ele. E ai vocé ndo recebe bdnus, sem contar que vocé
chega num ponto, que eu acho que o boénus, se vocé mantém uma
nota constante na escola, uma média constante, vocé ndo € mais
bonificado. Entdo, eu ndo concordo com essa politica de bonus, da

maneira como ela é feita né.
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Ensino médio, adisciplinade fisicae aconducdo das aulas

— Eu acho que o ensino médio perdeu identidade, quando ele
tem uma grande quantidade de aulas destinadas as matérias que o
aluno tem desde a sua infancia, desde o seu inicio na vida escolar e
VOCé vé que com essa imensa quantidade de aulas de portugués e de
matematica o aluno continua com as dificuldades que ele tem, eu acho
gue o ensino médio ele perdeu a identidade.

— Ele estd tentando até hoje, tirar os problemas de
alfabetizacao, de raciocinio logico e dedutivo matematico, para poder
se sustentar. As outras disciplinas, elas ficaram relegadas a segundo
plano, muitas vezes, especialmente as disciplinas de ciéncias, né, de
Ciéncias da Natureza. Elas n&o tém uma funcdo mais de apresentar
para o aluno é.... possibilidades, inclusive de carreiras, dentro dessas
areas de Ciéncias da Natureza nao existe mais essa possibilidade.
Ela passa a ser uma coisa basica, apenas pra que o aluno tenha
algumas nocdes dentro dessas areas, pra poder tocar a vida dele,
mas ndo tem nenhuma funcdo mais de descoberta, de interesse
cientifico, seria pra area de ciéncias, de fisica, da natureza né.

— A importancia, € aquilo que eu falei... todas as disciplinas de
Ciéncias da Natureza, elas tém por importancia béasica o
conhecimento do... o desenvolvimento do raciocinio cientifico, entao
€ a investigacdo, a curiosidade, essas coisas sao instigadas com
essas disciplinas, em todas elas.

— A disciplina de fisica ela vai trabalhar com os fenbmenos
fisicos de toda natureza, vai se aprofundar no raciocinio l6gico desses
fendbmenos, algumas pessoas vao se aprofundar a ponto de se
interessar por varias outras areas dentro da area de fisica. Mas de
compreender quais sdo esses fendbmenos, no seu sentido basico, e
depois selecionar aquilo que elas acham necessario para a vida delas.

— Muita gente, inclusive, vai fazer o qué? Engenharia elétrica,
simplesmente um curso de eletrbnica, por exemplo, se tiver

relacionada com a parte de elétrica, sei l4, uma coisa que tem relacao.
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— Mecanica, parte de velocidade, se interessa por algumas
outras coisas, até no esporte, por exemplo, célculo de velocidade de
automoveis, de competicdes, melhoria do desempenho, por exemplo,
nas competicdes de olimpiadas como a gente Vé.

— O que que é feito na parte fisica para melhorar, a parte de
disciplina de fisica ndo de educacéo fisica, de que forma certas coisas
podem se adaptar na fisica para que o atleta ele tenha um melhor
desempenho, que peso, que tipo de ténis, sei la muitas coisas podem
estar relacionadas a isso, de repente.

— Formato da bola, de repente, sei la... para atingir uma
velocidade maior em campo, determinado tipo de partida, ou de
futebol, ou de voleibol, peso, sei |4, alguma coisa nesse sentido.

— Entdo quando vocé tem esses conhecimentos, vocé
consegue compreender e consegue chegar, por exemplo, o que vocé
precisa melhorar. Porque sendo vocé fica numa atividade, sem saber,
nao é? Ah ta ruim, ta4 ruim, ta ruim por qué? Ou ta bom, ta bom por
qué? Nao tem esse conhecimento, com a fisica vocé vai tendo esse
desenvolvimento e ndo é s6 na area de esportes sdo varias outras
areas.

— Eu defino os assuntos que sao tratados por ordem de assim...
de proximidade do aluno, é mais facil a gente comecar a trazer um
assunto que seja mais proximo do aluno e vai envolvendo ele, vai
envolvendo e mostrando para eles que existem ndo sO aquele
conhecimento empirico, imediato e pratico. Mas que esse
pensamento, ele tem também uma légica e ele tem um percurso
cientifico pra chegar numa resposta e ai vocé consegue ir ganhando
o aluno e sentido, a fisica para mim é nesse sentido.

— Baseio no que tem disponivel no estado, que € o curriculo do
estado mesmo entendeu? Hoje em dia a gente tem o curriculo pra
gente poder se basear naqueles temas que tem ali no curriculo, para
poder desenvolver aquilo daquela maneira.

— Mas ai nem tudo que ta no curriculo, por exemplo, eu acho

gue vai ser contemplado... a gente vai sempre... vai ter que seguir
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uma linha raciocinio para poder cumprir o curriculo. As vezes, o
curriculo tem algumas coisas que precisam de outras para serem
incrementadas, né. Eu sigo a linha de raciocinio de curriculo.

— Conduzo com aulas expositivas, € o que tem no Estado, é o
que d& para fazer no Estado, quase ndo se pode ter uma pratica
porque a gente ndo tem material para fazer pratica a ndo ser que vocé
providencie esses materiais. E ndo tenho espaco adequado, as vezes,
para desenvolver as praticas.

— E aquilo que eu falei, laboratério de informatica vocé poderia
trabalhar com algumas coisas do ponto de vista de experimentos, né,
para mostrar, aproximar da pratica, que ndo é a mesma coisa, mas
gque da uma boa aproximacdo, a gente também n&o tem acesso.
Entdo acho que é s6 realmente aula expositiva, exercicios, correcao

de exercicio, essas coisas.

Curriculo oficial de fisica

— O que eu penso do curriculo? Eu acho que ele ndo € muito
aprofundado ele € muito superficial, né. Ele € minimo, minimo mesmo,
mas ndo no sentido minimo de coisas. Ele € minimo no sentido de ser
superficial, ele tenta tratar as coisas de uma maneira assim geral, mas
ele ndo consegue porque a complexidade dos assuntos é muito
grande, as vezes, vocé nao consegue trabalhar esses assuntos assim
sem se aprofundar um pouco mais, eu ndo consigo, ne.

— Entdo assim, ele da... parece que uma pincelada assim,
passa por algumas coisas e conceitos, hdo da muito conceito, s6 uma
coisa bem superficial. Em todos os sentidos eu acho que ele muito
superficial, acredito que poderia interessante se fosse um pouco mais
assim... os temas eles néo ficassem tanto nessa superficialidade,
deveria ser mais pontual a coisa.

— As vezes, eu utilizo o caderno do professor e do aluno,
porque eu acho uma judiacdo receber tanto material em papel, né, e

ter que jogar tudo fora sem utilizar absolutamente nada. Entdo eu
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utilizo, aproveito algumas coisas, S&o interessantes, outras eu preciso
complementar com a minha pratica, muita coisa em sala de aula para
chegar naquilo que tem ali, para que o aluno consiga desenvolver.
Entdo eu utilizo no sentido de realmente ndo jogar tanto material no
lixo.

— A proposta atual atirou minha rotina, eu tenho que... primeiro
lugar que a gente tem poucas aulas, para planejar o curriculo dele que
ele esta, vocé precisa de mais aulas. Por que tem muita coisa, que
tem que ter muito conceito que ndo ta ali previsto e a gente ndo
consegue dar uma sequéncia de raciocinio.

— Entdo ai eu tenho que ter tempo para fazer isso e eu nao
tenho, porque eu tenho que dar muitas aulas para sobreviver. Como
€ que vou fazer isso? Quando vocé utilizava o livro didatico, o que que
bastava mais? Bastava vocé simplesmente olhar o contetddo que era
muito mais simples, né, e seguir, fazer aula em cima daquele
conteudo para que o aluno lesse ou utilizasse, ou realizasse um
exercicio em cima daquilo.

— Com o curriculo isso muda bastante, vocé tem que correr,
vocé d& uma parte das coisas, depois vocé para, vocé retoma... eu

acho ele muito complicado, assim, para trabalhar.



