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RESUMO

Esta pesquisa tem como objeto de estudo a relacdo entre formacéo profissional
técnica de nivel médio e o cotidiano de trabalho dos egressos. O estudo se
circunscreve aos alunos egressos do curso técnico de quimica da Escola Técnica
Estadual (Etec) de Mairinque, que faz parte da rede de escolas técnicas do Centro
Paula Souza (CPS) do Estado de S&o Paulo. A questdo norteadora dessa pesquisa
visa saber qual compreensao 0s egressos possuem sobre a contribuicdo do curriculo
no processo de formacdo frente as demandas que vivenciam no seu cotidiano
profissional. Tem como objetivo geral analisar a compreenséo dos alunos egressos
do curso técnico de quimica acerca da contribui¢cdo que do curriculo do curso em seu
cotidiano de trabalho. Os objetivos especificos séo identificar o perfil dos egressos do
curso, verificar se as competéncias e habilidades adquiridas facilitam a realizacao de
seu trabalho e oferecer subsidios para aprimorar 0 curso técnico de quimica na
instituicdo de ensino. O universo da pesquisa se constituiu dos alunos egressos do
curso técnico em quimica da Etec de Mairinque do CPS, localizada no interior do
Estado de Séao Paulo. A coleta de dados quantitativos e qualitativos foi realizada por
meio de um questionario online semiestruturado, sendo utilizado a ferramenta
Microsoft Forms. Um total de 22 egressos participaram e responderam ao
guestionario. A analise das entrevistas permitiu a organizacdo dos dados em quatro
categorias principais: atuacao profissional dos egressos, elementos facilitadores e
dificultadores do cotidiano, mudancas no curriculo do curso e sugestdes dos técnicos
em quimica para melhorias no curriculo. Através de questbes fechadas, foram
coletadas informacdes sobre o ano de formacéo, idade, experiéncia profissional e
compreensao dos egressos sobre a relacdo entre formacéao e insercao profissional. A
maioria dos egressos (86%) estava empregada no momento da pesquisa, sendo que
41% deles estavam atuando na area da quimica. Além disso, 36% dos egressos ja
estavam trabalhando quando iniciaram o curso e 23% realizaram estagio durante o
curso. As questdes abertas permitiram compreender a experiéncia e a compreensao
dos egressos sobre o mercado de trabalho e a formacéo recebida no curso. Foram
destacadas a importancia de aplicar os conhecimentos adquiridos no curso em seu
trabalho atual, as facilidades e dificuldades encontradas no mercado de trabalho e
possiveis melhorias no curriculo do curso técnico de quimica com base nas
experiéncias dos egressos. Alguns egressos trabalham diretamente na area quimica,
envolvidos em controle de processos industriais, controle de qualidade e analises
guimicas. Elementos facilitadores destacaram a importancia da formacéao técnica para
o0 inicio da atuacao profissional. Elementos dificultadores incluiram falta de recursos,
infraestrutura e atualizacdo das competéncias técnicas. Os egressos apresentaram
sugestdes variadas para mudancas no curriculo do curso técnico, incluindo mais aulas
praticas, parcerias com empresas para estagios e énfase em areas especificas.
Alguns defendem que o curso ja € excelente, enquanto outros sugerem ampliagdo. A
importancia da conexdo entre teoria e pratica e a realizacdo de estagios foram
destacadas para complementar a formagao dos alunos. A compreenséo dos egressos
€ que o curriculo desempenhou um papel importante no processo de formacéao,
fornecendo conhecimentos e habilidades que sdo aplicados em seu cotidiano
profissional.

Palavras-chaves: Egressos. Técnico em quimica. Educacéao profissional.



ABSTRACT

This research aims to study the relationship between vocational technical education at
the secondary level and the everyday work experiences of graduates. The study
focuses on the alumni of the chemical technician program at the Escola Técnica
Estadual (Etec) de Mairinque, which is part of the technical school network of Centro
Paula Souza (CPS) in the state of Sdo Paulo, Brazil. The research question guiding
this study seeks to understand the graduates' understanding of how the curriculum
contributes to their professional development in response to the demands they face in
their daily work. The general objective is to analyze the understanding of chemical
technician program graduates regarding the contribution of the curriculum to their
everyday work. The specific objectives are to identify the profile of the program
graduates, assess whether the acquired competencies and skills facilitate their job
performance, and provide recommendations for improving the chemical technician
program at the institution. The research population consists of the graduates of the
chemical technician program at Etec Mairinque, CPS, located in the interior of Sao
Paulo state. Data collection, both quantitative and qualitative, was conducted using a
semi-structured online questionnaire administered through Microsoft Forms. A total of
22 graduates participated in and responded to the survey. The analysis of the
interviews allowed for the organization of data into four main categories: professional
performance of the graduates, elements that facilitate or hinder their daily work,
curriculum changes in the program, and suggestions from chemical technicians for
curriculum improvements. Closed-ended questions collected information regarding
graduation year, age, work experience, and the graduates' understanding of the
relationship between education and professional integration. The majority of graduates
(86%) were employed at the time of the survey, with 41% working in the field of
chemistry. Additionally, 36% of the graduates were already working when they started
the program, and 23% completed internships during their studies. Open-ended
guestions provided insights into the graduates' experiences and understanding of the
job market and the education received in the program. The importance of applying the
knowledge acquired in their current work, the challenges and opportunities
encountered in the job market, and potential improvements to the chemical technician
curriculum based on the graduates' experiences were highlighted. Some graduates
work directly in the chemical field, involved in industrial process control, quality control,
and chemical analysis. Facilitating elements emphasized the importance of technical
education for starting their professional careers. Hindering elements included lack of
resources, infrastructure, and updating of technical skills. The graduates provided
various suggestions for changes to the curriculum, including more practical classes,
partnerships with companies for internships, and emphasis on specific areas. Some
argued that the program is already excellent, while others suggested expansion. The
importance of connecting theory and practice and conducting internships was
highlighted to complement students' education. The graduates' understanding is that
the curriculum played a crucial role in their education process, providing knowledge
and skills that are applied in their professional lives.

Keywords: Alumni. Chemical technician. Vocational education.
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1. INTRODUCAO

Fui admitida como professora na Escola Técnica Estadual (Etec) de Mairinque
no ano de 2012, iniciando minha trajet6ria na instituicdo justamente com a primeira
turma do curso técnico em quimica. Na ocasido, recebi o convite para assumir a
coordenacao do curso técnico em quimica, que me permitiu vivenciar intensamente a
instituicdo e suas rotinas, além do que, permitiu também, conhecer e analisar com
maior propriedade suas possibilidades e limites.

A coordenacdo me possibilitou conhecer de perto as dificuldades e as
realidades socioculturais dos alunos e entender suas motivacdes e expectativas
acerca do curso técnico em quimica, que acabara de iniciar.

Desse modo, em conjunto com a coordenacdo pedagdgica, direcdo e corpo
docente, pudemos atuar coletivamente com alunos que apresentavam dificuldades,
na maioria dos casos, financeiras, que de certo modo afetavam seu desempenho
escolar. Dificuldades de locomoc¢édo para o ir e vir da escola, como também a
disponibilidade de horario para frequentar o curso, pois varios alunos trabalham para
ajudar no orcamento familiar. Havia também outros problemas a enfrentar, como as
dificuldades dos alunos que ha varios anos estavam longe do ambiente escolar, tendo
concluido o ensino médio cerca de 5, 10, 20 ou até 30 anos antes de ingressar no
curso técnico, fato que dificultava o aprendizado e acompanhamento das disciplinas.

A cada aluno que conseguia concluir o curso, enorme alegria sentia, pois
acreditava que o diploma do curso técnico seria uma oportunidade que teria para
melhorar de vida, mudar sua realidade e de seus familiares. De mesmo modo, sempre
foi motivo de grande felicidade saber que um aluno conseguiu seu primeiro emprego,
na forma de estagio ou trabalho efetivo, e os que estavam desempregados h& varios
anos, enfim, conseguiam voltar para o mercado de trabalho, apds as competéncias
adquiridas durante o curso.

Mediante 0 exposto acima, a motivagcdo que me levou a desenvolver essa
pesquisa foi a necessidade de melhor conhecer a trajetoria dos alunos egressos do
curso técnico em quimica da Etec de Mairinque e verificar se as habilidades e
competéncias adquiridas durante o curso foram importantes para melhorar sua
atuacao profissional ou para o ingresso no mercado de trabalho. Objetiva-se com a
pesquisa, identificar que fatores foram relevantes para os alunos nesse processo e,

com isso, contribuir para adequar o perfil dos novos alunos, tracar planos para
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melhorias e adequacdes no curso técnico em quimica.

A regiao da cidade de Mairinque/SP conta com diversas industrias, nacionais e
multinacionais, de pequeno, médio e grande porte, de diferentes segmentos, que
demandam por profissionais formados na area da quimica.

A Etec de Mairinque, desde 2012, vem formando profissionais técnicos em
quimica, tendo um total de 275 alunos formados até o final do primeiro semestre de
2022, os quais buscam ocupar as vagas oferecidas pelas empresas da regiao (dados
fornecidos pela secretaria da Etec de Mairinque).

Durante esses anos de atuacao na Etec de Mairinque, recebi relatos de alunos
matriculados no curso técnico em quimica sobre as diversas raz6es que os levaram a
escolher esse curso. H4 os que veem na area da quimica uma oportunidade para
iniciar a carreira e conseguir o primeiro emprego. Ha aqueles que ja estdo empregados
e que buscam promocdo ou um novo cargo dentro da empresa com o diploma de nivel
técnico. H4 também aqueles que iniciam o curso por solicitacdo da empresa, para que
adquiram a habilitacdo profissional emitida pelo Conselho Regional de Quimica
(CRQ), para que a empresa ndo venha a sofrer multas ou penalidades, por ter
funcionéarios exercendo funcdes relacionadas a quimica, sem o devido registro no
orgao de classe. Além disso, para alguns alunos, o curso técnico é uma formacao
preparatéria para iniciar um curso de nivel superior.

Saber a trajetéria de alunos egressos do curso técnico € importante por
diversos motivos:

e Feedback para a escola: Permite avaliar a efetividade do curso e identificar
pontos que precisam ser melhorados.

e Orientagdo para os alunos: Ajuda a orientar os alunos quanto a escolha de
carreiras e a direcionar seus esforcos para atingir seus objetivos profissionais.

e Melhoria da qualidade do ensino: As informagdes obtidas na avaliacdo da

trajetoria de egressos podem ser utilizadas para melhorar o contetdo e a

metodologia de ensino, tornando o curso mais eficaz e relevante.

e Reputacdo da escola: A avaliacdo positiva da trajetoria de egressos pode
reforcar a reputacdo da escola e atrair mais alunos.

Em resumo, conhecer a trajetéria de alunos egressos do curso técnico é
fundamental para garantir a qualidade do ensino e preparar os alunos para o mercado
de trabalho.

Espartel (2009) destaca que o acompanhamento dos egressos € importante,
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pois os ex-alunos podem avaliar e fornecer informacdes precisas de maneira mais
precisa sobre 0 curso com base em suas experiéncias profissionais. Eles passaram
pelo curso e possuem uma visdo fundada na experiéncia acerca do que aprenderam
ao longo do curso e das necessidades demandadas pela préatica da profissédo. Isso
permite terem uma opinido que possibilita ponderar sobre a efetiva contribuicdo do
curso para sua atuacao profissional.

Ainda segundo Espartel (2009) o gestor tem a possibilidade de identificar
formas de melhorar a instituicdo, considerando as opinides dos ex-alunos e dos atuais.
Ele também pode criar estratégias e manter relagcdes com 0s egressos, seja através
de novos cursos ou através de indicacdes para potenciais alunos.

De acordo com Marzall et al. (2019) é crucial compreender as dificuldades
enfrentadas pelos ex-alunos no trabalho e quais habilidades adquiridas durante o
curso eles mobilizam para resolver questdes cotidianas, bem como as competéncias
necessarias durante a carreira profissional. Esta informacéo € importante para o curso
na hora de criar um plano de estudos eficaz, que resulte em uma formagéo profissional
apropriada.

Segundo Meira et al. (2009), compreender as demandas do mercado de
trabalho e ajustar a estrutura pedagogica do curso em questdo, implica realizar o
trabalho com os egressos e incorporar as experiéncias dos ex-alunos que ja estao
atuando na area.

Lousada e Martins (2005) argumentam que a universidade tem a
responsabilidade de formar profissionais qualificados e, como resultado, € esperado
gue ela tenha um impacto positivo na sociedade, melhorando a economia e as
condi¢Oes sociais da populagao. De acordo com os autores, as instituicdes de ensino
sdo vistas como uma fonte de esperanca para a melhoria da sociedade. Nesse
contexto, a responsabilidade de formar profissionais capacitados e contribuir
positivamente para a sociedade é relevante para todas as instituicdes de ensino,
incluindo escolas técnicas.

Desse modo, ha um consenso entre gestores de empresas que as instituicbes
de ensino devem se concentrar em atender as necessidades da economia
globalizada, da tecnologia avangcada, da oferta crescente de cursos superiores e das
novas exigéncias do mercado de trabalho ao formar profissionais. Além de habilidades
técnicas, os profissionais precisam ter uma visdo multidisciplinar e ampla de seu
conhecimento cientifico (MEHEDFF, 1999)
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Para alcancar esses objetivos, é importante que as instituicdbes de ensino
atualizem constantemente seus curriculos. Isso proporciona aos estudantes o
conhecimento, as habilidades e as atitudes necessarias para desempenhar fungdes
em uma ampla gama de processos e lidar com problemas e desafios de forma segura.
A capacidade de mudar e adaptar durante o processo de formacao é fundamental
para que os estudantes possam atender as necessidades do mercado de trabalho.
(LOUSADA; MARTINS, 2005)

Na perspectiva de Paulo Freire (1987), em seu livro Pedagogia do Oprimido, a
educacdo é apresentada como uma ferramenta para libertar as pessoas das
opressdes sociais e politicas, e para desenvolver a conscientizacdo critica. Ele
argumenta que a educacao deve ser baseada em um didlogo entre o educador e o
educando, em que ambos aprendem uns com 0S outros e juntos desenvolvem a
compreensao critica do mundo.

Embora Paulo Freire ndo tenha escrito especificamente sobre egressos, sua
abordagem critica da educacdo pode ser aplicada a questdes relacionadas a
formacdao e insercéo dos egressos no mercado de trabalho. Por exemplo, sua defesa
de uma educacao baseada no dialogo e na conscientizacao pode ser importante para
ajudar os egressos a compreender suas experiéncias e desafios, e para desenvolver
as competéncias criticas necessarias para se inserirem com sucesso no mercado de
trabalho.

O termo “egressos” pode ser entendido como um conjunto de pessoas que ja
sairam ou se formaram de uma determinada instituicdo de ensino ou organizacdo. O
termo é frequentemente utilizado para se referir a ex-alunos de escolas, faculdades e
universidades, mas também pode se referir a ex-funcionarios de empresas,
organizacbes governamentais, instituicbes de caridade e outras entidades. Os
egressos geralmente mantém uma conexdo com a instituicAo ou organizagdo que
deixaram e podem continuar a receber noticias e informacgfes dela. Eles também
podem ser convidados a participar de eventos ou programas organizados pela
instituicdo ou organizagdo, como encontros de ex-alunos ou eventos de networking
profissional (GONCALVEZ; BRASILEIRO, 2021).

Na area da Educacao, existem muitas controvérsias e discordancias sobre o
uso do termo "Egressos”, devido as suas varias interpretacdes. De acordo com Pena
(2010), had uma falta de consenso em relacédo a definicdo de egresso. Enquanto alguns

profissionais se referem exclusivamente aos alunos graduados quando usam esse
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termo, outros usam para incluir todos os individuos que sairam do sistema escolar por
diferentes razGes, como desisténcia, transferéncia ou jubilacdo. Alguns ainda ndo tém
uma defini¢éo clara do conceito.

Analisando a terminologia "egresso" de acordo com a perspectiva da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, podemos entender que se refere a um
individuo que completou com éxito seus estudos, obteve seu certificado e,
consequentemente, esta qualificado para adentrar ao mercado de trabalho (BRASIL,
1996).

No contexto do texto, o egresso do Centro Paula Souza € aquele que concluiu
um curso técnico ou superior de tecnologia em uma de suas unidades, seja Etec ou
Fatec (FRONCILLO, 2009).

O Centro Paula Souza comecou a avaliar seus egressos em 1996, porém, com
a implantacdo da LDB e da reestruturacdo dos cursos profissionalizantes, a partir de
2000, a Area de Avaliacdo Institucional definiu uma metodologia para realizar o
cadastro e pesquisa socioeconomica dos concluintes, a qual foi denominada SAIE —
Sistema de Acompanhamento Institucional de Egressos e os resultados passaram a
fazer parte do Sistema de Avaliacdo Institucional — SAI —, realizado anualmente nas
unidades do Centro Paula Souza (FRONCILLO, 2009).

Para Froncillo (2009) a importancia que o Centro Paula Souza tem com seus
egressos é contribuir para a insercdo de seus ex-alunos, técnicos e tecnélogos, na
vida econdmica do pais. Para tal, € necessario conhecer a situacdo dos formados, de
modo a fornecer elementos para uma acgao proativa na constru¢ao de um profissional
gue atenda as necessidades e constantes mudancas que caracterizam o mercado. O
SAIE - Sistema de Acompanhamento Institucional de Egressos €&, portanto, uma fonte
importantissima para a compreensdo da realidade, retratando a forma como a
sociedade percebe a instituicao.

Nesse sentido, o relatorio da Pesquisa Nacional de Egressos dos Cursos
Técnicos da Rede Federal de Educagéao Profissional e Tecnoldgica, desenvolvida pela
Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnoldgica (SETEC) do Ministério da
Educacdo (MEC), em 2009, faz o seguinte apontamento acerca da importancia da

avaliacdo dos egressos pelas instituicdes de ensino:

Neste sentido, 0s egressos das instituicdes de ensino se revelam como atores
potencializadores de articulacdo com a sociedade, fonte de informacfes que
possibilita retratar a forma como a sociedade em geral, percebe e avalia estas
instituicbes, tanto do ponto de vista do processo educacional, como também
do nivel de interacdo que se concretiza. Portanto, € fundamental que as
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instituicbes de ensino estabelecam um canal de comunicacdo com este
segmento (BRASIL, 2009, p.14).

Para o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai), o0 monitoramento
dos egressos € considerado como um componente fundamental para um sistema de
avaliacdo da Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT). Esse processo envolve a
analise do desempenho dos ex-alunos tanto no mercado de trabalho formal quanto no
informal, bem como a satisfacdo das empresas que os contratam. Essa analise
permite a identificacdo de diversos indicadores que auxiliam no acompanhamento da
eficdcia do processo de ensino e aprendizagem, possibilitando a implementacao de
politicas e estratégias que busquem melhorar a qualidade do ensino, atendendo as
necessidades de formacao de profissionais para o setor industrial (MORGADO et al.,
2020).

Portanto, saber a trajetoria dos egressos do curso técnico em quimica da Etec
de Mairinque e a compreensdo que possuem da relacdo entre a formacao técnica
profissional que obtiveram na escola e a experiéncia e pratica profissional, permite
planejar e criar projetos para ajudar os novos estudantes a entrar no mercado de
trabalho. Além disso, conhecer a trajetdria dos egressos permite avaliar ndo apenas
0 sucesso dos investimentos feitos em sua formac&o profissional, mas também
verificar as vantagens que eles estdo obtendo, ndo somente em termos de salario,
mas também em melhores posic6es no mercado de trabalho, no acesso a cursos de

ensino superior e na formacao de uma consciéncia social mais ativa.

A problematica da pesquisa

A trajetoria dos egressos nos diferentes niveis de formacdo e nas mais
diferentes areas de atuacao profissional, tem sido frequentemente analisado por
diferentes autores e pesquisadores, de modo a se obter subsidios para melhorar os
projetos pedagogicos das instituicdes de ensino, atender as exigéncias e demandas
do mercado de trabalho em uma determinada regi&o e também de promover

beneficios para a sociedade como um todo.
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O problema de pesquisa

A questdo norteadora dessa pesquisa €: Qual a compreensao dos egressos do
curso técnico de quimica da Escola Técnica de Mairinque do Centro Paula Souza,
sobre a contribuicdo do curriculo no processo de formacéo frente as demandas que

vivenciam no seu cotidiano profissional?

Objetivo geral da pesquisa

Este trabalho tem por objetivo geral analisar a compreensdo dos alunos
egressos sobre a contribuicdo do curriculo do curso técnico de quimica em seu

cotidiano de trabalho.

Objetivos especificos

e Identificar o perfil dos egressos do curso técnico de quimica da Etec de
Mairinque;

e Conhecer a trajetoria dos egressos do curso técnico de quimica da Etec de
Mairinque;

e Verificar se as competéncias e habilidades adquiridas pelos egressos facilitam
a realizacao de seu trabalho.

Em sintese, a pesquisa, partindo da experiéncia da autora como professora e
coordenadora do curso técnico em quimica na Etec de Mairinque, tendo como
referéncia as dificuldades enfrentadas pelos alunos, a importancia do curso para
melhorar suas perspectivas de emprego e vida, objetivou ressaltar a relevancia de
acompanhar a trajetéria dos egressos para avaliar a efetividade do curso, orientar 0s
alunos, melhorar a qualidade do ensino e fortalecer a escola. Neste itinerario nos
valemos de diversos autores, como Espartel, Marzall, Meira, Lousada, Martins e
Mehedff, que enfatizam a importancia de compreender as experiéncias e

necessidades dos egressos para aprimorar a formacdo profissional e atender as
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demandas do mercado de trabalho. Como resultado, apresentamos dados sobre
egressos do curso de técnico de quimica, a importancia do acompanhamento desses
individuos para o Centro Paula Souza e para o aprimoramento do curso.

Este relatério esta organizado em cinco capitulos mais as consideracdes finais. Na
introducdo do texto apresentamos a problematica geral, nossa insercdo e
preocupacfes com a tematica dos egressos. O capitulo dois apresenta 0s
procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa. O capitulo trés situa brevemente
0 ensino de quimica no Brasil no contexto mais amplo da educacéo brasileira. O quarto
capitulo apresenta dados do Centro Paula Sousa, da Etec de Mairinque e do curso
técnico de quimica. O quinto capitulo é dedicado a analise dos dados obtidos na
pesquisa. Por fim, nas consideracgdes finais articulamos os objetivos da pesquisa com
os achados.
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2. OS CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Para dar conta das questfes surgidas no curso de nossa preocupacao de
estudar os egressos do curso técnico de quimica da Escola técnica de Mairinque, no
intento de saber como eles percebem as relacdes entre a formacéo que tiveram ao
longo do curso e a experiéncia profissional que vivem implicou dois momentos
distintos de pesquisa: a revisdo da bibliografia e a coleta de dados por meio de
questionarios.

Uma pesquisa bibliografica € um tipo de pesquisa que envolve a busca e
analise de material bibliografico, como livros, artigos, teses, dissertacdes, relatérios e
outros documentos disponiveis em bibliotecas, bases de dados e outras fontes de
informacdo (SOUSA; OLIVEIRA; ALVEZ, 2021).

O objetivo de uma pesquisa bibliogréafica € coletar informacdes relevantes sobre
um tema especifico, com o intuito de conhecer o que ja foi estudado e escrito sobre 0
assunto. Essa pesquisa pode ser realizada como um primeiro passo para um trabalho
académico, para embasar uma tomada de decisao ou para aprofundar conhecimentos
em uma area de interesse (GIL, 2002).

Para Andrade (2010):

A pesquisa bibliogréfica é habilidade fundamental nos cursos de graduacao,
uma vez que constitui o primeiro passo para todas as atividades académicas.
Uma pesquisa de laboratorio ou de campo implica, necessariamente, a
pesquisa bibliografica preliminar. Seminarios, painéis, debates, resumos
criticos, monogréficas ndo dispensam a pesquisa bibliogréfica. Ela é
obrigatéria nas pesquisas exploratérias, na delimitacdo do tema de um
trabalho ou pesquisa, no desenvolvimento do assunto, nas citagbes, na
apresentacdo das conclusfes. Portanto, se é verdade que nem todos o0s
alunos realizardo pesquisas de laboratério ou de campo, ndo é menos
verdadeiro que todos, sem excecdo, para elaborar os diversos trabalhos
solicitados, deverdo empreender pesquisas bibliograficas (ANDRADE, 2010,
p. 25).

A pesquisa bibliografica realizada teve como objetivo explorar o tema
‘egressos”, e para isso, foram utilizados diversos tipos de fontes de informagao, como
livros, artigos cientificos, monografias, dissertacdbes de mestrado, trabalhos
publicados em anais e workshops.

Para iniciar a pesquisa, foi definido o tema e, em seguida, foi feita uma busca
preliminar em bases de dados e bibliotecas. A partir disso, foram selecionadas as
fontes que apresentavam maior relevancia e confiabilidade para a pesquisa.

As fontes utilizadas foram lidas com atencéo, sendo realizada uma leitura critica
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a fim de identificar as principais ideias, conceitos e informacdes relacionadas ao tema
em questdo. Durante a leitura, foram realizadas anotacfes, com o intuito de facilitar a
organizagédo das informagoes.

Com as informacgdes obtidas, foi possivel construir um esquema que permitiu
visualizar as principais ideias, bem como as relagdes entre elas. A seguir, sao
apresentadas trés publicacdes relacionadas ao tema de egressos, abrangendo
diferentes areas de estudo, niveis de ensino e locais de pesquisa, utilizadas como
fundamento para a realizagéo deste projeto de pesquisa.

O estudo realizado por Meira (2007), ap0s uma pesquisa que contou com a
participacdo de 32 egressos do curso de Enfermagem do Centro Universitario
Adventista de Sao Paulo, apresentou resultados que possibilitaram uma revisdo do
Projeto Politico Pedagégico (PPP) do curso. A autora destacou como ponto
dominante, nos discursos dos egressos, a necessidade de o ensino contemplar
também o desenvolvimento de competéncias ético-politicas, sugerindo que o
aprendizado seja contextualizado com as Politicas Publicas de Saude. As declaracdes
dos egressos apontam que o ensino deve ser aplicado e planejado na forma de
projetos de pesquisa e de extensdo universitaria, as quais devem atender as
demandas da comunidade. O fato de que 0s egressos estéo inseridos no mercado de
trabalho foi importante para relacionar a realidade profissional com os conteldos
desenvolvidos durante o curso e, desse modo, propor adequacdes mais efetivas ao
projeto pedagdgico do curso de Enfermagem.

Oliveira (2018) realizou um estudo com o objetivo de promover a identificacao
e a diversidade de fatores resultantes da trajetéria profissional dos egressos do curso
de Zootecnia da Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos da Universidade
de Sdo Paulo (FZEA/USP), com foco na formacdo empreendedora. Foram
entrevistados 15 egressos formados entre os anos de 1983 e 2012, os quais atuam
em &reas distintas de atividade profissional. A autora p6de observar que a construcao
das carreiras dos egressos foi motivada por demandas empreendedoras com
constante busca de qualificacao profissional. Durante sua pesquisa, foi levantado o
dado de que 25 % dos egressos do curso de Zootecnia deram continuidade aos seus
estudos na pos-graduacgdo dentro da FZEA/USP. Por meio dos depoimentos obtidos
dos egressos entrevistados, foi possivel apontar uma oportunidade de melhoria para
as Instituicbes de Ensino Superior (IES) com foco numa abordagem ensino-

aprendizagem voltada para o desenvolvimento de habilidades pessoais com forte
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acdo empreendedora, sendo estratégico uma mudanca no perfil dos egressos
considerando a capacidade de se obter melhores oportunidades no mercado de
trabalho.

Ortega e Passos (2018) realizaram uma pesquisa qualitativa do tipo estudo de
caso desenvolvida em uma escola publica estadual em Porto Alegre, com 0s egressos
da escola no periodo de 2009 a 2017. Foram aplicados questionarios adaptados de
estruturas de outras pesquisas, com 21 técnicos formados pela escola respondendo
as perguntas. A analise se concentrou em trés perguntas abertas sobre a acdo de
iniciar o curso técnico e a avaliacdo da insercdo/ascensdo no mercado de trabalho.
Os resultados indicam que a principal influéncia para escolha do curso foi o interesse
pela quimica, seguido pela necessidade de obter um emprego ou profissdo. A
gratuidade do curso e a possibilidade de cursa-lo no turno noturno também foram
fatores relevantes para alguns dos alunos. A pesquisa também mostrou que a maioria
dos alunos considerou que o curso contribuiu de forma positiva para a inser¢cao ou
progressdo no mercado de trabalho, mas a maioria dos ex-alunos ganha entre 1 e 3
salarios minimos. Os autores concluem que o curso técnico em quimica da escola
alvo cumpre com o objetivo de oferecer educacéo profissional publica de qualidade,
pois possibilita a formacdo de profissionais, que mesmo com baixos salarios,
contribuem para o desenvolvimento social.

Portanto, conhecer a trajetoria dos egressos se faz relevante ndo apenas para
fazer uma analise mais detalhada do curso ou como isso impacta direta e
indiretamente na trajetéria profissional e académica do egresso, mas também apontar
oportunidades e alternativas para as instituicbes de ensino reverem seus projetos
pedagdgicos com o foco no aprimoramento da relacdo ensino-aprendizagem, na
formacao de profissionais mais capacitados para ocupar as vagas demandadas pelo
mercado de trabalho, no desenvolvimento de um perfil inovador e empreendedor e
também nos impactos sociais positivos que poderdo ser gerados pela atuacéo

profissional dos egressos para a sociedade em geral.

2.1. ESTUDO DE CASO

De acordo com Creswell (1997), o estudo de caso envolve a exploracdo em

profundidade de um sistema limitado ou caso especifico, por meio da coleta de
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multiplas fontes de informacdo. O contexto do caso é considerado, incluindo
referéncias historicas, sociais e econdmicas. Yin (2005) compartilha essa definicéo e
destaca que o estudo de caso é um método utilizado para responder a questdes
"como?" e "por qué?" em situacdes em que o0 pesquisador tem pouco controle sobre
0s eventos e em que o foco esta em fenbmenos contemporaneos inseridos em um
contexto da vida real.

Yin (2005) enfatiza que o estudo de caso é uma investigagdo empirica com
limites de fenbmeno e contexto que ndo sdo claramente definidos. Ele também
classifica os tipos de estudo de caso em exploratério, descritivo e explanatorio (ou
explicativo), ressaltando que essas definicdes ndo sdo hierarquicas e muitas vezes se
sobrepdem. Cada estratégia tende a resolver problemas diferentes, com o objetivo de
conhecer questbes pouco conhecidas, descrever a situacdo ou explicar causas,
respectivamente.

Além disso, os estudos de caso podem ser qualitativos ou quantitativos,
dependendo do tipo de dados que sdo coletados e analisados. Geralmente, os
estudos de caso envolvem a coleta de dados por meio de varias técnicas, como
entrevistas, observacao, analise de documentos e questionarios (MARTINS, 2008).

Os estudos de natureza quantitativa permitem que os pesquisadores analisem
os fenbmenos de maneira objetiva. A mensuracdo das observacdes permite que a
realidade seja compreendida sem a subjetividade do observador, evitando
interferéncias no fenbmeno estudado e nas varidveis escolhidas para andlise
(SILVEIRA, 2004).

Por outro lado, ao adotar uma abordagem qualitativa, busca-se uma
compreensao mais aprofundada do fenémeno estudado. Os estudos qualitativos
permitem que o0s pesquisadores tenham um contato mais proximo com o objeto de
estudo, de forma que sua interpretacdo do fendbmeno seja considerada na pesquisa.
Além disso, é dada uma maior importancia ao significado dos fenbmenos, ao invés de
somente sua quantificacdo. Como as hipoteses ndo sédo previamente formuladas, o
pesquisador tem uma maior liberdade para explorar o fendmeno estudado e identificar
outras relacdes que nao foram estipuladas previamente (SILVEIRA, 2004).

Para Martins (2008), ao realizar um estudo de caso, 0 pesquisador tenta
entender como o objeto de estudo funciona, quais sdo suas caracteristicas, pontos
fortes e fracos, como ele se relaciona com outros elementos do ambiente em que esta

inserido e como ele pode ser melhorado.
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Este estudo tem como abordagem o uso de técnicas qualitativas para observar
um grupo de egressos e sua relacdo com o trabalho. O objetivo é saber a
compreensao que 0s egressos do curso técnico de quimica da Etec de Mairinque
possuem de sua formagdo escolar e a experiencia profissional que vivenciam,
especificamente acerca de sua atuacdo no mercado de trabalho.

O estudo em curso é de natureza exploratéria e visa identificar a trajetoria e ter
uma visdo geral da compreensdo dos egressos em relacédo a sua formacéo escolar,
fundamentada no Plano de Curso do Técnico em Quimica do CPS e o mercado de
trabalho. Isso permitird aumentar o conhecimento sobre as possiveis relacées entre o
curso realizado e a atuacdo dos estudantes no mercado de trabalho, trazendo mais

familiaridade com o problema de pesquisa.

2.2. ENTREVISTAS, QUESTIONARIOS E COLETA DE DADOS

7

De acordo com Richardson (1999), a palavra "entrevista" é composta de duas
palavras: "entre" e "vista". "Vista" refere-se a observar ou prestar atencdo em algo,
enguanto "entre" indica uma relacdo de lugar ou estado no espaco que separa duas
pessoas ou coisas. Portanto, o termo entrevista significa um encontro em que duas
pessoas se relacionam e trocam informacdes.

Ribeiro (2008) destaca que a técnica de entrevista apresenta diversas
vantagens, como a flexibilidade na aplicacédo, a facilidade de adaptacéo do protocolo,
a possibilidade de comprovar e esclarecer respostas, uma alta taxa de resposta e a
aplicabilidade em pessoas que ndo sao aptas a leitura.

Trés categorias de entrevistas podem ser utilizadas na pesquisa: padronizada
ou estruturada, aberta ou nao estruturada e semiestruturada. Para o estudo em
guestao, foi selecionada a técnica de entrevista semiestruturada, que de acordo com
Trivifios (1987), envolve questionamentos basicos baseados em teorias e hipdteses
relacionadas ao tema da pesquisa. A partir das respostas dos entrevistados, novas
hipéteses podem ser formuladas, com o foco principal estabelecido pelo pesquisador-
entrevistador. Segundo o autor, a entrevista semiestruturada "favorece nao apenas a
descricdo, mas também a explicacdo e compreenséo dos fenbmenos sociais em sua
totalidade”, permitindo a participacdo consciente e ativa do pesquisador na coleta de
informacdes (TRIVINOS, 1987, p. 152).

A pandemia de COVID-19 trouxe consigo uma série de mudancas significativas
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na forma como as pessoas se relacionam e interagem entre si. Uma das areas que
sofreu um impacto particularmente grande foi a pesquisa, em especial aquela que
depende da realizacdo de entrevistas presenciais.

No entanto, gracas aos avangos tecnoldgicos, é possivel contornar essa
dificuldade por meio de questionarios online, permitindo que as pesquisas continuem
a ser realizadas sem comprometer a seguranca dos participantes e dos
entrevistadores.

A primeira vantagem de se utilizar questionarios online é a eliminagdo da
necessidade de contato fisico entre os entrevistados e o0s entrevistadores. Com a
pandemia, 0s riscos associados a essa interacao sdo muito elevados, especialmente
quando se trata de uma pesquisa que envolve um grande nimero de pessoas. Ao
utilizar questionarios online, é possivel manter a distancia necesséaria e minimizar o
risco de transmissao do virus.

Além disso, a utilizacdo de questionarios online permite que a pesquisa seja
realizada de forma mais eficiente e eficaz. Com questionarios online, é possivel coletar
e analisar dados com muito mais rapidez do que seria possivel com entrevistas
presenciais. Isso € especialmente importante quando se trata de pesquisas que
envolvem grandes quantidades de dados, como estudos populacionais ou pesquisas
de opinido publica.

Outra vantagem do uso de questionarios online é a facilidade de acesso. Com
a pandemia, muitas pessoas estéo trabalhando em casa ou enfrentando restricoes de
mobilidade, o que torna dificil a realizacdo de entrevistas presenciais. Por meio de
qguestionarios online, € possivel alcancar um grande numero de participantes,
independentemente da sua localizacdo geografica.

Por fim, a utilizacdo de questionarios online € mais econdmica do que a
realizacdo de entrevistas presenciais. Isso porque ndo ha necessidade de arcar com
0s custos associados a viagens e deslocamentos, além de reduzir a necessidade de
espaco fisico e infraestrutura.

Sendo assim, a pandemia de COVID-19 trouxe desafios significativos para a
realizacéo de pesquisas que dependem de entrevistas presenciais. No entanto, 0 uso
de questionarios online permite contornar esses desafios, garantindo a seguranc¢a dos
participantes e dos entrevistadores, além de possibilitar a coleta de dados de forma
mais eficiente e eficaz.

Portanto, foi utilizado um questionario online semiestruturado para coleta de
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dados quantitativos e qualitativos, com questfes abertas e fechadas, por meio da
ferramenta Microsoft Forms, com o objetivo de conhecer a compreensdo que 0s
egressos possuem da relacdo entre o curriculo do curso técnico de quimica e o
cotidiano de seu trabalho.

O questionario enviado foi organizado da seguinte forma:

1) Qual o ano de sua formac&o no Técnico em Quimica?

2) Vocé fez estagio como técnico em quimica?

3) Vocé ja estava empregado antes de iniciar o curso técnico em quimica?

4) Vocé esta empregado atualmente?

5) O seu emprego atual € na area da quimica?

6) Vocé ja trabalhou anteriormente na area da quimica?

7) Qual o seu cargo atual?

8) Qual o ultimo cargo que ocupou na area da quimica?

9) Vocé deu continuidade aos estudos apds concluir o curso técnico em quimica?
Se sim, qual(is) curso(s) realizou?

10) Como vocé descreve o seu trabalho atual como técnico em quimica?

11) Quais as facilidades que vocé encontra, no seu cotidiano e que vocé considera
estarem relacionadas a sua formacao no curso técnico de quimica?

12) Quais as dificuldades que vocé encontra, no seu cotidiano, e que vocé considera
estarem relacionadas a sua formagédo no curso técnico de quimica?

13) De acordo com a sua vivéncia atual, que mudancas vocé proporia no curriculo
do Curso de Técnico de quimica para aprimoramento do processo
ensino/aprendizagem?

As questbes fechadas foram utilizadas para delinear o perfil dos alunos
egressos, enquanto as questdes abertas foram empregadas para possibilitar a analise
de conteudo, permitindo a identificacdo de aspectos ndo explorados nas questdes
fechadas (SELLTIZ et al, 1987).

A secretaria da Etec de Mairinque disponibilizou um documento contendo
detalhes de contato, como numeros de telefone e e-mails. Notavelmente, alguns
desses egressos ja faziam parte dos grupos de amigos nas redes sociais da autora.
Desse modo, os egressos foram contatados via telefone, mensagens por WhatsApp,
e-mails e abordagens nas redes sociais, onde foi possivel entrar em contato com um
total de 275 egressos. No entanto, apenas 22 desses egressos responderam ao

guestionario online enviado.
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A coleta de dados dos egressos pode ser uma tarefa desafiadora, e a baixa
taxa de resposta ao questionario levanta algumas questdes pertinentes. Existem
diversos motivos que podem explicar esse cenario. E possivel que alguns egressos
nao tenham visto ou tenham ignorado as mensagens enviadas devido ao grande
volume de informacdes recebidas diariamente. Além disso, considerando que a
pesquisa foi realizada online, € possivel que alguns egressos nao se sintam
confortdveis em compartilhar suas informacfes pessoais ou responder questionérios
por meio dessas plataformas. Outra possibilidade € que alguns egressos tenham
perdido o interesse ou ndo tenham disponibilidade para participar da pesquisa no
momento em que foram contatados (GUIN et al., 2012; HARMS et al., 2014)

2.3. DEFINICAO DO UNIVERSO, AMOSTRA E SUJEITOS DA PESQUISA

O universo da pesquisa se constitui dos alunos egressos do curso técnico em
quimica Escola Técnica Estadual Etec de Mairinque do Centro Paula Souza,
localizada no interior do Estado de S&o Paulo.

Antes de iniciar a pesquisa, 0s participantes receberam um documento
denominado Termo de consentimento livre e esclarecido, o qual foi enviado para sua
leitura e posterior concordancia com a realizacdo da pesquisa. Somente apds a leitura
e 0 aceite do termo, os participantes foram autorizados a responder o questionario.

Os sujeitos desta pesquisa somaram 22 egressos do curso técnico em quimica,
no periodo compreendido entre os dias 10 e 21 de dezembro de 2022. Os patrticipes
sédo de ambos os sexos, formado entre os anos de 2014 e 2022, com idades variadas

entre 18 e 46 anos.

2.4. ANALISE DE CONTEUDO

Na presente pesquisa, empregou-se a Analise de Conteudo (BARDIN, 2015),
que propicia a realizacdo de uma analise temética. Esse tipo de analise consiste na
identificacdo dos temas relevantes que emergem dos discursos dos participantes. Os
temas que surgem com maior frequéncia nas analises séo utilizados para demonstrar
opinides, valores e crencas, contribuindo para uma interpretacdo mais abrangente dos
resultados.

Para Bardin (1977), a analise de contetdo pode ser definida como:
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Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢cdes de producgdo/recepcdo destas mensagens (Bardin,
1977, p. 42).

Dessa forma, a utilizacdo da analise tematica possibilitou a construcdo de
categorias, também conhecidas como nucleos de sentido, que comp&em o discurso,
bem como as subcategorias, para abordagens mais especificas. Apos a identificacao
e codificacdo das unidades de andlise, procede-se a definicdo das categorias, que
consiste em agrupar e classificar dados com caracteristicas em comum. Com base
nesse material codificado, € possivel realizar inferéncias e interpretacdes, tanto
aguelas previstas quanto as inesperadas, a fim de representar de forma mais completa
e precisa o conteudo analisado. Essas categorias representam o resultado dos
aspectos mais relevantes do processo de andlise, baseando-se no problema e nos
elementos de analise (BARDIN, 2011). O processo de analise dos dados coletados na
segunda fase esta em curso. Até o momento, foi possivel elaborar uma categoria.

Com o objetivo de garantir o sigilo das identidades dos participantes, eles foram
identificados como "Técnico" e simbolizados por meio de numeracgéo (T1, T2... T22).
As unidades de significado relevantes foram agrupadas com base em sua semelhanca

e codificadas de modo a situa-las adequadamente nos discursos dos ex-alunos.
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3. O ENSINO DE QUIMICA NO CONTEXTO DA EDUCACAO

Educacéo é uma prética social que visa o desenvolvimento do ser humano, de
suas potencialidades, habilidades e competéncias. A educacédo, portanto, ndo se
restringe a escola, mas exerce um papel crucial na formacéo dos cidadaos, gerando
individuos reflexivos e construtivos (SANTOS; ALVES, 2011). Além disso, a educacéo
€ o principal meio de inclusdo social e o mecanismo fundamental para
desenvolvimento social de um pais. Desse modo, o individuo que ndo tem acesso a
educacdo basica terd dificuldades de integrar em instituicbes sociais, culturais,
politicas e econdmicas. (DIAZ, et. al., 2012).

A constituicio federal brasileira, no seu artigo 6°, estabelece que: “s&o direitos
sociais a educacdo, a saude, o trabalho, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a
protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma desta
Constituicao”. Portanto, a educagao é um direito fundamental de cada cidadao
brasileiro independente de orientacdo sexual, género, etnia, religido ou classe
econOmica (BRASIL, 1988).

A educacao basica é composta pela educacéao infantil, ensino fundamental e
ensino médio, conforme disposto no Artigo 21 da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional - LDB - Lei n°® 9394 de 20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996).

Por meio da educacdo basica € possivel ter acesso a um ensino
profissionalizante, tendo grande importancia e contribuindo para o desenvolvimento
tecnoldgico, econdbmico e social do Estado. Nesse contexto, as escolas técnicas
desempenham um papel fundamental como executora de politicas publicas sociais,
proporcionando aos alunos uma formacéo profissional e um direcionamento para a
construcdo de uma carreira técnica (SANTOS; ALVES, 2011).

A educacdo profissional escolar organizada pelo Estado torna-se uma
necessidade em razdo do desenvolvimento da base técnica propiciado pela revolugéo
industrial. Quando do inicio da Revolucdo Industrial na Inglaterra, em meados do
século XVIII, o Brasil ainda tinha sua economia baseada no setor agricola, havendo
pouca atividade industrial, e os produtos industrializados consumidos na época eram
importados de Portugal (ALCANTARA; LUCENA, 2006).

Com o avancgo da atividade industrial no pais, a partir dos anos 1930, resultou
em grandes transformacdes no perfil do trabalhador. Agora o trabalhador necessitava

de uma capacitacdo técnica para atuar dentro das fabricas e ndo mais de sua
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capacidade instintiva, propria do trabalhador rural (ALCANTARA; LUCENA, 2006).

O processo de industrializacdo brasileiro foi responsavel também para o
desenvolvimento de outros setores da economia, como o setor do agronegocio, setor
de servigos e acima de tudo na educacao profissional (ASSIS, 1999).

Com os avancos nas areas da mecanica e da eletrénica na década de 1970, o
setor industrial comecou a desenvolver novas tecnologias de producdo baseadas na
eletromecénica, que posteriormente evoluiram para a microeletrénica, produzindo
circuitos integrados e dispositivos programaveis. A partir dai comegam a surgir 0s
microprocessadores, principais responsaveis pela modifica¢do na forma de produzir e
possibilitando ao setor de automacdo a capacidade de producdo massificada
(ALCANTARA; LUCENA, 2006).

Evidentemente, os avancos tecnoldgicos demandaram mudanca na educacao
profissional do pais, a qual precisou desenvolver novos cursos e formar trabalhadores
cada vez mais capacitados para atender esta nova forma de produzir. Neste cenario,
despontam os cursos técnicos, com diferentes modalidades de cursos para atender
os diversos segmentos industriais. (ALCANTARA; LUCENA, 2006). Ainda nesse

contexto, 0s autores comentam que:

Os cursos profissionalizantes em geral, particularmente os cursos técnicos se
adequaram, em maior ou menor grau, as transformacdes ocorridas no mundo
do trabalho, bem como a legislagdo que os regulamenta. Tal adaptacao foi
implementada no sentido de atender as demandas por qualificagdo do
trabalhador, em geral numa perspectiva de torna-lo adequado as vicissitudes
de um mundo do trabalho em transformacéo, sob a 6tica do empresariado,
com vista a garantir a acumulacgdo do capital. (ALCANTARA; LUCENA, 2006,
p. 17).

Diante das reflexdes apresentadas, torna-se evidente que a educacao
desempenha um papel central na formacéo integral do individuo, no desenvolvimento
social e no progresso de um pais. Através da educacdo, busca-se o desenvolvimento
das potencialidades, habilidades e competéncias dos cidadaos, promovendo a
incluséo social e garantindo o exercicio dos direitos fundamentais de cada individuo.

Nesse cenario, fica evidente que a educacao profissional € essencial para o
desenvolvimento socioeconémico, proporcionando aos individuos as competéncias
necessarias para enfrentar os desafios do mercado de trabalho e contribuir para o
crescimento e progresso de uma nagao. Portanto, investir em uma educacédo de
qualidade, tanto na educacdo basica quanto na formacdo profissionalizante, é

fundamental para promover uma sociedade mais justa, inclusiva e préspera.
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3.1. BREVE APONTAMENTO SOBRE O ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL

Com a chegada da frota de Pedro Alvares Cabral no ano de 1500, Pero Vaz de
Caminha envia uma carta para o rei de Portugal Dom Manuel avisando sobre a
descoberta da nova terra. Aléem da boa nova, na carta, ele descreve com fascinio as
tonalidades vivas das cores utilizadas pelos indigenas na pintura de seus corpos,
principalmente a tinta vermelha e a tinta negro-azulada. Isso demonstrava que 0s
indios tinham certo dominio de processos de extracao de corantes naturais. O corante
vermelho era extraido do urucum (Bixa orellana), a seiva dos frutos do Jenipapo
Genipa americana, era espalhada pelo corpo, e apos reacdo com a pele, uma
coloracdo negra-azulada era produzida. Esse seria 0 primeiro registro de manipulagéo
da quimica em terras brasileiras (ALMEIDA; PINTO, 2011).

A educacdo teve inicio no Brasil com a chega dos Jesuitas em 1549.
Entretanto, o ensino privilegiava a formacdo humanistica, nos moldes da educacéo
religiosa, restrita a uma formacédo de uma elite letrada, para manutencdo de uma
aristocracia de letrados, magistrados, juizes e sacerdotes-mestres da colbnia (GILES,
2003).

O ensino de ciéncias era praticamente inexistente, pois as publicacoes
cientificas eram censuradas em Portugal e nas suas col6nias, por influéncia da igreja,
realizada principalmente pela ordem dos Jesuitas. Apds a expulsdo dos Jesuitas em
1759, por iniciativa do Marqués de Pombal e a Reforma Pombalina em 1771, foi
inaugurada a Universidade de Coimbra e a criagdo, em 1772, das Faculdades de
Matematica e de Filosofia Natural (ciéncias) e a reforma dos estudos de medicina,
sendo o marco do ensino das Ciéncias (GILES, 2003; OLIVEIRA; CARVALHO, 2006;
PIMENTEL; AGOSTINHO, 2006).

No Brasil, em 1772, o Vice-Rei Marqués de Lavradio criou a Academia
Cientifica, no Rio de Janeiro, voltada para o estudo das ciéncias, na qual, entre as
varias secdes dessa instituicdo, havia uma dedicada somente ao estudo da Quimica
(FILGUEIRAS, 1998). Nessa época, ja se destacava o quimico Vicente Coelho de
Seabra Silva Telles, natural de Congonhas do Campo/MG, considerado por alguns
historiadores como sendo um dos principais quimicos do Brasil colonial, que teve
grandes contribui¢cdes para os avancos no estudo da quimica, tendo publicado em

1788 a primeira parte do livro Elementos de chimica, considerada avancada para a
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época, e a segunda parte, em 1790, um ano apds Antoine-Laurent Lavoisier
(1743-1794) ter publicado o livro Traité elémentaire de chimie, obra considerada como
0 marco divisor da quimica moderna. Entretanto, Vicente Telles ndo recebeu o devido
reconhecimento por suas obras, apesar de que, algumas delas terem se tornado de
extrema importancia na sociedade quimica europeia (FILGUEIRAS, 1985).

Desde 2002, bienalmente, a Sociedade Portuguesa de Quimica premia
pesquisadores portugueses, com menos de 40 anos, que tenham conduzidos
trabalhos originais e de alta qualidade no ramo da quimica, com a Medalha Vicente
de Seabra —homenagem em memaria do quimico brasileiro Vicente Coelho de Seabra
Silva Teles pelo reconhecimento de suas obras pioneiras no estudo da quimica
(SOCIEDADE PORTUGUESA DE QUIMICA, 2019).

Com a chega da corte portuguesa no Rio de Janeiro em 1808 e a transformacéo
da colénia em sede do governo, o ensino de ciéncias comecou a ser estruturado, com
a instalacdo de cursos superiores, com base nos modelos tradicionalmente
reconhecidos na Europa, que incluiam o estudo das Ciéncias Naturais, dando inicio a
varios eventos importantes sobre ciéncias no pais (ROSA; TOSTA, 2005; SANTOS;
PINTO; ALENCASTRO, 2000). O século XIX é considerado um dos periodos mais
importantes para o avango no estudo das Ciéncias, pois muitos trabalhos relevantes
estavam sendo publicados por todo o mundo civilizado (CHASSOT,1996).

A Academia Real Militar, criada em 1810, no seu curso de engenharia, foi a
primeira instituicdo que passou a ter Quimica no seu curriculo (RUBEGA; PACHECO,
2000). O curso de engenharia tinha duracdo de 7 anos e seu curriculo incluia, além
de um curso completo em Quimica, os cursos de Ciéncias Matematicas, Fisica,
Mineralogia, Metalurgia e Histdria Natural (SANTOS; FILGUEIRAS, 2011). Para os
autores, esse é considerado o primeiro curso regular de Quimica no Brasil.

Apesar dos avancos na area da quimica durante o periodo colonial, foi no
periodo Imperial, por incentivo do imperador D. Pedro Il (1825-1891), que governou
entre 1831 e 1889, que o pais comecou a ter uma visdo mais desenvolvimentista, com
a introducéo de tecnologias que favoreceram a industrializacdo e o crescimento
econdmico do Império. Sem duavidas, D. Pedro Il foi um dos maiores incentivadores
do progresso cientifico brasileiro. Por influéncia de seus professores José Bonifacio e
Alexandre Vandelli, o soberano foi um aluno dedicado aos estudos da quimica e
mantinha em sua casa um laboratério no qual realizava experimentos e estudava
obras de quimicos europeus. (FILGUEIRAS, 1990).
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Nesse interim, devido aos seus objetivos serem mais voltados as questdes
utilitarias e cotidianas, estando associado a formacéo de uma classe trabalhadora, o
ensino das Ciéncias ndo era tido com muito prestigio e, desse modo, pouco atrativo
(LOPES, 1998).

Durante todo o periodo do império, o Ensino de Quimica era representado
apenas como uma das disciplinas basicas dentro dos cursos de medicina, engenharia
e farmacia. O sistema de ensino se baseava nos moldes das instituicbes de ensino
francesas, que tinham por objetivo a formacg&o de profissionais especializados para
atender as demandas da sociedade (RHEINBOLT, 1994). Desse modo, o ensino de
guimica era mais profundamente praticado nos cursos de medicina, misturado aos
contetidos de outras disciplinas e ministradas por professores de formacdo médica.
Nos cursos de engenharia, contetdos relacionados a quimica eram aplicados nos
modulos iniciais, com uma finalidade mais tecnicista, no intuito de formar profissionais
mais competentes para atuar em processos que envolviam a exploracéo das riquezas
minerais e metallrgicas brasileiras (RUBEGA; PACHECO, 2000).

Embora os esfor¢os do imperador D. Pedro |l para os avangos nas areas das
ciéncias e seu entusiasmo nos estudos da quimica, foi somente a partir do século XX,
no periodo republicano, que foram criadas as primeiras escolas destinadas a formar
profissionais da quimica, principalmente no estado de Séo Paulo. (SANTOS; PINTO;
ALENCASTRO, 2006).

No inicio da década de 1910, na cidade de S&o Paulo, foi criado o curso de
Quimica Industrial no Colégio Mackenzie, com duracéo de dois anos, cuja finalidade
era preparar técnicos para a industria. Ainda que, inicialmente, fosse mais bem
enquadrado como curso de nivel técnico, passou a ser oferecido como curso de nivel
superior, com duracédo de 4 anos, a partir de 1915. Estima-se que aproximadamente
200 profissionais concluiram este curso até 1933 (AFONSO; SANTOS, 2009;
EDITORIAL, 1933).

Ainda na cidade de Séao Paulo, em 1915, foi inaugurada a Escola Superior de
Quimica da Escola Oswaldo Cruz e, em 1918, foi inaugurado o curso de Quimica na
Escola Politécnica de Sdo Paulo (SANTOS; PINTO; ALENCASTRO, 2006).

Em 1918, idealizado pelo médico Mario Saraiva (Diretor do Laboratério de
Fiscalizacdo da Manteiga) foi criado o Instituto de Quimica, localizado no Jardim
Botanico do Rio de Janeiro. Saraiva esteve a frente do Instituto como diretor durante

20 anos. Em associacao a Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria, foi
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inaugurado o curso de Quimica Industrial Agricola, em 1920, a qual deu origem a
Escola Nacional de Quimica no Rio de Janeiro no ano de 1933, ficando subordinada
a Diretoria Geral de Producdo Mineral do Ministério da Agricultura, atualmente Escola
de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (AFONSO; SANTOS, 2009;
FARIA, 1997; SILVA; SANTOS; AFONSO, 2006).

Todavia, devido a caréncia do Brasil nesta area do conhecimento, foi somente
apos a publicacdo do artigo “Fagamos quimicos”, do farmacéutico formado pela
Faculdade de Medicina da Bahia, José de Freitas Machado, em margo de 1917, em
jornais e revistas do Rio de Janeiro, sendo também publicado no ano seguinte na
Revista de Chimica e Physica e de Sciencias Histérico-Naturaes, em uma clara
exortacao as autoridades da época, com o reconhecimento da importancia da quimica
como fator de soberania de um pais, que ocorreu um aumento significativo no nimero
de cursos regulares de quimica criados pelo Brasil (AFONSO; SANTOS, 2009;
SANTOS; PINTO; ALENCASTRO, 2006).

O ano de 1934 foi marcado pela fundacao da primeira universidade do pais, a
Universidade de S&o Paulo (USP), e no mesmo ano foi criado o Departamento de
Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) de grande impacto para
a quimica brasileira (SENISE, 2010).

Outro momento importante para o ensino da quimica no pais, se deu quando
da criacdo do Instituto de Quimica da Universidade do Brasil, em 1959, porém,
somente em 1962 foi aprovado o regimento deste instituto (AFONSO; SANTOS,
2009). Em 1963, foram criados, neste instituto, os primeiros cursos de pés-graduacéo
do pais, com o oferecimento dos cursos de quimica organica e de bioquimica, modelo
gue vigora até hoje (ALMEIDA; PINTO, 2011).

No inicio da década de 1950, o professor do Colégio Oswaldo Cruz Mario Bruno
Capuani, ao notar o surgimento de plantas industriais no pais, constatou que nao havia
profissionais devidamente qualificados para atender as demandas das industrias
guimicas que estavam sendo construidas. Foi entdo, em conjunto com o diretor do
colégio, o professor Oswaldo Quirino Simdes, em 1956, que promoveram a criagdo do
Curso Técnico de Quimica. Considerado como um marco na historia do ensino da
guimica no Brasil por ter sido o primeiro do género, em toda a América do Sul, a entrar
em funcionamento (CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA, 1999). Nos anos
seguintes, houve um crescente numero de industrias quimicas se instalando no pais,

confirmando as previsfes do professor Capuani, resultando no aumento significativo
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da procura pelo curso. Entre os anos de 1962 e 1963, de cada 10 alunos matriculados
em Ccursos técnicos no pais, 6 estavam matriculados no curso de Técnico de Quimica
da Oswaldo Cruz (OLIVEIRA, 2016).

Em 18 de junho de 1956, por meio da Lei n°® 2.800, foi constituido o Conselho
Federal de Quimica (CFQ). Devido a importancia da criacdo do CFQ, o dia 18 de junho
passou a ser oficialmente comemorado o Dia do Profissional da Quimica (CONSELHO
REGIONAL DE QUIMICA, 2022a). Segundo o CFQ, o conselho foi criado com a
funcao de:

(...) zelar pelo exercicio da Quimica no Brasil, estabelecendo padrdes de
atuacao para empresas e profissionais, fortalecendo e difundindo as boas
praticas, alem de regular a atuacao laboral nos campos cientificos correlatos
a Quimica (...) (CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA, 2022).

O CFQ, por meio de suas diretrizes e resolu¢gdes normativas, orienta os 21
Conselhos Regionais de Quimica (CRQs), os quais tem a funcao legal de registrar e
fiscalizar o exercicio profissional em todas as unidades da federacdo (CONSELHO
REGIONAL DE QUIMICA, 2022b). Atualmente, o sistema CFQ/CRQs congrega
216.139 profissionais registrados, além de 47.605 empresas registradas da area
quimica (CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA, 2022c).

A partir da reforma educacional Francisco Campos, em 1931, a Quimica
passou a ser ensinada como disciplina regular no Ensino Secundario brasileiro. Os
objetivos do ensino de Quimica, de acordo com registros da época, eram fornecer aos
alunos conhecimentos especificos, despertar o interesse pela ciéncia e apresentar a
conexdo desses conhecimentos com situacdes do dia a dia (MACEDO; LOPES,
2002).

Em 1971, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo n° 5692 instituiu o ensino
meédio profissionalizante obrigatério, que trouxe uma abordagem mais técnico-
cientifica para o ensino de Quimica. Essa mudanca teve como objetivo principal formar
profissionais mais rapidamente para atender a demanda urgente por mao-de-obra
qualificada durante o periodo de crescimento industrial no Brasil nos anos 1970
(MACIEL, 2016; LIMA, 2013). No entanto, a obrigatoriedade do ensino profissional foi
revisada em 1982 pela Lei 7.044, tornando opcional a formagao técnica para o ensino
médio (MARTINS, 2010; BRASIL, 1999a).

De acordo com alguns especialistas em curriculo, a inclusdo das disciplinas
cientificas no curriculo so foi consolidada quando elas se aproximaram das correntes

gue originaram seus conhecimentos puramente cientificos (SCHEFFER, 1997).
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Até o comeco dos anos 80, o ensino médio no Brasil era dividido em duas
modalidades. A primeira era a humanistico-cientifica, que preparava os estudantes
para ingressar em uma faculdade e seguir uma formagao académica mais avancada.
J& a segunda era a modalidade técnica, que tinha como objetivo formar profissionais
para o mercado de trabalho. Porém, essas duas abordagens ndo conseguiram
atender plenamente as necessidades da sociedade, e, por isso, foram gradualmente
perdendo importancia até quase desaparecerem completamente no final do século XX
(MOTOYAMA, 2000).

Durante a década de 1990, houve uma reforma significativa no sistema de
ensino médio brasileiro. Isso se deu através da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
n°® 9.394 de 1996, que foi acompanhada por iniciativas importantes do Ministério da
Educacao (MEC). Entre essas iniciativas estavam o Programa de Reforma do Ensino
Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM)
e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). De acordo
com Lima (2013), esses documentos foram criados para atender as demandas de uma
integracao do Brasil ao movimento mundial de reforma dos sistemas de ensino, que
buscavam mudancas culturais, sociais e econémicas exigidas pela globalizacdo.

No que diz respeito ao ensino de Quimica, os PCNEM propdem que sejam
destacados a multidimensionalidade, o dinamismo e o carater epistemolégico dos
conteudos. Para atingir esse objetivo, foi necessério realizar mudancgas significativas
nos curriculos dos livros didaticos e nas diretrizes metodoldgicas, a fim de romper com
o tradicionalismo ainda presente (BRASIL, 2000; LIMA, 2013).

De acordo com a LDB n° 9.394 de 1996, € permitido que o Ensino Médio
ofereca uma preparacdo para formacao profissional técnica, sem prejudicar a
educacao geral do aluno. Essa formacéo pode ser oferecida tanto em escolas de
Ensino Médio quanto em instituicdes especializadas em educagéo profissional. Além
disso, é possivel que essa formacao seja oferecida de forma integrada ao Ensino
Médio ou para alunos que ja tenham concluido o Ensino Médio de forma subsequente
(ORTEGA; PASSOS, 2018).

O Ensino Médio tem uma importancia significativa e para isso € necessario que
a Quimica seja valorizada como um instrumento fundamental na formacdo de uma
educacdo de qualidade, contribuindo para o conhecimento do universo, a
interpretacdo do mundo e a participacao ativa na realidade em que se vive. Com esse

propasito, foram divulgadas em 2002 as Orienta¢Bes Educacionais Complementares
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aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), destinadas aos professores e
gestores de escolas, que apresentam diretrizes mais especificas sobre como utilizar
0os conteudos estruturadores do curriculo escolar, visando o aprofundamento das
propostas PCNEM (BRASIL, 2002).

Em 2012, a implementacdo da Resolucdo CNE/CEB n° 2 e da Resolucao
CNE/CEB n° 06 marcou um momento importante para o atual ensino de quimica no
pais. A Resolucdo CNE/CEB n° 2, de 30 de janeiro de 2012, define as diretrizes
curriculares nacionais para o Ensino Médio, estabelecendo as competéncias e
habilidades que devem ser desenvolvidas pelos estudantes ao longo desse ciclo
escolar (BRASIL, 2012a). Por sua vez, a Resolucdo CNE/CEB n° 06, de 20 de
setembro de 2012, estabelece as diretrizes curriculares nacionais para a Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio (BRASIL, 2012b).

No ensino médio, as DCNEM e as PCN+ estabelecem uma nova perspectiva
para o ensino de Quimica. As orientacdes pedagdgicas destacam a importancia de
uma abordagem contextualizada, que utilize situagdes concretas do cotidiano para
que os estudantes possam construir seu conhecimento de forma significativa. Além
disso, as diretrizes reforcam a necessidade de uma formacéo critica e cidada, na qual
0 estudante possa compreender as relacdes entre a ciéncia e a sociedade (Brasil,
2012a).

No ensino técnico, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Profissional Técnica de Nivel Médio, estabelecem a importancia de uma formacéao
técnica voltada para as necessidades do mundo do trabalho, mas sem deixar de lado
a formacéao geral e humanistica do estudante (Brasil, 2012b).

Em resumo, o ensino da Quimica nos dias atuais tem sido pautado por uma
perspectiva mais contextualizada, critica e humanistica, visando formar estudantes e

profissionais capazes de atuar em um mundo cada vez mais complexo e globalizado.
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4. O CURSO TECNICO DE QUIMICA NO CONTEXTO DO CENTRO PAULA
SOUZA

O Centro Paula Souza (CPS) é uma autarquia do Governo do Estado de S&o
Paulo, vinculada a Secretaria de Desenvolvimento Econémico (SDE), sendo a maior
instituicdo de ensino profissional da América Latina (SAO PAULO, 2019). Atualmente
presente em 365 municipios, é responsavel pela administracdo de 224 Escolas
Técnicas (Etecs) e de 75 Faculdades de Tecnologia (Fatecs) estaduais (CENTRO
PAULA SOUZA, 2022). A Tabela 1 mostra a evolu¢cdo no niumero de unidades criadas

das Etecs e Fatecs desde o inicio do CPS até 2022.

Tabela 1 - Evolugdo do numero de unidades criadas das Etecs e Fatecs

CPS 1969 1979 1989 1994 1999 2009 2014 2019
Etec 0 0 14 99 99 167 218 223
Fatec 1 2 4 6 9 49 63 73

Fonte: Adaptado de Carvalho, 2019 e Centro Paula Souza, 2022.

Nas Etecs, estdo matriculados mais de 226 mil estudantes nos Ensinos Médio,
Técnico integrado ao Médio e no Ensino Técnico, incluindo habilitagbes nas
modalidades presencial, semipresencial, online, Educacao de Jovens e Adultos (EJA)
e especializacao técnica. Ao todo, as Etecs oferecem 224 cursos, nos quais 0s
estudantes podem se profissionalizar para atuar nos mais diversos segmentos dos
setores produtivos publicos e privados (CENTRO PAULA SOUZA, 2022).

As Fatecs disp6em de 86 cursos de graduacédo tecnoldgica, voltados para as
mais diversas areas de atuacdo profissional e contam com mais de 96 mil alunos
matriculados. O CPS também oferta cursos de pos-graduacdo, atualizacdo
tecnoldgica e cursos de extensdo (CENTRO PAULA SOUZA, 2022).

A partir de setembro de 2021, o CPS passou a ser reconhecida como Instituto
de Ciéncia e Tecnologia (ICT), sendo considerada uma organizagdo sem fins
lucrativos de administragBes publicas ou privadas, cujo objetivo principal é a criacao
e 0 incentivo a pesquisas cientificas e tecnologicas (CENTRO PAULA SOUZA, 2022).

A instituicdo foi criada pelo decreto-lei de 6 de outubro de 1969 pelo entéo
Governador do Estado de Sao Paulo Roberto Costa de Abreu Sodré (1967 — 1971) e
comecou a atuar em 1970 com a denominacdo Centro Estadual de Educacao
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Tecnologica de Sdo Paulo (CEETSP), dando inicio as Faculdades de Tecnologia do
Estado, oferecendo 5 cursos de graduacéo tecnoldgica, sendo trés cursos na area de
Construgao Civil (Movimento de Terra e Pavimentacdo, Construcdo de Obras
Hidraulicas e Construcdo de Edificios) e dois na area de Mecanica (Desenhista
Projetista e Oficinas). As duas primeiras unidades foram a Fatec de S&o Paulo e a
Fatec de Sorocaba. (CARVALHO, 2019; CENTRO PAULA SOUZA, 2022).

O CEETSP se localizava num prédio denominado Paula Souza, onde
anteriormente funcionava a Escola Politécnica de Sao Paulo, instituicdo fundada por
Antonio Francisco de Paula Souza e na qual foi professor e diretor até seu falecimento.
Paula Souza, nascido na cidade de Itu no interior de Sdo Paulo, estudou engenharia
na Alemanha e na Suica. Ao retornar da Europa, foi trabalhar diretamente no
desenvolvimento da infraestrutura do Pais, projetando obras e estradas de ferro,
publicando diversas obras na area da construcdo civil durante a sua trajetoria.
Também entrou para a politica, foi eleito deputado estadual, atuou como presidente
da camara estadual e foi ministro das Relac¢des Exteriores e da Agricultura no mandato
do presidente Floriano Peixoto (1891 — 1894). Veio a falecer na sua residéncia em
Sédo Paulo, enquanto preparava aulas, em 14 de abril de 1917. (CARVALHO, 2019;
CENTRO PAULA SOUZA, 2022).

Em 1973, apds reunidao no Conselho Deliberativo, o CEETPS escolheu Paula
Souza como patrono e rebatizou o nome da instituicio como Centro Estadual de
Educacao Tecnoldgica “Paula Souza” (CEETEPS), instituida por meio do decreto n°.
1.418, de 10 de abril de 1973, devido as suas contribuicBes nas diversas areas do
saber e por sua atuacéo e desenvolvimento do ensino tecnoldgico profissional (SAO
PAULO, 1973; CARVALHO, 2019; CENTRO PAULA SOUZA, 2022).

A partir dos anos 1980 foram criadas mais duas faculdades de tecnologia: a
Fatec Baixada Santista e a Fatec de Americana. Houve também a incorporacéo de
seis escolas técnicas de nivel médio, as quais pertenciam a um convénio firmado entre
os governos federal, estadual e municipal: Etec Conselheiro Anténio Prado
(Campinas), Etec Vasco Antonio Venchiarutti (Jundiai), Etec Jodo Baptista de Lima
Figueiredo (Mococa), Etec Lauro Gomes (Sao Bernardo do Campo), Etec Jorge Street
(Sao Caetano do Sul) e Etec Polivalente de Americana (FRANCO, 2014).

Em 1982 foram a vez de outras seis escolas técnicas a se integrarem ao CPS:
Etec Getulio Vargas (antiga Escola Profissional Masculina) e Etec Camargo Aranha,

na cidade de S&o Paulo; Etec Fernando Prestes e Etec Rubens de Faria e Souza no
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municipio de Sorocaba; Etec Julio de Mesquita na cidade de Santo André; e Etec
Presidente Vargas no municipio de Mogi das Cruzes (FRANCO, 2014).

As primeiras unidades de escolas técnicas criadas pelo Centro Paula Souza
ocorreram em 1988, a Escola Técnica de Sdo Paulo (Etesp) localizada no mesmo
campus da Fatec de Sdo Paulo — e a Escola Técnica de Taquaritinga. Até 2007, as
escolas técnicas eram batizadas com a sigla ETE, quando por decisdo do governo do
estado, passaram a utilizar a sigla Etec (FRANCO, 2014).

Apébs 30 anos desde a sua criagdo em 1970, o Centro Paula Souza contava
com 99 Etecs e 11 Fatecs, com 79.777 alunos, até o final de 2001. O centro estava
se consolidando como uma importante instituicio de ensino e, devido a sua
relevancia, esteve incluido nos planos de governo ao estado de Sdo Paulo como
propostas de expansdo e aumento de investimentos durante as gestdes de Geraldo
Alckmin (2001-2006), José Serra (2007-2010) e Geraldo Alckmin (2011-2014). Os
investimentos foram intensificados a partir de 2006 e orcamento do Centro Paula
Souza aumento 4,5 vezes até 2014, passando dos R$ 406.924.652,00 em 2006 para
R$ 1.843.598.055,00 em 2014 (Tabela 2) (FRANCO, 2014).

Tabela 2 - Evolugéo do orgamento do CPS entre 2006 e 2014.

Evolucéo do orgcamento do Centro Paula Souza

2006 R$ 406.924.652,00
2007 R$ 468.745.176,00
2008 R$ 747.921.532,00
2009 R$ 1.003.540.850,00
2010 R$ 1.222.770.472,00
2011 R$ 1.367.343.038,00
2012 R$ 1.379.889.523,00
2013 R$ 1.699.070.772,00
2014 R$ 1.843.598.055,00

Fonte: Adaptado de Franco (2014).

Ao final do primeiro semestre de 2014 a rede contava com 216 Etecs e 280
classes descentralizadas — classes que funcionam em escolas estaduais e municipais
sob a supervisdo de uma escola técnica — em cerca de 300 municipios paulistas, com
221.093 alunos matriculados em cursos técnicos, técnicos integrados ao médio e
ensino meédio basico. As Fatecs obtiveram 67.383 alunos matriculados nos seus 67
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cursos de graduacédo tecnoldgica distribuidos nas 63 unidades espalhadas por 57
municipios do estado (FRANCO, 2014).

No ano de 2013 ocorreu a transferéncia da sede administrativa, localizada no
bairro do Bom Retiro no antigo prédio da Escola Politécnica, para um complexo
totalmente novo e moderno construido no bairro Santa Ifigénia, proximo a estacéo Luz
do metrd, tal projeto arquiteténico recebeu o prémio da Associacdo Paulista de Criticos
de Arte (APCA) na edicdo do mesmo ano. Além disso, a troca da sede teve um
propasito social, pois a sua implantacdo ocorreu numa regido conhecida popularmente
como “cracolandia”, com o objetivo de contribuir com a revitalizacdo dessa regido da
capital paulista (FRANCO, 2014).

Além das eleicdes ao governo do estado e a proposta do candidato e ex-
governador do Estado Geraldo Alckmin de manter o plano de expanséo das Etecs e
Fatecs iniciado pelo seu antecessor na pasta, o ano de 2010 foi marcado pela
inauguracdo de 8 unidades das Etecs na capital paulista e 17 unidades em cidades
do interior, entre elas a unidade da Etec de Mairinque (FRANCO, 2014).

4.1. ESCOLA TECNICA DE MAIRINQUE

O Municipio que hoje abriga uma das Escolas Técnicas do Centro Paula Souza,
comecou sua histéria no ano de 1890, quando foi fundada a Vila Mayrink, pelo entéo
Conselheiro Francisco de Paula Mayrink, diretor da E.F.S - Estrada de Ferro
Sorocabana, ferrovia que passava por ali (BERTOLDO, 2018; SILVA, 2017).

A area com aproximadamente 264 alqueires, localizado dentro da Fazenda
Canguera, no municipio de Sdo Roque, foi comprado pela Companhia Sorocabana,
com intuito de abrigar os funcionarios da E.F.S, além de servir para a expansao da
ferrovia e o plantio de arvores destinado a extracdo de madeira para lenha (SILVA,
2017).

A Vila Mayrink, por algum tempo, e por motivos territoriais, foi chamada de
Canguera, e até mesmo de Manduzinho, apelido de um dos proprietarios da Fazenda.
E s6 em 1900, o povoado, ja consideravelmente extenso, homenageia de forma
definitiva seu fundador, nomeando-se Conselheiro Mayrink (BERTOLDO, 2018).

Em 1904, com a expansao ferroviaria, a Vila conquista sua elevacao a categoria

de Distrito e, dois anos depois, ganha a Estagcdo Ferrovidria Mayrink, primeira obra
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em concreto armado do Pais, e de grande importancia arquitetdnica, ao representar a
estética art-nouveau no Brasil (FRANCISCO, 2011).

Em 31 de Dezembro de 1958, finalmente, o distrito alcangca a condi¢ao de
Municipio e se desmembra totalmente de Sdo Roque (FREIRE, 2013).

Desde entéo, Mairinque vem progredindo, na medida em que novas empresas
se instalam na cidade. Seu parque industrial conta, atualmente, com mais de 50
indastrias e uma regido central, com uma area comercial bastante desenvolvida, tendo
ganho no ano de 2017 com um novo complexo comercial denominado Outlet Dona
Catarina. Junto com este crescimento, gera-se a necessidade de mao de obra
qualificada para a insercéo de profissionais no mercado de trabalho (CENTRO PAULA
SOUZA, 2018).

Em 2010, por meio do Decreto Estadual N° 55.682, de 7 de abril de 2010 (SAO
PAULO, 2010), foi criada a Etec de Mairinque no municipio de Mairinque, visando
qualificar o mercado local e regional com profissionais aptos para atender as
demandas dos mais diversos segmentos. A unidade ja estava em operacdo desde o
inicio do més de fevereiro de 2010, porém, até aquele momento, funcionava como
classe descentralizada da Etec de S&o Roque. A sua inauguracao oficial ocorreu no
dia 22 de outubro de 2010 e contou com a presenca do entdo Secretario de
Desenvolvimento do Estado de S&o Paulo Sr. Luciano Santos Tavares de Almeida, da
Diretora Superintendente do CPS Prof2. Laura Lagand, do Vice superintendente Prof.
César Silva e do Prefeito de Mairinque Sr. Dennys Veneri (CENTRO PAULA SOUZA,
2018).

A direcdo da unidade foi incialmente ocupada pelo Professor Divanil Antunes
Urbano sob o status pro tempore entre 2010 e 2012. O Professor Divanil Antunes
Urbano foi eleito como diretor da unidade para o periodo entre 2012 e 2016 obtendo
maioria dos votos ap0s compor uma lista triplice de candidatos a Dire¢do, sendo
reeleito em nova votacao para o periodo de 2016 a 2020 (CENTRO PAULA SOUZA,
2018).

No primeiro ano foram oferecidos os cursos de Técnico em Contabilidade,
Técnico em Logistica e Técnico em Cozinha. No ano seguinte, entrou para a grade o
curso Técnico em Administracdo e a unidade passou a oferecer também o Ensino
Médio (CENTRO PAULA SOUZA, 2018).

O ano de 2012 foi marcado pelo inicio do curso Técnico em Quimica e a

construcdo de seus quatro laboratérios e pelo inicio da primeira turma na modalidade
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Ensino Técnico Integrado ao Médio (Etim) com a formacé&o Técnica em Administracao
— modalidade que mescla disciplinas da base nacional comum ao Ensino Médio com
componentes do Ensino Técnico, na qual o aluno, apds concluir as 3 séries anuais do
Ensino Médio, obtém também o diploma de técnico. No segundo semestre desse ano,
foram inauguradas as Classes Descentralizadas na cidade de Vargem Grande
Paulista, oferecendo o curso de Técnico em Contabilidade, e na cidade de Ibitna, com
0S cursos Técnico em Logistica, Técnico em Administracdo, Técnico em Comércio e
Técnico em Finangcas (CENTRO PAULA SOUZA, 2018).

A unidade continuou trabalhando para implantar novos cursos nos anos
seguintes, ocorrendo em 2013 a implantacédo da primeira turma do Curso Técnico em
Logistica Integrado ao Ensino Médio e do Curso Técnico em Quimica Integrado ao
Ensino Médio em 2014. Ainda em 2014, no segundo semestre, foi langado o curso
Técnico em Recursos Humanos e o primeiro Curso de Especializacdo da regido em
Panificacdo e Confeitaria (CENTRO PAULA SOUZA, 2018).

Em 2015 foi implantado o Curso Técnico em Nutricdo e Dietética Integrado ao
Ensino Médio. O ano de 2016 foi marcado pelo inicio da primeira turma de
Especializacdo Técnica em Logistica Reversa que atendeu os alunos ja formados em
nove turmas no Técnico em Logistica pela Etec de Mairinque (CENTRO PAULA
SOUZA, 2018).

Em 2018 foi a vez do Curso Técnico em Cozinha Integrado ao Ensino Médio
ser oferecido na unidade (CENTRO PAULA SOUZA, 2018).

A unidade esté localizada num prédio que ja serviu de Refeitério Municipal e de
Almoxarifado do Departamento de Salude do municipio até ser cedida para o CPS. O
local foi totalmente reformulado, passando por diversas reformas, para atender as
exigéncias do CPS e as demandas dos cursos (CENTRO PAULA SOUZA, 2018). O
espacgo conta com uma area total de XX metros e possui as seguintes instalacdes:

e 04 Salas Administrativas (Direcdo, RH, Secretaria Académica, Sala dos Professores, Sala
da Coordenacao e Sala de Orientacdo Educacional / APM);

e (7 Salas de Aula;

e 01 Laboratério de Informatica;

e 01 Laboratério de Gestao;

e 01 Espago Gastrondmico (Cozinha e Panificagao);

e 04 Laboratérios de Quimica;

e 01 Saldo de eventos;
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e 01 Biblioteca;

¢ (06 Conjuntos Sanitarios;
e Almoxarifado 1 e 2;

e Patio (coberto);

e [Estacionamento.

De acordo com o Plano Plurianual de Gestdo 2018 — 2022 da Etec de
Mairinque, publicado em 2018, apds aplicacdo do questionario sécio econdémico nas
Unidade Sede e nas Classes Descentralizadas (CD) nos Municipios de Ibiana e
Vargem Grande Paulista, € possivel observar que o Corpo Discente é composto de
74,72% de Jovens com até 20 anos, concentrados em sua maioria na faixa etaria de
14 a 17 anos, devido a maior incidéncia de alunos matriculados nos cursos de Ensino
Médio e Ensino Técnico Integrado ao Médio. Além disso, cabe destacar que 61,50 %
dos alunos séo do sexo feminino. (CENTRO PAULA SOUZA, 2018).

No que diz respeito ao municipio de residéncia, quase metade (51,42 %) dos
discentes residem na cidade de Mairinque, Ibitna (17,51%); Aluminio (14,67%); Sao
Roque (12,15%); Vargem Grande Paulista (3,31 %); Aracariguama (0,32%) e outros
(0,62 %). A maioria dos alunos (81,40 %) moram na Zona Urbana, no entanto, na
Classe Descentralizada de Ibitiina, a percentagem de alunos que vivem na Zona Rural
€ de 45,10 %. Pode-se destacar também que 64,83 % dos alunos utilizam transporte
publico (6nibus) como principal meio de locomoc¢ao (CENTRO PAULA SOUZA, 2018).

Outro dado apontado no documento € de que 56,26 % dos alunos vivem em
nacleos familiares que possuem de 4 a 6 pessoas e a renda familiar de 44,59 % dos
discentes esta na faixa entre 2 e 5 salarios minimos (CENTRO PAULA SOUZA, 2018).

Ao analisarmos o quadro geral da unidade, é possivel notar que 89,69% dos
alunos cursaram o Ensino Fundamental em Escola Publica. Ao se analisar apenas 0s
alunos inseridos nos cursos técnicos, a pesquisa aponta que 62 % dos alunos ja
concluiram o ensino médio, 7 % apresentaram curso superior incompleto, 5 % estao
formados em cursos de graduacao superior e 26 % ainda estdo cursando o ensino
meédio. Além do mais, 17 % dos alunos matriculados nos cursos técnicos ja possuiam
uma formacao técnica e 22,5 % chegaram a iniciar outro curso técnico, mas nao
concluiram (CENTRO PAULA SOUZA, 2018).

Com relacdo ao mercado de trabalho, 39,18 % dos alunos matriculados na Etec

de Mairinque estdo inseridos no Mercado de Trabalho. No quadro geral, 42,27 %
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trabalham na industria (49,39 % Unidade Sede), 27,73 % trabalham no Comércio
(21,34 % Unidade Sede) e 30 % trabalham em Servicos (29,27 % Unidade Sede).
Além do que, 45,8 % trabalham com registro em carteira de trabalho, como estagiarios
ou aprendizes sao 28,7 % e 5,5 % sé&o funcionarios publicos. Além disso, destaca-se
também que 33,48 % dos alunos trabalham na cidade de Mairinque, 29,64 % na
cidade de Sao Roque e 22,77 % na cidade de Ibidna. Entre os discentes que ainda
nao possuem vinculo empregaticio, 60,63 % estdo em busca de uma oportunidade de
se inserir no mercado de trabalho (CENTRO PAULA SOUZA, 2018).

Atualmente, sob a gestédo do Diretor Bruno Pereira Santos Almeida, eleito para
o periodo 2020-2024, até o final do 1° semestre de 2022 estavam matriculados 529
alunos na Unidade Sede e 306 alunos nas classes decentralizadas distribuidos nos
diferentes cursos oferecidos, conforme mostra a Tabela 3. Além disso, a unidade
também conta com um quadro de funcionarios formados por 38 docentes e 6

servidores administrativos (MAIA, 2022).



Tabela 3 - Numero de alunos matriculados na Etec de Mairinque e nas classes
decentralizadas no 1° semestre de 2022.
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Séries / M6dulos

Unidade Curso/Habilitacao Periodo Total
1.°/1.° 2.°/2.° 3.°/3.°
Ensino Médio Manha 42 42
Administragdo Tarde 27 18 45
Contabilidade Noite 25 25
Ensino Médio com Habilitagao
Profissional de Técnico em Manhéa 37 37
Administracdo - MTec (Nowotec)
Ensino Médio com Habilitagéo
Profissional de Técnico em Manha 40 40
Contabilidade - MTec (Nowotec)
Ensino Médio com Habilitagao
Etec de Mairinque (sede) Profissional de Técnico em Logistica Manh& e Tarde 40 40
- MTec-PI (Nowotec)
Logistica Noite 37 25 23 85
Recursos Humanos Tarde 25 25
Quimica Noite 40 32 72
Quimica (Etim) Integral 31 31
Cozinha Noite 16 16
Cozinha (Etim) Integral 36 36
Ensino Médio com Habilitagao
Profissional de Técnico em Cozinha - Tarde 35 35
MTec (Nowotec)
Etec de Mairinque (EE Prof.2 Altina Ens!no.Medm com Habllltagao L
Jdlia de Olivieira - Mairingue) Profissional de Técnico em Logistica Integral 59 59
- MTec (Nowotec/Intercomplementar)
Ensino Médio com Habilitagao
Etec de Mairinque (EE Frederico  Profissional de Técnico em Integral 23 23
Marcicano - Ibiina) Administragdo - MTec
(Nowotec/Intercomplementar)
Administragédo Noite 20 11 31
Etec de Mairinque (EE Prof. Roque Contabilidade Noite 10 10
Bastos - Ibilina) Logistica Noite 29 29
Marketing Noite 36 36
Ensino Médio com Habilitagdo
Profi;;ional ~de Técnico em Integral 65 65
Etec de Mairinque (EE Honorina Administragao - MTec
Rios de Carvalho Mello - Aluminio) (Noyotec/lr\tfercomplemgrltar)~
Ensino Médio com Habilitagcao
Profissional de Técnico em Logistica Manha 34 34
- MTec (Nowotec)
Etec de Mamnqug (Vargem Grande Logistica Noite 19 19
Paulista)
TOTAIS 249 320 266 835

Fonte: Adaptado de Maia (2022).

Desde a sua criagao até o final do 1° semestre de 2022, a Etec de Mairinque e

suas classes decentralizadas ja formaram um total de 3471 alunos, sendo 2847

formados na Unidade Sede e 894 em suas classes descentralizadas, conforme dados

fornecidos pela secretaria da Etec de Mairinque. A Figura 1 apresenta o numero de

alunos concluintes ao longo dos anos.
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Figura 1 - Namero de alunos concluintes nos cursos da Etec de Mairinque e suas classes
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decentralizadas até o 1° semestre de 2022.
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Fonte: elaborado a partir dos dados fornecidos pela secretaria da Etec de Mairinque.

Na Tabela 4 a seguir, conforme dados fornecidos pela secretaria da Etec de

Mairinque, sao apresentados os percentuais de alunos concluintes para cada um dos

cursos oferecidos pela Unidade Sede em relacdo ao niumero de vagas oferecidas

entre o 1° semestre de 2011 e o0 1° semestre de 2022.
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Tabela 4 - Percentuais de alunos concluintes nos cursos oferecidos pela Etec de Mairinque
(Unidade Sede) entre 0 1° semestre de 2011 e o0 1° semestre de 2022.

Curso Alun_os T\?;Zlaie % de allunos
Concluintes : concluintes
oferecidas

Ensino Médio 391 400 97,75 %
Técnico em Cozinha Integrado ao Ensino Médio 37 40 92,50 %
Especializacdo Técnica em Logistica Reversa 81 90 90,00 %
Técnico em Logistica Integrado ao Ensino Médio 106 120 88,33 %
Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio 70 80 87,50 %
Técnico em Administracdo Integrado ao Ensino Médio 34 40 85,00 %
Técnico em Nutricdo e Dietética Integrado ao Ensino Médio 34 40 85,00 %
Especializacdo Técnica em Panificacdo e Confeitaria 42 55 76,36 %
Técnico em Administracdo 332 480 69,17 %
Técnico em Recursos Humanos 166 240 69,17 %
Técnico em Quimica 275 400 68,75 %
Técnico em Logistica 627 920 68,15 %
Técnico em Cozinha 330 620 53,23 %
Técnico em Contabilidade 210 400 52,50 %
Técnico em Nutricdo e Dietética 33 80 41,25 %

Fonte: elaborado a partir dos dados fornecidos pela secretaria da Etec de Mairinque.

Como pode ser observado na Tabela 4, o Técnico em Quimica esta na 32

colocacdo entre 0os cursos técnicos com maior taxa de alunos formados e também

ocupa a 32 colocacgao entre os cursos na modalidade de Ensino Técnico Integrado ao

Médio.

Na Figura 2, conforme dados fornecidos pela secretaria da Etec de Mairinque,

€ apresentado o numero de alunos que foram formados nos cursos Técnico em

Quimica e Etim em Quimica na Etec de Mairinque até o 1° semestre de 2022.
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Figura 2 - Niamero de alunos concluintes nos cursos Técnico em Quimica e Etim em
Quimica na Etec de Mairinque.
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Fonte: elaborado a partir dos dados fornecidos pela secretaria da Etec de Mairinque.

O curso Técnico em Quimica tem duracédo de 3 semestres — até o segundo
semestre de 2019 o curso abrangia 4 semestres - sendo oferecido no periodo noturno
e o0 Etim em Quimica tem duracdo de 3 anos e € oferecido no periodo diurno, ambos
na Unidade Sede e com a disponibilizacdo de 40 vagas por turma. Na Etec de
Mairinque ocorrem duas turmas do Técnico em Quimica por semestre, em modulos
diferentes, e € aberta uma nova turma apés outra ser concluida. Ja para o Etim em
Quimica, a unidade disponibiliza apenas uma turma por ciclo, ou seja, uma nova turma
é iniciada a cada 3 anos (FUNDACAO DE APOIO A TECNOLOGIA, 2022).

Dentre todos os cursos oferecidos pela Etec de Mairinque, o Técnico em
Quimica e o Etim em Quimica apontam entre 0S cursos mais procurados por
candidatos a uma de suas vagas, conforme mostra a Tabela 5. Ja foram abertas 3
turmas para o Etim em Quimica com 40 vagas cada e 12 turmas iniciadas do Técnico
em Quimica, também com 40 vagas oferecidas para cada turma (FUNDACAO DE
APOIO A TECNOLOGIA, 2022).
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Tabela 5 - Nimeros totais de candidatos inscritos no Vestibulinho para os cursos da Etec de

Mairinque (Sede) do 2° semestre de 2010 até o 2° semestre de 2022.

Total de Total de
Curso Inscritos no vagas Demanda
Vestibulinho oferecidas P°' V292

Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio 698 120 5,82
Técnico em Logistica Integrado ao Ensino Médio 655 120 5,46
Ensino Médio com Habilitacdo Profissional de Técnico em 214 20 535
Administracéo - NOVOTEC INTEGRADO '
Ensino Médio 2051 440 4,66
Técnico em Quimica 2171 480 4,52
Técnico em Logistica 4506 1000 4,51
Ensino Médio com Habilitagdo Profissional de Técnico em 163 40 408
Logistica - NOVOTEC INTEGRADO (M-TEC - PI) '
Técnico em Nutricdo e Dietética Integrado ao Ensino Médio 140 40 3,50
Técnico em Nutricdo e Dietética 257 80 3,21
Técnico em Administracdo Integrado ao Ensino Médio 108 40 2,70
Ensino Médio com Habilitagdo Profissional de Técnico em 106 40 265
Contabilidade - NOVOTEC INTEGRADO '
Técnico em Administracéo 1447 560 2,58
Técnico em Cozinha Integrado ao Ensino Médio 202 80 2,53
Técnico em Recursos Humanos 575 240 2,40
Especializac@o Técnica em Logistica Reversa 207 90 2,30
Técnico em Cozinha 1202 600 2,00
Técnico em Contabilidade 683 360 1,90
Técnico em Gastronomia 72 40 1,80
Especializacdo Técnica em Panificacdo e Confeitaria 87 55 1,58
Ensino Médio com Habilitacdo Profissional de Técnico em 61 20 153
Cozinha - NOVOTEC INTEGRADO ’
Técnico em Marketing 44 40 1,10

Fonte: Fundacédo de Apoio a Tecnologia, 2022.

4.2. 0 CURSO TECNICO EM QUIMICA DA ETEC

O curso Técnico em Quimica da Etec é regido por um Plano de Curso
(CENTRO PAULA SOUZA, 2019) aprovado por meio da Portaria Cetec n° 1792, de

16-09-2019, na qual o Coordenador do Ensino Médio e Técnico do Centro Estadual

de Educacdo Tecnolégica Paula Souza Almério Melquiades de Araujo, com

fundamento nos termos da Lei Federal 9394, de 20-12-1996 (e suas respectivas
atualizacdes), na Resolugdo CNE/CEB 1, de 5-12-2014, na Resolucdo CNE/CEB 6,
de 20-9-2012, na Resolucao SE 78, de 7-11-2008, no Decreto Federal 5154, de 23-7-
2004, alterado pelo Decreto 8.268, de 18-6-2014, no Parecer CNE/CEB 39/2004, no
Parecer 11, de 12-6-2008, na Deliberacdo CEE 162/2018 e na Indicacdo CEE
169/2018 (alteradas pela Deliberacdo CEE 168/2019 e Indicacdo CEE 177/2019) e, &
vista do Parecer da Supervisdo Educacional, no Artigo 3°, resolve que:
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Fica aprovado, nos termos do item 1.4 da Indicacdo CEE 169/2018, o Plano
de Curso do Eixo Tecnoldgico “Producgdo Industrial’, da Habilitagdo
Profissional de Técnico em Quimica, incluindo a Qualificagéo Profissional
Técnica de Nivel Médio de Auxiliar de Laboratério Quimico. (CENTRO
PAULA SOUZA, 2019).

De acordo com o Plano de Curso do Técnico em Quimica do CPS:

A organizacdo curricular da Habilitagdo Profissional de TECNICO EM
QUIMICA esta de acordo com o Eixo Tecnolégico “Produgdo Industrial” e
estruturada em moédulos articulados, com terminalidade correspondente a
qualificagdo profissional de nivel técnico identificada no mercado de trabalho
(CENTRO PAULA SOUZA, 2019).

Os cursos oferecidos pela Etec sdo divididos em 12 eixos tecnoldgicos e

Educacao Basica que contempla o curso de Ensino Médio (MAIA, 2022). A seguir, sdo

apresentados os eixos tecnoldgicos definidos pelo CPS para os cursos da Etec:

1. Ambiente e Saude;

© 00 N O o~ WD

. Controle e Processos Industriais;

. Desenvolvimento Educacional e Social;
. Gestdo e Negocios;

. Informacéo e Comunicagéo;

. Infraestrutura;

. Producao Alimenticia;

. Producao Cultural e Design;

. Producéao Industrial;

10. Recursos Naturais;

11. Seguranca,;

12. Turismo, Hospitalidade e Lazer;

O Plano de Curso do Técnico em Quimica do CPS indica o seguinte perfil

profissional:

O TECNICO EM QUIMICA ¢é o profissional que atua na operacéo, controle e
monitoramento de processos industriais. Realiza amostragem, analises
guimicas, fisico-quimicas e microbiologicas. Avalia atividades do setor
guimico, nos limites de sua atuacdo. Controla a qualidade de matérias-
primas, insumos e produtos finalizados. Desenvolve produtos e processos
aplicando técnicas de seguranca laboratorial. Compra e estoca matérias-
primas, insumos e produtos em geral do setor quimico (CENTRO PAULA
SOUZA, 2019).

Conforme a resolucdo normativa n° 36 de 1974 do CFQ, no Art. 10
(CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA, 1974), compete ao Técnico Quimico (técnico
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de grau médio):

Desempenho de cargos e funcbes técnicas no ambito das atribuicdes
respectivas;

Ensaios e pesquisas em geral. Pesquisa e desenvolvimento de métodos e
produtos;

Andlise quimica e fisico-quimica, quimico-biologica, bromatoldgica,
toxicoldgica e legal, padronizacdo e controle de qualidade;

Producao; tratamentos prévios e complementares de produtos e residuos;
Operacdo e manutencdo de equipamentos e instalacbes; execucdo de

trabalhos técnicos.

Além disso, desde que observadas as limitacdes impostas pelo item ¢ do § 2° do

art. 20 da Lei n°® 2.800, de 18 de junho de 1956, também compete ao Técnico Quimico:

Direcdo, supervisdo, programacdo, coordenacdo, orientacdo e responsabilidade

técnica e; Conducao e controle de operacdes e processos industriais, de trabalhos

técnicos, reparos e manutencdo. no ambito das atribui¢cdes respectivas (CONSELHO
FEDERAL DE QUIMICA, 1974).

Conforme o Plano de Curso do Técnico em Quimica (CENTRO PAULA

SOUZA, 2019) o curso tem como objetivos capacitar o aluno para:

executar ensaios fisico-quimicos, operando maquinas e/ ou equipamentos e
instalagdes produtivas em conformidade com normas de qualidade e boas
praticas de manufatura;

planejar e executar inspecdo e manutencao autbnoma, preventiva e rotineira
em equipamentos, linhas, instrumentos e acessorios;

acompanhar os processos produtivos em desenvolvimento segundo normas e
especificacoes;

organizar o trabalho conforme normas de seguranca, saude ocupacional e meio
ambiente;

controlar a qualidade de matérias-primas, reagentes, produtos intermediarios e

Finais.

O curso Técnico em Quimica tem uma carga horaria de 1200 horas mais 120

horas referente ao Trabalho de conclusédo de Curso (TCC) e é divido em trés modulos.
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O aluno que concluir os modulos | e Il tera direito a receber um Certificado de
Qualificacao Profissional Técnica de Nivel Médio de Auxiliar de Laboratorio Quimico.
Somente apdés completar o modulo 1l o aluno faz jus ao Diploma de Habilitagéo
Profissional de Técnico em Quimica (CENTRO PAULA SOUZA, 2019). Com relagéo

aos modulos do curso, o CPS também afirma que:

Os médulos sdo organizacfes de conhecimentos e saberes provenientes de
distintos campos disciplinares e, por meio de atividades formativas, integram
a formacdo tedrica a formacdo pratica, em funcdo das capacidades
profissionais que se prop6em desenvolver (CENTRO PAULA SOUZA, 2019).

Em cada mddulo do curso é ofertado os diferentes Componentes Curriculares
e se estabelecem as condi¢cfes necessarias para a estruturacdo de um conjunto de
disciplinas que, combinadas, garantem a qualificacdo de se obter a certificacéo
técnica (CENTRO PAULA SOUZA, 2019). Os Componentes Curriculares tratados

durante o curso Técnico em Quimica sédo apresentados a seguir:

e Modulo |

I.1 — Linguagem, Trabalho e Tecnologia

[.2 — Aplicativos Informatizados

|.3 — Boas Praticas de Laboratorio

I.4 — Analise de Processos Fisico-Quimicos |
I.5 — Tecnologia dos Materiais Inorganicos

|.6 — Sintese e Identificacdo dos Compostos Organicos

e Modulo 1l

[I.1 — Inglés Instrumental

[1.2 — Microbiologia

[1.3 — Analise Quimica Qualitativa

[1.4 — Analise Quimica Quantitativa

[1.5 — Quimica dos Polimeros

[1.6 — Analise de Processos Fisico-Quimicos Il

[1.7 — Operagfes Unitarias nos Processos Industriais |

1.8 — Planejamento do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) em QUIMICA
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e Modulo 11l

[11.1 — Tecnologia dos Processos Industriais

[1l.2 — Operag6es Unitarias nos Processos Industriais I

[11.3 — Processos Eletroquimicos — Corrosao

[11.4 — Quimica Ambiental

[11.5 — Andlise Quimica Instrumental

[11.6 — Quimica dos Alimentos

l11.7 — Etica e Cidadania Organizacional

111.8 — Desenvolvimento do Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) em QUIMICA

Todos os Componentes Curriculares preveem conhecimentos tedricos (aulas
tedricas) associados a conhecimentos praticos (aulas préaticas) desenvolvidos por
meio das bases tecnologicas — conteudos, conceitos, principios, técnicas e
tecnologias abordados dentro de cada componente — fornecendo as habilidades
(capacidades praticas) que dao suporte para o desenvolvimento das competéncias
profissionais voltadas para solucéo de problemas da atividade profissional dentro do
eixo tecnoldgico (CENTRO PAULA SOUZA, 2019).

De acordo com o Parecer CNE/CEB N° 16/99, que trata das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacéao Profissional de Nivel Técnico, o conceito de
competéncia profissional pode ser entendido como a capacidade de articular,
mobilizar e colocar em ac¢éo valores, conhecimentos e habilidades necessarios para
o desempenho eficiente e eficaz de atividades requeridas pela natureza do trabalho
(BRASIL, 1999b). Ainda, segundo o Parecer CNE/CEB N° 16/99:

O conhecimento é entendido como 0 que muitos denominam simplesmente
saber. A habilidade refere-se ao saber fazer relacionado com a pratica do
trabalho, transcendendo a mera a¢do motora. O valor se expressa no saber
ser, na atitude relacionada com o julgamento da pertinéncia da acdo, com a
gualidade do trabalho, a ética do comportamento, a convivéncia participativa
e solidaria e outros atributos humanos, tais como a iniciativa e a criatividade
(BRASIL, 1999b).

Desse modo, verifica-se uma relacdo intrinseca entre competéncias,
habilidades e bases tecnologicas, que tem por objetivo solucionar problemas do
mundo do trabalho (CENTRO PAULA SOUZA, 2019).

Segundo o Plano de Curso do Técnico em Quimica (CENTRO PAULA SOUZA,
2019), apos ter concluido o curso, o aluno devera ter construido, ao longo dos trés

modulos, as seguintes competéncias gerais:
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MODULO |

Manusear matérias-primas, reagentes e produtos quimicos;

Selecionar e utilizar técnicas de amostragem de substéncias organicas e
inorganicas;

Interpretar técnicas de preparacdo e manuseio de amostras para analises
quimicas e fisico-quimicas;

Utilizar ferramentas informatizadas para registro de resultados e elaboracao de
relatorios técnicos;

Aplicar técnicas de GMP (Good Manufacturing Practice [Boas Praticas de
Fabricac&o]) nos processos industriais e BPL (Boas Praticas de Laboratério) no

controle de qualidade.

MODULO Il

Analisar reacdes organicas e sintese de polimeros;

Preparar e executar analises fisicas, quimicas e fisico-quimicas;

Preparar e analisar amostras de substdncias com caracteristicas
microbiolégicas;

Aplicar métodos quantitativos e qualitativos no processo quimico industrial
produtivo;

Controlar, acompanhar e executar os diversos mecanismos de transporte de
matéria-prima, reagentes e produtos finalizados;

Coordenar e controlar técnicas qualitativas e quantitativas em laboratorio de

acordo com especificacdes técnicas respeitando normas vigentes.

MODULO Il

Controlar variaveis do processo fisico e quimico industrial;

Utilizar normas e legislacdes relacionadas a quimica ambiental;

Executar andlises fisicas, quimicas, fisico-quimicas e bromatologicas em
alimentos;

Aplicar métodos quantitativos e qualitativos no processo quimico industrial
produtivo;

Organizar e controlar o balanco de materiais nas transformacdes quimicas e

nos processos fisicos;



* Acompanhar e corrigir,

se necessario,
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sistemas em procedimentos

eletroquimicos e controle a corrosao;

+ Coordenar ensaios e pesquisas em geral para o desenvolvimento de trabalhos

de métodos e produtos;

* Analisar a qualidade de matérias-primas, reagentes, produtos intermediarios e

finais no ambiente de tecnologia dos processos industriais;

+ Executar analises quimicas

instrumentais utilizando equipamentos e

instrumentos especificos de laboratorio e em processos.

A seguir, sdo apresentadas as estruturas individuais de cada componente

curricular estabelecidas pelo Plano de Curso do Técnico em Quimica. O Quadro 1

apresenta a estrutura do componente curricular Linguagem, Trabalho e Tecnologia,

oferecido no primeiro médulo do curso.

Quadro 1 — Estrutura do componente curricular Linguagem, Trabalho e Tecnologia,
oferecido no primeiro médulo do curso Técnico em Quimica.

I.1 LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

Funcéo: Montagem de argumentos e elaboracdo de textos

Classificac8o: Planejamento

AtribuicGes e Responsabilidades

Valores e Atitudes

Comunicar-se em contextos profissionais,
com autonomia, clareza e precisao, utilizando
0 vocabulario e a terminologia da area.

Socializar os saberes.

Incentivar o didlogo e a interlocucéo.
Responsabilizar-se pela producéo,
divulgacéo de informacdes.

utilizacdo e

Competéncias

Habilidades

1. Analisar textos técnicos, administrativos e
comerciais da area de QUIMICA por meio de
indicadores linguisticos e de indicadores
extralinguisticos.

2. Desenvolver textos técnicos, comerciais e
administrativos aplicados a area de QUIMICA,
de acordo com normas e convencdes

especificas.
3. Pesquisar e analisar informacGes da area
de QUIMICA, em diversas fontes,

convencionais e eletrdnicas.

4. Interpretar a terminologia técnico-cientifica
da &rea profissional.

5. Comunicar-se, oralmente e por escrito,
utilizando a terminologia técnico-cientifica da
profisséo.

1.1 Identificar indicadores linguisticos e indicadores
extralinguisticos de producao de textos técnicos.
1.2 Aplicar procedimentos de leitura instrumental
(identificacdo do género textual, do publico-alvo, do
tema, das palavras-chave, dos elementos coesivos,
dos termos técnicos e cientificos, da ideia central e
dos principais argumentos).

1.3 Aplicar procedimentos de leitura especializada
(aprofundamento do estudo do significado dos
termos técnicos, da estrutura argumentativa, da
coesdo e da coeréncia, da confiabilidade das
fontes).

2.1 Utilizar instrumentos da leitura e da redacéo
técnica e comercial direcionadas a area de atuagéo.
2.2 ldentificar e aplicar elementos de coeréncia e de
coesdo em artigos e em documentagao técnico-
administrativos relacionados a area de QUIMICA.
2.3 Aplicar modelos de correspondéncia comercial
aplicados a area de atuacao.

3.1 Selecionar e utlizar fontes de pesquisa
convencionais e eletrdnicas.

3.2 Aplicar conhecimentos e regras linguisticas na
execucdo de pesquisas especificas da area de
QUIMICA.
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4.1 Pesquisar a terminologia técnico-cientifica da
area.

4.2 Aplicar a terminologia técnico-cientifica da area.
5.1 Selecionar termos técnicos e palavras da lingua
comum, adequados a cada contexto.

5.2 Identificar o significado de termos técnico-
cientificos extraidos de texto, artigos, manuais e
outros géneros relativos a area profissional.

5.3 Redigir textos pertinentes ao contexto
profissional, utilizando a termologia técnico-
cientifica da area de estudo.

5.4 Preparar apresentacfes orais pertinentes ao
contexto da profissdo, utilizando a termologia
técnico-cientifica.

Bases Tecnoldgicas

Estudos de textos técnicos/comerciais aplicados a area de QUIMICA, a partir do estudo de:
* Indicadores linguisticos:

v vocabulario;

v morfologia;

v sintaxe;

v/ semantica;

v grafia;

v pontuacao;

v acentuacao, entre outros.

* Indicadores extralinguisticos:

v efeito de sentido e contextos socioculturais;

v modelos pré-estabelecidos de producgéo de texto;
v contexto profissional de producdo de textos (autoria, condi¢cdes de producdo, veiculo de
divulgacao, objetivos do texto, publico-alvo).

Conceitos de coeréncia e de coesao aplicados a analise e a produgéo de textos técnicos especificos
da area de QUIMICA

Modelos de Redac&o Técnica e Comercial aplicados a area de QUIMICA:
« Oficios;

*« Memorandos;

« Comunicados;

« Cartas;

* Avisos;

» Declaracgoes;

* Recibos;

« Carta-curriculo;

« Curriculo;

« Relatdrio técnico;

« Contrato;

* Memorial descritivo;

* Memorial de critérios;
*» Técnicas de redacéo.

Parametros de niveis de formalidade e de adequacdo de textos a diversas circunstancias de
comunicacao (variantes da linguagem formal e de linguagem informal)

Principios de terminologia aplicados & area de QUIMICA:

+ Glossario dos termos utilizados na area de QUIMICA.

Apresentacao de trabalhos técnico-cientificos

* Orientagdes e normas linguisticas para a elaboragéo do trabalho técnico-cientifico (estrutura de
trabalho monogréfico, resenha, artigo, elaboracéo de referéncias bibliograficas).

Apresentacéo oral
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* Planejamento da apresentagao;
* Producgéo da apresentagéo audiovisual;
» Execucao da apresentacao.

Técnicas de leitura instrumental:

* Identificagdo do género textual;

* Identificagao do publico-alvo;

* Identificacdo do tema,;

« Identificagdo das palavras-chave do texto;

* Identificagdo dos termos técnicos e cientificos;

* Identificagdo dos elementos coesivos do texto;

* Identificagédo da ideia central do texto;

« Identificagédo dos principais argumentos e sua estrutura.

Técnicas de leitura especializada:

* Estudo dos significados dos termos técnicos;

« Identificagdo e analise da estrutura argumentativa;

« Estudo do significado geral do texto (coeréncia) a partir dos elementos coesivos e de argumentacao;
* Estudo da confiabilidade das fontes.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Linguagem, Trabalho e Tecnologia é essencial para a formacéo
de profissionais técnicos em Quimica, visto que capacita os alunos a desenvolverem
habilidades e competéncias fundamentais para a sua atuagao profissional. Através da
analise de textos técnicos, administrativos e comerciais da area de Quimica, o aluno
adquire a capacidade de identificar indicadores linguisticos e extralinguisticos e aplicar
procedimentos de leitura instrumental e especializada, o que possibilita uma
interpretacdo precisa da terminologia técnico-cientifica da area. Além disso, a
disciplina capacita os alunos a desenvolverem textos técnicos, comerciais e
administrativos de acordo com normas e convencodes especificas da area de Quimica,
0 que é fundamental para a comunicacdo em ambientes de trabalho e para a
elaboracao de relatérios técnicos.

O estudo dos modelos de redacdo técnica e comercial, como oficios,
memorandos, cartas e relatorios técnicos, é importante para a formacéo dos alunos,
visto que proporciona um conhecimento aprofundado de como os documentos
técnicos e comerciais sdo estruturados, organizados e escritos na pratica.
Adicionalmente, a selecdo e utilizagdao de fontes de pesquisa convencionais e
eletrbnicas, assim como a aplicacao dos conceitos de coeréncia e coesao, possibilitam
a pesquisa e analise de informacfes da area de Quimica em diversas fontes, o que
contribui para o aprimoramento do conhecimento e desenvolvimento de trabalhos
académicos.

A disciplina de Linguagem, Trabalho e Tecnologia também promove a
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capacidade de comunicacao oral e escrita, possibilitando que o aluno se comunique
de maneira clara e objetiva utilizando a terminologia técnico-cientifica da profissao.
Isso é especialmente importante para a apresentacao de trabalhos técnico-cientificos
e para a comunicacdo com colegas de trabalho e com clientes.

Através do estudo da terminologia técnico-cientifica, modelos de redacéo
técnica e comercial, e selecéo e analise de informacdes da area de Quimica, o aluno
€ capacitado a se comunicar de maneira eficiente em ambiente de trabalho e a
desenvolver trabalhos académicos e relatorios técnicos de alta qualidade.

A seguir, no Quadro 2 € apresentada a estrutura do componente curricular

Aplicativos Informatizados, oferecido no primeiro médulo do curso.

Quadro 2 — Estrutura do componente curricular Aplicativos Informatizados, oferecido no
primeiro modulo do curso Técnico em Quimica.

1.2 APLICATIVOS INFORMATIZADOS
Funcéo: Operacdo de computadores e de sistemas operacionais
Classificacdo: Execucao
AtribuicBes e Responsabilidades Valores e Atitudes

Estimular a organizacao.
Utilizar os sistemas informatizados como | Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-
ferramenta de pesquisa e atuacdo na area | problema.

profissional. Promover a¢bBes que considerem o respeito as
normas estabelecidas.
Competéncias Habilidades

1.1 Identificar sistemas operacionais, softwares e
aplicativos Uteis para a area.
1.2 Operar sistemas operacionais basicos.
1.3 Utilizar aplicativos de informatica gerais e
especificos para desenvolvimento das atividades
na area.
1.4 Pesquisar novas ferramentas e aplicativos de
informatica para a area.
2.1 Utilizar plataformas de desenvolvimento de
websites, blogs e redes sociais, para publicagéo de
conteddo na internet.
2.2 ldentificar e utlizar ferramentas de
armazenamento de dados na nuvem.

Bases Tecnoldgicas
Fundamentos de sistemas operacionais:
* Tipos;
* Caracteristicas;
* Fungbes basicas.

1. Analisar sistemas operacionais e programas
de aplicagdo necessarios a realizagdo de
atividades na area profissional.

2. Selecionar plataformas para publicacdo de
contedo na internet e gerenciamento de
dados e informagoes.

Fundamentos de aplicativos de escritério:
» Ferramentas de processamento e edigao de textos:

v formatacéo basica;
v organogramas;

v desenhos;

Vv figuras;
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v mala direta;

v etiquetas.

» Ferramentas para elaboracdo e gerenciamento de planilhas eletrnicas:
v formatacao;

v férmulas;

v fungoes;

v gréficos.

» Ferramentas de apresentagoes:

v elaboracéo de slides e técnicas de apresentacao.

Conceitos béasicos de gerenciamento eletrdnico das informagdes, atividades e arquivos:
« Armazenamento em nuvem:

v sincronizacao, backup e restauracéo de arquivos;
v seguranca de dados.

* Aplicativos de produtividade em nuvem:

v webmail;

v agenda;

v localizacéo;

v pesquisa;

v naoticias;

v fotos/videos;

v outros.

Nogdes bésicas de redes de comunicacéo de dados:
* Conceitos basicos de redes;
* Softwares, equipamentos e acessorios.

Técnicas de pesquisa avan¢ada na web:
* Pesquisa através de parametros;
* Validagao de informagdes através de ferramentas disponiveis na internet.

Conhecimentos béasicos para publicacdo de informag8es na internet:
» Elementos para construcdo de um site ou blog;
» Técnicas para publicagao de informag¢des em redes sociais:

v privacidade e seguranca;
v produtividade em redes sociais;
v ferramentas de analise de resultados.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Aplicativos Informatizados desempenha um papel fundamental
no curso técnico em Quimica do CPS, fornecendo competéncias e habilidades
essenciais para os alunos em sua formacgédo académica e preparacao para o mercado
de trabalho.

Ao adquirir a competéncia de analisar sistemas operacionais e programas de
aplicagéo necessarios a realizacao de atividades na area profissional, os alunos estao
capacitados para identificar as ferramentas tecnolégicas mais adequadas as
demandas da industria quimica. Essa habilidade permite que eles estejam atualizados

com as novas tecnologias e possam escolher as melhores solucbes para otimizar
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processos, aumentar a eficiéncia e reduzir custos.

A competéncia de selecionar plataformas para publicacdo de conteddo na
internet e gerenciamento de dados e informacdes também é crucial para a formacgéo
do aluno. Com a crescente digitalizacdo e a importancia da presenca online, é
fundamental que os profissionais da area quimica sejam capazes de utilizar
adequadamente as plataformas digitais para compartilhar conhecimento, divulgar
resultados de pesquisas e interagir com a comunidade cientifica. Além disso, o
gerenciamento eficiente de dados e informacbes é essencial para garantir a
organizacado e a seguranca dos dados técnicos e cientificos.

As habilidades desenvolvidas nessa disciplina permitem aos alunos identificar
sistemas operacionais, softwares e aplicativos relevantes para a area quimica, operar
sistemas operacionais basicos, utilizar aplicativos de informatica especificos da area
e pesquisar novas ferramentas e aplicativos. I1sso proporciona uma base sélida de
conhecimento tecnoldgico, permitindo que os alunos acompanhem a evolucdo da
tecnologia e se adaptem rapidamente a novas ferramentas e recursos.

Além disso, as bases tecnoldgicas trabalhadas em sala de aula fornecem
conceitos fundamentais, como sistemas operacionais, aplicativos de escritorio,
gerenciamento eletrénico de informacdes e redes de comunicacdo de dados. Esses
conhecimentos permitem aos alunos compreender os fundamentos tecnolégicos por
trds dos aplicativos e sistemas que utilizam, facilitando seu aprendizado e sua
capacidade de adaptacao a novas tecnologias.

A disciplina de Aplicativos Informatizados contribui, portanto, de forma
significativa para a formacao dos alunos do curso técnico em Quimica, preparando-0s
para lidar com as demandas tecnoldgicas da industria e do mercado de trabalho.
Através das competéncias e habilidades adquiridas nessa disciplina, os alunos
estardo mais aptos a utilizar as ferramentas tecnolégicas de forma eficiente, promover
a comunicacao e a disseminacao do conhecimento cientifico, e se adaptar as rapidas
mudancas tecnolégicas que ocorrem na area. Essa preparacdo tecnologica €
essencial para que os egressos do curso tenham uma formacéo escolar solida e
estejam preparados para enfrentar os desafios e se destacar no mercado de trabalho
na area da Quimica.

No Quadro 3 a seguir, € apresentada a estrutura do componente curricular Boas

Praticas de Laboratorio, oferecido no primeiro modulo do curso.
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Quadro 3 — Estrutura do componente curricular Boas Préaticas de Laboratério, oferecido no
primeiro modulo do curso Técnico em Quimica.

1.3 BOAS PRATICAS DE LABORATORIO

Funcdo: Manuseio de equipamentos e reagentes quimicos
Classificacdo: Execucéo

AtribuicBes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Preparar materiais e equipamentos para
ensaio. . o
- - ... | Estimular a organizacéo.
Executar técnicas bésicas de laboratério ; o
quimico Incentivar comportamentos éticos.

Promover acbes que considerem o respeito as

Realizar procedimentos e praticas .
normas estabelecidas.

laboratoriais, obedecendo normas e principios
de seguranca.

Competéncias Habilidades

1.1 Identificar riscos inerentes ao trabalho no
laboratério.

1.2 Utilizar equipamentos de protegéo individual
(EPI) e equipamentos de protecéo coletiva (EPC)
adequados a cada atividade laboratorial.

1.3 Realizar manutencdo preventiva e limpeza de
1. Executar procedimentos de seguranca em | materiais e equipamentos de laboratério.

detrimento de riscos identificados. 1.4 Efetuar procedimentos que evitem possiveis
2. Armazenar e identificar reagentes e | causas de incéndio.

equipamentos conforme normas vigentes. 2.1 Aplicar normas técnicas e procedimentos para
3. Controlar e registrar coleta e | rotulagem e armazenamento de reagentes e
armazenamento de residuos e embalagens. equipamentos.

3.1 Selecionar métodos e procedimentos de coleta
e descarte de residuos e embalagens de produtos
guimicos.

3.2 Organizar residuos sdlidos, liquidos e
embalagens geradas em laboratorios quimicos
seguindo a legislacdo ambiental vigente.

Bases Tecnoldgicas

Principais conceitos sobre seguranca no trabalho:

* Percepgao dos riscos no ambiente de trabalho;

* Processos e fatores que determinam um ambiente seguro;
* Normas de seguranga em laboratorio.

Equipamentos de seguranca:
* EPIs - Equipamentos de protecao individual;
* EPCs - Equipamentos de protec¢éo coletiva.

Ergonomia:
* Postura adequada;
* Organizagéo do trabalho.

Técnicas de utilizacao de materiais de laboratério:

* Balancas;

* Bico de Bunsen;

¢ Termbémetros;

* Aparelhos de destilagdo (condensadores simples e fracionados);
* Vidrarias de precisao;

* Limpeza de vidraria.

Boas Préticas de Laboratorio:
» Sistema Globalmente Harmonizado para Rotulagem de Substancias Quimicas — GHS:
v Sistema de Classificagdo quanto aos perigos:

» fisicos (incéndio, explosdo, reatividade);
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* asaude humana;
* a0 meio ambiente.
v Identificagdo do produto quimico/composicédo dos ingredientes da mistura:
» Simbolos/pictogramas (symbols/pictograms);
» Palavras de Adverténcia (perigo, atencao)(signal words);
* Frases de Perigos - H(hazard statements);
*» Frases de Precaucdo — P (precautionary statement) e pictogramas de precaucao.
* NBR14725 - Produtos quimicos — Informac¢des sobre seguranca, salide e meio ambiente:
v NBR14725-1 — Parte 1: Terminologia;
v NBR14725-2 — Parte 2: Sistema de classificacao de perigo;
v NBR14725-3 - Parte 3: Rotulagem;
v NBR14725-4 — Parte 4: Ficha de informacdes de seguranca de produtos quimicos (FISPQ).
* Armazenamento de produtos:
v Afinidade entre reagentes e produtos;
v Ambientes para armazenamento de produtos acabados.
* ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Prevencao e combate a incéndios:
* Riscos potenciais e causas de incéndio;
* Extintores de incéndio: tipos e classificacdo

Gestéao de recursos ambientais:
* RDC 306/2004 (33/2003);
*+ ANVISA/MS e CONAMA 283/2001.

Armazenamento, reaproveitamento e descarte de residuos de laboratério

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

Através da disciplina de Boas Préticas de Laborato6rio, os alunos adquirem
conhecimentos sélidos sobre procedimentos de seguranga, armazenamento de
reagentes e equipamentos, controle de residuos e embalagens, entre outros aspectos
relevantes.

Uma das competéncias desenvolvidas € a habilidade de executar
procedimentos de seguranca em detrimento de riscos identificados. Os alunos
aprendem a identificar os riscos inerentes ao trabalho no laboratério e a utilizar
corretamente os equipamentos de protecado individual (EPI) e equipamentos de
protecdo coletiva (EPC). Além disso, eles adquirem a capacidade de realizar
manutencao preventiva e limpeza dos materiais e equipamentos, contribuindo para
um ambiente de trabalho seguro e livre de acidentes.

Outra competéncia importante € a habilidade de armazenar e identificar
reagentes e equipamentos conforme as normas vigentes. Os alunos aprendem sobre
normas técnicas e procedimentos para a rotulagem e armazenamento adequado dos
produtos quimicos, garantindo a integridade dos mesmos e evitando possiveis

problemas de seguranca.
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A disciplina também abrange o controle e registro da coleta e armazenamento
de residuos e embalagens, desenvolvendo nos alunos a habilidade de selecionar
métodos e procedimentos corretos de coleta e descarte. Eles aprendem a organizar
os residuos solidos, liquidos e embalagens de acordo com a legislacdo ambiental
vigente, contribuindo assim para a preservacdao do meio ambiente. A disciplina
também abrange a prevencdo e combate a incéndios, com a analise dos riscos
potenciais e das causas de incéndio, em conformidade com as normas e regulamentos
estabelecidos.

Ao adquirir esses conhecimentos, os alunos estardo preparados para lidar com
os desafios da atividade profissional, contribuindo para a relacdo entre formacao
escolar e o trabalho de maneira positiva e promissora, pois a disciplina de Boas
Praticas de Laboratério, para o curso técnico em Quimica, proporciona aos alunos as
competéncias e habilidades necessarias para um desempenho seguro, responsavel e
eficiente no ambiente de trabalho.

A seguir, no Quadro 4, é apresentada a estrutura do componente curricular
Andlise de Processos Fisico-quimicos |, que faz parte do primeiro médulo do curso.

Quadro 4 — Estrutura do componente curricular Andlise de Processos Fisico-quimicos I,
oferecido no primeiro médulo do curso Técnico em Quimica.

l.4 ANALISE DE PROCESSOS FiSICO-QUIMICOS |
Funcdo: Analise e controle de processos quimico-industriais
Classificacdo: Execucdo
AtribuicGes e Responsabilidades

Valores e Atitudes
Socializar os saberes.
Incentivar atitudes de autonomia.
Estimular o interesse na resolucdo da situagdes-
problema.

Executar técnicas de preparacéo de amostras
para analises quimicas e fisico-quimicas.

Habilidades
1.1 Identificar as propriedades fisicas dos materiais
e substéancias.
1.2 Classificar solucfes e dispersoes.
1.3 Registrar dados laboratoriais.
2.1 Diferenciar as solucdes insaturadas, saturadas
e supersaturadas.
2.2 ldentificar o coeficiente de solubilidade como

Competéncias

1. Interpretar fendmenos fisicos e quimicos
nas operacdes fisico-quimicas.

2. Interpretar curvas de solubilidade.

3. Calcular as massas dos reagentes e
produtos envolvidos em uma reagdo quimica.
4. Selecionar metodologia especifica para
preparo e padronizacdo das diferentes
solucdes.

propriedade especifica.

2.3 Elaborar gréficos a partir de teste de
solubilidade das substancias sob diferentes
temperaturas.

3.1 Coletar dados da metodologia analitica do
ensaio

3.2 Efetuar célculos das relagdes estequiométricas
com as leis ponderais nas reagfes quimicas.

3.3 Efetuar calculos de excesso e pureza de
reagentes calculando o rendimento de reacdes.
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4.1 Diferenciar as principais unidades de
concentracao de solucdes.

4.2 Aplicar métodos para preparo de solugdes em
suas diferentes concentragdes.

4.3 Relatar resultados a partir da padronizacdo de
solucdes.

Bases Tecnoldgicas

Célculos estequiométricos:

» Grandezas quimicas:

v massa atdmica;

v/ massa molar;

v quantidade de matéria (nimero de mol).

Estequiometria:

» Balanceamento de equacgodes;
* Leis ponderais;

* Relagdo massa x massa;

* Relagdo massa x volume.

Rendimento de reacgdes:
* Reagente excesso e limitante.

Solubilidade:

* Curva de solubilidade;

* Coeficiente de solubilidade;

* Solubilidade em fungéo da temperatura.

Solucgdes:

» Saturagao de solugdes;

» Unidade de concentragao de solugoes:
V titulo em massa,;

V titulo em volume;

v PPM;

v concentracdo comum (g.L™);

v concentracdo molar (mol.L™);

v concentragdo normal (N).

» Transformacgao de unidade de concentracao;
* Preparo de solugdes;

» Padronizacao de solugodes.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Analise de Processos Fisico-Quimicos | desempenha um papel
essencial no curso técnico em Quimica, pois proporciona aos alunos competéncias e
habilidades fundamentais para a compreensao e interpretacdo de fendmenos fisicos
e quimicos. Por meio dessa disciplina, os alunos adquirem conhecimentos solidos
sobre propriedades fisicas dos materiais e substancias, solubilidade, célculos
estequiomeétricos, preparo e padronizacao de solucdes.

Para que os alunos adquiram essas competéncias e habilidades, as bases
tecnolégicas sado trabalhadas pelos professores em sala de aula. Os célculos

estequiométricos sdo fundamentais, pois fornecem as ferramentas necessarias para
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o balanceamento de equacdes, a compreenséo das leis ponderais e a relacdo massa
por massa e massa por volume. O conceito de rendimento de reacdes, incluindo o
reagente em excesso e limitante, é essencial para a andlise e otimizacéo de processos
quimicos.

O estudo da solubilidade é outro ponto-chave, envolvendo a compreenséo das
curvas de solubilidade, do coeficiente de solubilidade e da influéncia da temperatura
na solubilidade de substancias. As solu¢bes sdo abordadas em relacdo a sua
saturacdo e diferentes unidades de concentracdo, como titulo em massa, titulo em
volume, PPM, concentragdo comum, concentracdo molar e concentragdo normal. Os
alunos aprendem a transformar unidades de concentracdo, preparar e padronizar
solugdes, adquirindo assim habilidades praticas fundamentais no contexto
laboratorial.

Quando os alunos adquirem as competéncias e habilidades fornecidas por
essa disciplina, eles estardo mais bem equipados para compreender e aplicar os
principios da quimica em processos fisico-quimicos, o0 que resultard& em uma
contribuicdo significativa para a conexdo entre a formacdo escolar e o ambiente
profissional.

Na sequéncia, o Quadro 5 traz a estrutura detalhada do componente curricular

Tecnologia dos Materiais Inorganicos, o qual é oferecido no primeiro médulo do curso.

Quadro 5 — Estrutura do componente curricular Tecnologia dos Materiais Inorganicos,
oferecido no primeiro médulo do curso Técnico em Quimica.

|.5 TECNOLOGIA DOS MATERIAIS INORGANICOS

Funcéo: Manuseio de produtos e reagentes inorganicos
Classificacéo: Execucédo

Atribuicdes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Desenvolver atividades relacionadas a Est!mular aorganizagao.
. L ~ Estimular a proatividade.
ensaios e materiais inorganicos. L
Desenvolver a criticidade.
Competéncias Habilidades
1.1 Identificar as propriedades dos elementos
quimicos.
1. Analisar e extrair dados da tabela periddica | 1.2 Identificar os elementos por meio da simbologia
de elementos quimicos. oficial.
2. Avaliar a relacdo entre o tipo de ligacdo | 2.1 Identificar as caracteristicas das principais
guimica e as propriedades das substancias. ligacdes quimicas.
3. Correlacionar fung¢des inorgénicas e | 2.2 Discernir as propriedades das substancias de
propriedades das substancias. acordo com a ligag&o quimica.
4. Analisar agentes oxidantes e agentes | 3.1 Identificar substancias de acordo com as
redutores. propriedades quimicas.
3.2 Nomear compostos inorgénicos a partir da
formula guimica, conforme exigéncias
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determinadas pela IUPAC.

3.3 Aplicar ensaios quimicos para caracterizacao
das fung¢6es inorganicas.

4.1 Efetuar calculo de NOX (namero de oxidagéao).

4.2 |dentificar o comportamento oxidante ou redutor
de acordo com o meio reacional.

4.3 Executar balanceamento pelo método REDOX.

Bases Tecnoldgicas

Conceitos fundamentais da quimica inorganica:
» Tabela periddica;
* Distribuigcao eletrénica.

LigacBes quimicas:

* 16nica;

* Covalente;

* Covalente dativa (coordenada);
* Metalica.

Funcdes inorganicas:
+ Acidos;

* Bases;

* Sais;

+ Oxidos.

Célculo de NOX:

» Oxidagéo;

* Redugéo;

» Agente redutor;

» Agente oxidante;

» Balanceamento pelo método REDOX.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

Com os contetdos da disciplina de Tecnologia dos Materiais Inorganicos, 0s
alunos desenvolvem a capacidade de analisar e extrair informacdes valiosas da tabela
periodica, bem como avaliar a relacdo entre o tipo de ligagdo quimica e as
propriedades das substancias.

Ao adquirir tais competéncias, 0s estudantes se tornam capazes de
correlacionar as fungbes inorganicas com as propriedades das substancias,
identificando suas caracteristicas e nomeando compostos inorganicos de acordo com
as normas estabelecidas pela IUPAC. Além disso, eles aprendem a aplicar ensaios
guimicos para caracterizar as func¢des inorganicas, executar calculos de nimero de
oxidacgao e identificar o comportamento oxidante ou redutor em diferentes contextos
reacionais.

Essa disciplina também aborda conceitos fundamentais da quimica inorganica,
como a tabela periodica e a distribuicdo eletrbnica, proporcionando aos alunos uma
base sélida de conhecimento. O estudo das ligag6es quimicas, incluindo as ligacdes

ibnica, covalente, covalente dativa e metdlica, permite que eles compreendam as
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propriedades das substancias de acordo com o tipo de ligacdo presente.

Essas bases tecnologicas sdo fundamentais para a formacéao do aluno, pois
permitem que eles tenham uma compreenséao aprofundada dos materiais inorganicos
e suas aplicacdes. Essa compreensédo € de extrema importancia no contexto do curso
técnico em Quimica, pois prepara os alunos para lidar com materiais inorganicos em
ambientes de trabalho, onde a manipulacéo correta dessas substancias € crucial para
a seguranca e eficiéncia dos processos.

Em continuagdo, nas informagbes do Quadro 6, encontramos a estrutura
completa do componente curricular Sintese e Identificacdo dos Compostos Organicos,

0 qual é ministrado no primeiro modulo do curso.

Quadro 6 — Estrutura do componente curricular Sintese e ldentificacdo dos Compostos
Organicos, oferecido no primeiro médulo do curso Técnico em Quimica.

1.6 SINTESE E IDENTIFICACAO DOS COMPOSTOS ORGANICOS

Funcéo: Manuseio de produtos e reagentes organicos
Classificacdo: Controle
AtribuicBes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Estimular a proatividade.
Estimular a organizacao.
Desenvolver a criticidade.
Competéncias Habilidades
1.1 Identificar o comportamento do carbono diante
de rea¢gbes metamorficas.
1.2 Classificar as cadeias carbbnicas por meio de
Sua estrutura e apresentacao.
2.1 Nomear compostos organicos a partir da
férmula estrutural, conforme exigéncias
determinadas pela IUPAC.
1. Interpretar as propriedades do carbono na | 2.2 Representar a formula estrutural e molecular de

Utilizar técnicas de amostragem e ensaios de
substancias organicas.

identificacdo dos compostos organicos. um composto organico.

2. Identificar as principais fungdes organicas e | 2.3 Utilizar ensaios laboratoriais para identificar
suas propriedades. compostos organicos de acordo com a funcéo
3. Executar reacdo organica conforme a | orgéanica.

especificacdo do produto. 3.1 Identificar as rea¢gBes organicas e suas
4. Interpretar os fendmenos da isomeria nos | tipologias.

compostos organicos. 3.2 Examinar o0s mecanismos de reacdes

envolvendo os compostos organicos.

3.3 Representar as reac¢des organicas por meio de
equacdes.

4.1 Investigar os tipos de isomeria por meio de
férmulas organicas.

4.2 Classificar isomeria por meio de estruturas
organicas.

Bases Tecnoldgicas

Principios fundamentais da quimica orgéanica:
* Elementos organdgenos;
+ Cadeias carbonicas.

Funcdes Organicas:
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* Hidrocarboneto;
« Alcool;

. Eter;

- Ester;

» Cetona;

« Aldeido;

« Acido Carboxilico;
* Amina;

* Amida;

* Haleto;

* Fenol.

Reacdes organicas:

* Reacao de adicao;

» Reagéao de eliminagao;

* Reacgédo de oxidacao;

* Reacao de esterificacao;
* Reacao de substituicao.

Isomeria:

* Plana;

* Geométrica;
« Opttica.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

O objetivo da disciplina de Sintese e Identificacdo dos Compostos Organicos é
preparar os estudantes para interpretar as propriedades do carbono na identificacao
dos compostos organicos e identificar as principais funcbes organicas e suas
propriedades.

Por meio dessa disciplina, os alunos aprendem a executar rea¢des organicas
de acordo com as especificacdes do produto desejado. Eles desenvolvem a habilidade
de nomear compostos organicos de acordo com a nomenclatura estabelecida pela
IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry), além de realizar ensaios
laboratoriais para identificar compostos organicos de acordo com sua fungéo organica
especifica.

A compreensdo dos principios fundamentais da quimica organica, incluindo
elementos organdgenos e cadeias carbbdnicas, permite que os estudantes tenham
uma visdo abrangente dos compostos organicos e sua estrutura. O estudo das
diferentes funcdes organicas, como hidrocarbonetos, alcoois, éteres, ésteres,
cetonas, aldeidos, 4cidos carboxilicos, aminas, amidas, haletos e fendis, proporciona
aos alunos a capacidade de reconhecer e distinguir essas diferentes classes de
compostos.

A disciplina também aborda as principais rea¢des organicas, como adicéo,

eliminacdo, oxidacao, esterificacdo e substituicdo. Essa compreensédo das reacdes
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organicas é essencial para a sintese de compostos organicos desejados e para a
compreensao dos mecanismos envolvidos.

Em suma, a disciplina de Sintese e Identificacdo dos Compostos Organicos
desempenha um papel crucial na formagéo dos alunos no curso técnico em Quimica,
preparando os alunos para atuarem de maneira qualificada e promissora no campo
da quimica organica.

Em proxima etapa, o segundo mddulo do curso apresenta o componente

curricular Inglés Instrumental, cuja estrutura € detalhada no Quadro 7.

Quadro 7 — Estrutura do componente curricular Inglés Instrumental, oferecido no segundo
maodulo do curso Téchico em Quimica.

1.1 INGLES INSTRUMENTAL

Funcéo: Montagem de argumentos e elaboracdo de textos
Classificacdo: Execucdo

AtribuicGes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Incentivar o didlogo e a interlocucgao.
Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.
Responsabilizar-se pela utilizacdo e divulgacéo de
informacoes.
Competéncias Habilidades
1.1 Comunicar-se oralmente na lingua inglesa no
ambiente profissional, incluindo atendimento ao
publico.
1.2 Selecionar estilos e formas de comunicar-se ou
expressar-se, adequados ao contexto profissional,
em lingua inglesa.
2.1 Empregar critérios e aplicar procedimentos
préprios da interpretacdo e producdo de texto da
area profissional.
2.2 Comparar e relacionar informagdes contidas em
textos da area profissional nos diversos contextos
de uso.
2.3 Aplicar as estratégias de leitura e interpretacao

Comunicar-se em contextos profissionais,
utilizando a lingua inglesa e a terminologia
técnica e cientifica da area.

1. Apropriar-se da lingua inglesa como
instrumento de acesso a informacdo e a
comunicacgao profissional.

2. Analisar e produzir textos da éarea
profissional de atuagéo, em lingua inglesa, de
acordo com normas e convencdes

especificas. ~ N
. PR - na compreenséo de textos profissionais.
3. Interpretar a terminologia técnico-cientifica - . s 4
X . . o 2.4 Elaborar textos técnicos pertinentes a area de
da area profissional, identificando

atuacéo profissional, em lingua inglesa.

3.1 Pesquisar a terminologia da habilitacdo
profissional.

3.2 Aplicar a terminologia da érea
profissional/habilitagéo profissional.

3.3 Produzir pequenos glossarios de equivaléncias
(listas de termos técnicos e/ou cientificos) entre
portugués e inglés, relativos a area
profissional/habilitacdo profissional.

Bases Tecnoldgicas

equivaléncias entre portugués e inglés (formas
equivalentes do termo técnico).

Listening:

» Compreenséo auditiva de diversas situagdes no ambiente profissional:

v atendimento a clientes, colegas de trabalho e/ou superiores, pessoalmente ou ao telefone;
v apresentacdo pessoal, da empresa e/ou de projetos.
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Speaking:
» Expressao oral na simulagéo de contextos de uso profissional:
v atendimento a clientes, colegas de trabalho e/ou superiores, pessoalmente ou ao telefone.

Reading:

* Estratégias de leitura e interpretacéo de textos;

» Analise dos elementos caracteristicos dos géneros textuais profissionais;

» Correspondéncia profissional e materiais escritos comuns ao eixo, como manuais técnicos e
documentacéo técnica.

Writing:
* Pratica de producao de textos técnicos da area de atuagao profissional; e-mails e géneros textuais
comuns ao eixo tecnolégico.

Grammar Focus:
» Compreenséo e usos dos aspectos linguisticos contextualizados.

Vocabulary:
» Terminologia técnico-cientifica;
* Vocabulario especifico da area de atuagéo profissional.

Textual Genres:

* Dicionarios;

* Glossarios técnicos;

* Manuais técnicos;

* Folhetos para divulgacéo;

* Artigos técnico-cientificos;

« Carta comercial;

* E-mail comercial;

» Correspondéncia administrativa.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

Essa disciplina capacita os alunos a se comunicarem oralmente no ambiente
profissional em inglés, incluindo o atendimento ao publico. Eles aprendem a selecionar
estilos e formas de se expressar de acordo com o contexto profissional especifico.
Além disso, desenvolvem habilidades de leitura e interpretacao de textos profissionais,
utilizando estratégias para compreender informacdes e relacionar conteldos em
diferentes contextos.

A producdo de textos técnicos pertinentes a area de atuacao profissional é
outra habilidade adquirida por meio dessa disciplina. Os alunos aprendem a elaborar
documentos, como e-mails comerciais, cartas e correspondéncias administrativas, em
lingua inglesa, seguindo normas e convengdes especificas. Eles também séo capazes
de pesquisar e aplicar a terminologia técnico-cientifica da area profissional,
estabelecendo equivaléncias entre o0 inglés e o portugués.

As bases tecnoldgicas trabalhadas na disciplina abrangem diferentes aspectos
da lingua inglesa. A compreensdo auditiva é desenvolvida por meio da escuta de

situacdes profissionais, como atendimento a clientes e apresentacdo de projetos. A
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expressao oral é praticada em simulagcdes de contextos profissionais, onde os alunos
aprendem a se comunicar adequadamente com clientes, colegas de trabalho e
superiores.

A leitura é enfatizada, com foco nas estratégias de interpretacdo de textos
profissionais e na analise dos elementos caracteristicos de diferentes géneros
textuais. Os alunos tém a oportunidade de se familiarizar com materiais escritos
comuns ao ambiente profissional, como manuais técnicos e documentagéo técnica.

A pratica de escrita também é parte essencial da disciplina, permitindo que os
alunos produzam textos técnicos da area de atuacao profissional, bem como e-mails
e outros géneros textuais comuns no contexto tecnolégico. Aspectos gramaticais e
vocabulario especifico da area de atuacdo sdo abordados para garantir uma
compreensao solida da lingua inglesa.

A disciplina de Inglés Instrumental é de suma importancia para o curso técnico
em Quimica, pois proporciona aos alunos competéncias e habilidades essenciais para
0 uso da lingua inglesa no ambiente profissional. Através do dominio do inglés como
instrumento de acesso a informacdo e comunicacdo, os alunos estardo preparados
para lidar com a terminologia técnico-cientifica, interpretar textos profissionais e se
comunicar de forma eficaz no contexto internacional da quimica.

Seguidamente, a estrutura do componente curricular Microbiologia, integrante

do segundo mddulo do curso, € exibida no Quadro 8.

Quadro 8 — Estrutura do componente curricular Microbiologia, oferecido no segundo médulo
do curso Técnico em Quimica.

1.2 MICROBIOLOGIA

Funcdo: Analise de processos microbiolégicos e industriais
Classificac&o: Controle

AtribuicGes e Responsabilidades

Valores e Atitudes

Desenvolver a criticidade.

Estimular o interesse na resolucdo de situagbes-
problema.

Promover acdes que considerem o0 respeito as
normas estabelecidas.

Preparar e executar analises microbioldgicas.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar os conceitos de bactérias e fungos
e suas aplicacoes.

2. ldentificar processos de desinfeccdo e
esterilizacdo de materiais, meios de cultura e
ambientes especificos.

3. Avaliar métodos de coleta e conservacédo de
amostras.

4. Interpretar métodos analiticos para o0s

1.1 Identificar a morfologia dos grupos de bactérias
e fungos.

1.2 Caracterizar
bactérias.

2.1 Apresentar 0s principais processos de
desinfeccao e esterilizagao.

2.2 Organizar os materiais, meios de cultura e
ambientes especificos.

as aplicacbes de fungos e
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diferentes microrganismos.

2.3 Selecionar o processo apropriado a desinfecéo
e esterilizacdo do meio reacional.

2.4 Aplicar processo de desinfecgéo e esterilizagéo.
3.1 Caracterizar os principais métodos de coleta de
amostras.

3.2 Coletar amostras para analises biolégicas.

3.3 Utilizar metodologia para conservagdo de
amostras.

4.1 ldentificar os tipos de microrganismos.

4.2 Aplicar técnicas de controle de materiais
microbiolégicos.

4.3 Utilizar procedimentos de desinfeccao e
descarte de materiais microbiolégicos conforme
legislagéo e normas vigentes.

Bases Tecnoldgicas

Morfologia de bactérias e fungos:
* Tipos;
* Reproducao.

Meio de cultura:

* Tipos:

v meios de enriquecimento;
v meios seletivos.

* Preparacéo.

Técnicas de coleta e preservagdo de amostras
Processos de esterilizagéo e desinfeccao

Técnicas de analises:
* Tubos multiplos;

» Contagem;

* Coloracao.

Descarte de material microbioldgico:
* Aspectos procedimentais;
* Legislagdo e normas de seguranca.

Aplicacdes microbiolégicas industriais

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

Através do estudo da microbiologia, os estudantes adquirem conhecimentos

fundamentais para a andlise, identificagdo e controle de microrganismos, como

bactérias e fungos, e sua aplicacdo em diversos contextos, contribuindo para sua

formacdo profissional.

Ao analisar os conceitos de bactérias e fungos e suas aplica¢des, os alunos

desenvolvem uma compreensao solida sobre a morfologia desses grupos microbianos

e as caracteristicas que os distinguem. Eles aprendem a identificar a morfologia dos

diferentes grupos de bactérias e fungos, bem como a caracterizar suas aplicagdes em

diferentes areas, como a industria.
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A disciplina também aborda processos de desinfeccdo e esterilizacdo de
materiais, meios de cultura e ambientes especificos. Os alunos aprendem o0s
principais métodos e técnicas utilizados para garantir a eliminagcdo ou controle de
microrganismos indesejados. Eles adquirem habilidades para organizar e selecionar
0S materiais e meios de cultura apropriados, aplicando processos de desinfeccao e
esterilizacdo de acordo com as necessidades especificas.

Além disso, a disciplina enfatiza a importancia dos métodos de coleta e
conservacdo de amostras microbiolégicas. Os alunos aprendem diferentes técnicas
de coleta de amostras, bem como metodologias de conservacdo adequadas para
garantir a integridade e viabilidade dos microrganismos presentes nas amostras.
Essas habilidades sdo essenciais para a realizacdo de analises biolégicas e estudos
microbiolégicos.

A interpretacdo de métodos analiticos para os diferentes microrganismos
também é uma competéncia adquirida na disciplina de Microbiologia. Os alunos
aprendem técnicas de andlise, como tubos multiplos, contagem e coloragdo, que
permitem identificar e quantificar microrganismos em amostras. Eles adquirem
habilidades para controlar materiais microbiol6gicos, aplicar procedimentos de
desinfeccao e descarte de acordo com a legislacdo e normas de seguranca vigentes.

Portanto, a disciplina de Microbiologia desempenha um papel importante na
formacao do técnico em Quimica, capacitando-os a lidar com microrganismos e aplicar
técnicas microbiolégicas no ambiente de trabalho. Ao adquirir competéncias e
habilidades nessa area, os estudantes estaréo preparados para atuar de forma segura
e eficiente em laboratérios, industrias e outras areas onde o conhecimento
microbioldgico é essencial.

Na sequéncia, no Quadro 9, temos a apresentacéo da estrutura do componente

curricular Analise Quimica Qualitativa, que esta inserido no segundo mddulo do curso.

Quadro 9 — Estrutura do componente curricular Analise Quimica Qualitativa, oferecido no
segundo médulo do curso Técnico em Quimica.

1.3 ANALISE QUIMICA QUALITATIVA
Funcdo: Andlise quimica qualitativa
Classificacdo: Execucédo

AtribuicGes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Estimular a organizacao.
Executar técnicas de analises qualitativas. Incentivar a pontualidade.

Incentivar o didlogo e a interlocucao.
Competéncias Habilidades
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1.1 Selecionar os métodos padronizados de analise
qualitativa, equipamentos e reagentes a serem
utilizados.

1.2 Executar diversos ensaios qualitativos.

1.3 Registrar os resultados das andlises realizadas.
1. Interpretar os métodos utilizados em | 2.1 Aplicar ensaios apropriados a identificagédo de

andlises qualitativas. anions e cations.
2. Analisar anions e cations por meio de | 2.2 Identificar &nions e cétions por meio de ensaios
reacBes quimicas. caracteristicos.
3. Identificar ions complexados por meio de | 2.3 Executar marcha analitica para identificacdo de
ensaios. cations.
2.4 Executar marcha analitica para identificacdo de
anions.

3.1 Pesquisar o comportamento de ions complexos.
3.2 Registrar 0 comportamento do processo de
complexacao de ions.

Bases Tecnoldgicas

Andlise de amostras soélidas:

» Observacao fisica da amostra;

* Solubilidade da amostra em agua:
v produto de solubilidade.

* Variagao de pH:

v Hidrélise salina.

Andlise de Cations:

» Grupo I: Ag(l); Hg(l) e Ag(l).

 Grupo II: Hg(Il); Cu(I); Bi(lll); Cd(11); As(Ill); As(V); Sb(lll); Sb(V); Sn(lll) e Sn(IV).
* Grupo llI: Fe(ll); Fe(lll); Cr(lll); Al(lIT; Co(ll); Ni(Il); Mn(ll) e Zn(ll).

* Grupo IV: Ba(ll); Ca(ll) e Sr(ll).

* Grupo V: Na(l); k(I); NHa* e Mg(ll).

Analise de anions:
* Acetato;

« Borato;

* Brometo;

e Carbonato;
* Cloreto;

¢ Fluoreto;
 Fosfato;

* lodeto;

« Nitrato;

« Nitrito;

« Sulfato;

« Sulfeto.

fons complexados:

» Compostos de coordenacao;
» Agentes quelantes;

* Aplicagdes EDTA.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

Por meio dessa disciplina, os estudantes adquirem conhecimentos e técnicas
necessarias para identificar e caracterizar anions e cations por meio de reacoes
quimicas, bem como reconhecer ions complexados por meio de ensaios.

A interpretacdo dos métodos utilizados em analises qualitativas é uma
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competéncia adquirida pelos alunos nessa disciplina. Eles aprendem a selecionar os
métodos padronizados, equipamentos e reagentes adequados para realizar as
andlises. Além disso, os estudantes executam diversos ensaios qualitativos e
registram os resultados obtidos, desenvolvendo habilidades de observacgéo, anélise
critica e documentacéao precisa.

A andlise de anions e cations € uma parte fundamental da disciplina. Os alunos
aprendem a aplicar ensaios apropriados para a identificacdo desses ions, utilizando
reagdes quimicas especificas. Eles executam marchas analiticas, que sdo sequéncias
sistematicas de testes, para identificar cations e anions presentes em uma amostra.

A disciplina também abrange a pesquisa e o registro do comportamento de ions
complexos. Os alunos investigam o comportamento desses ions em compostos de
coordenacao, agentes quelantes e aplicacées do EDTA (&cido etilenodiamino tetra-
acético). Essa compreenséo dos ions complexados é essencial para a identificacao e
caracterizacdo de espécies quimicas presentes em solucdes analisadas.

As bases tecnoldgicas trabalhadas na disciplina de Andlise Quimica Qualitativa
incluem a analise de amostras sélidas, considerando observacbes fisicas e
solubilidade em &agua, bem como a variacdo de pH e hidrélise salina. Ademais, os
alunos exploram a andlise de diferentes grupos de cations e anions, familiarizando-se
com as reacdes caracteristicas e os testes especificos para cada grupo.

As habilidades de interpretacdo de métodos de analise qualitativa e execucao
de ensaios permitem aos profissionais realizar avaliacoes precisas da qualidade de
matérias-primas, produtos intermediarios e produtos finais. Isso é fundamental para
garantir a conformidade com os padrdes e especificacdes exigidos pela industria
quimica e em outras especialidades, como a industria farmacéutica.

A analise quimica qualitativa permite aos profissionais investigar e solucionar
problemas relacionados a falhas em produtos ou processos industriais. Por meio da
identificagcdo precisa de ions e substancias presentes em amostras problematicas, €
possivel identificar a causa raiz de um problema e implementar as medidas corretivas
adequadas.

A compreensédo dos processos de hidrélise salina, solubilidade de compostos
e comportamento de ions complexados é relevante no tratamento de efluentes
industriais. Essas habilidades ajudam a identificar e caracterizar os contaminantes
presentes nos efluentes, permitindo a selecdo e aplicacdo adequada de técnicas de

tratamento.
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E importante ressaltar que a quimica qualitativa € uma base solida para varias
outras disciplinas e especialidades dentro da industria quimica, e os profissionais
capacitados nessa area tém a flexibilidade de aplicar seus conhecimentos em uma
ampla gama de contextos e setores da industria.

A seguir, o Quadro 10 exibe a estrutura do componente curricular Analise

Quimica Quantitativa, que também faz parte do segundo modulo do curso.

Quadro 10 — Estrutura do componente curricular Anélise Quimica Quantitativa, oferecido no
segundo médulo do curso Técnico em Quimica.

1.4 ANALISE QUIMICA QUANTITATIVA

Funcéo: Andlise e controle de processos quantitativos
Classificacéo: Controle

AtribuicBes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Estimular a organizacao.
Aplicar metodologias de controle de qualidade | Promover a¢Bes que considerem o respeito as
em matérias-primas e em etapas da linha de | normas estabelecidas.
producao. Responsabilizar-se pela producdo, utlizacdo e
divulgacdo de informacdes.
Competéncias Habilidades
1.1 Aplicar técnicas de amostragem, preparo e
manuseio de amostras.
1.2 Aplicar metodologia quantitativa de acordo com
a amostra.
1.3 Usar célculos para obtencao de resultados
1. Executar procedimentos de analises | analiticos.

gravimétricas e volumétricas. 2.1 Preparar solugdes reagentes, indicadores e
2. Interpretar os métodos utilizados na | procedimentos de andlises quantitativas.
execucao de andlises quantitativas. 2.2 Preparar corpos de provas, solu¢des-padréo e
3. Avaliar os resultados das andlises de | indicadores necesséarios para determinacdes
controle de qualidade. guantitativas.

3.1 Aplicar instrumentos de correcdo de problemas
sobre os dados analiticos.

3.2 Relatar dados analiticos por meio de relatérios.
3.3 Elaborar graficos de resultados e andlise de
tendéncia.

Bases Tecnoldgicas

Tratamento de resultados analiticos:
« Erro absoluto;

« Erro relativo;

* Desvio;

¢ Desvio médio;

* Desvio padrao.

Gravimetria:

* Solubilizagao do analito;
* Precipitagao;

* Digestao;

* Filtragao;

* Lavagem;

» Secagem ou calcinacéo;
» Ensaios matematicos.
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Volumetria de neutralizacéo:
* Alcalimetria;
* Acidimetria.

Volumetria de precipitacdo:
* Argentometria:

* Método de Mohr;

» Método de Fajans;

* Método de Volhard.

Volumetria de Oxirreducéo:
* Permanganometria;
* lodometria.

Volumetria de complexacgédo:
» Titulagdo com EDTA.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Andlise Quimica Quantitativa desempenha um papel importante
na formacéo dos alunos, pois proporciona conhecimentos e habilidades praticas que
sdo diretamente aplicaveis ao trabalho na industria quimica. Os alunos se tornam
capazes de realizar analises quantitativas precisas, compreender os métodos
utilizados e avaliar os resultados obtidos. Essas competéncias sao altamente
valorizadas pelas empresas, uma vez que a analise quimica quantitativa é essencial
para o controle de qualidade, desenvolvimento de novos produtos, resolucdo de
problemas e tomada de decisGes fundamentadas.

Uma das competéncias adquiridas pelos alunos na disciplina de Analise
Quimica Quantitativa € a execucdo de procedimentos de andlises gravimétricas e
volumétricas. Essa habilidade permite que os alunos realizem determinacdes
quantitativas com precisao, utilizando técnicas como amostragem, preparo e
manuseio de amostras. Além disso, a capacidade de aplicar metodologias
quantitativas adequadas e realizar calculos para obtencado de resultados analiticos é
de extrema importancia para garantir a confiabilidade das analises realizadas.

A interpretagdo dos métodos utilizados na execucgao de analises quantitativas
€ outra competéncia adquirida pelos alunos. Essa habilidade permite que eles
compreendam as técnicas e procedimentos envolvidos nas analises, selecionando e
preparando solug¢des reagentes, indicadores e corpos de prova necessarios para
determinacdes quantitativas. Além disso, a disciplina também enfatiza a importancia
do tratamento de resultados analiticos, abordando conceitos como erro absoluto, erro
relativo, desvio, desvio médio e desvio padrdo. Essa base tecnolégica é essencial
para a analise critica dos resultados obtidos e para a tomada de decisées com base
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nos dados analiticos.

A andlise quimica quantitativa é fundamental para o controle de qualidade na
industria quimica. Os profissionais capacitados nessa disciplina podem realizar
andlises precisas e confidveis para verificar a composicéo e a pureza de matérias-
primas, produtos intermediarios e produtos finais. Isso ajuda a garantir que 0s
produtos atendam aos padrdes de qualidade estabelecidos, assegurando a seguranca
e a eficacia dos produtos quimicos.

Outrossim, a analise quimica quantitativa desempenha um papel importante no
desenvolvimento de novos produtos quimicos. Os profissionais capacitados nessa
disciplina podem realizar testes e ensaios para determinar a concentracdo de
substancias, avaliar a estabilidade quimica e monitorar rea¢cdes quimicas durante o
processo de desenvolvimento de novos produtos. Isso auxilia no aperfeicoamento de
formulacdes e na otimizacao de processos industriais.

A andlise quimica quantitativa também tem suma importancia no controle e
monitoramento de efluentes e no estudo do impacto ambiental. Profissionais
capacitados nessa disciplina podem realizar andlises para determinar a concentracao
de substancias toxicas, avaliar a eficacia de processos de tratamento de efluentes e
garantir o cumprimento das regulamentacfes ambientais. Isso contribui para a
preservacao do meio ambiente e a sustentabilidade da indUstria quimica.

Portanto, a disciplina de Analise Quimica Quantitativa desempenha um papel
crucial na formacé&o dos alunos do curso técnico em Quimica, preparando-os de forma
abrangente e qualificada para atuarem no mercado de trabalho.

Em continuacdo, no Quadro 11, é possivel observar a estrutura detalhada do
componente curricular Quimica dos Polimeros, que é ministrado no segundo médulo

do curso.

Quadro 11 — Estrutura do componente curricular Quimica dos Polimeros, oferecido no
segundo médulo do curso Técnico em Quimica.

1.5 QUIMICA DOS POLIMEROS

Funcdo: Operacao de processos industriais
Classificacdo: Execucédo

AtribuicGes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Incentivar a criatividade.
Estimular o interesse na resolucdo de situacfes-
Executar reag8es orgéanicas de polimerizagdo. | problema.
Promover acgdes que considerem o0 respeito as
normas estabelecidas.




80

Competéncias Habilidades

1.1 Caracterizar polimeros sintéticos e polimeros
naturais.

1. Analisar polimeros sintéticos e naturais e | 1.2 ldentificar as propriedades dos polimeros.

propriedades. 1.3 Relacionar monémeros com polimeros.

2. Interpretar as reacfes envolvidas nas | 1.4 Pesquisar as varias utilizag6es dos polimeros.

sinteses poliméricas. 2.1 Executar ensaios para sintese e producao de
polimeros em laboratério de simulagdo de
processos industriais.

Bases Tecnoldgicas

Conceitos:

* Monémeros;

* Polimeros;

* Macromoléculas;

» Cadeias poliméricas;
* Resinas;

« Plasticos.

ReacBes (Técnicas) de polimerizacéo:
* Emulséo;

» Condensacgao;

* Adicao;

» Suspensao;

* Em massa;

* Interfacial.

Plasticos, elastbmeros e resinas:
« Utilizacdo de polimeros:
Vv borracha natural e sintética.

Polimeros:
« Naturais;
« Sintéticos.

Nocbes sobre tintas e vernizes de bases poliméricas

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Quimica dos Polimeros desempenha um papel fundamental no
curso técnico em Quimica, fornecendo aos alunos competéncias e habilidades
essenciais para compreender e atuar na industria de polimeros. Aléem disso, a
disciplina contribui para a formacao integral do aluno, ampliando seu conhecimento
sobre os materiais poliméricos que estédo presentes em diversos setores da sociedade.

Uma das competéncias adquiridas pelos alunos é a capacidade de analisar
polimeros sintéticos e naturais, bem como suas propriedades. Essa habilidade permite
que os alunos compreendam a estrutura e o comportamento dos polimeros,
identificando suas caracteristicas e aplicabilidades. Ao entender as propriedades dos
polimeros, os alunos podem avaliar seu desempenho em diferentes contextos
industriais e encontrar solucdes adequadas para diversas demandas.

A interpretacdo das reacdes envolvidas nas sinteses poliméricas é outra
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competéncia adquirida na disciplina. Isso permite aos alunos compreender 0s
processos de formacdo dos polimeros e as diferentes técnicas de polimerizacao
utilizadas na industria. Essa habilidade é crucial para a producao controlada e eficiente
de polimeros, além de possibilitar o desenvolvimento de novos materiais e
aprimoramento de processos existentes.

As bases tecnoldgicas exploradas na disciplina fornecem o conhecimento
necessario para alcancar as competéncias e habilidades mencionadas. Os conceitos
abordados, como monémeros, polimeros, macromoléculas, resinas e plasticos, sao
fundamentais para a compreensao dos materiais poliméricos. Além disso, o estudo
das técnicas de polimerizacdo, como emulsdo, condensacao, adi¢cdo, suspensao, em
massa e interfacial, oferece uma visdo abrangente dos processos industriais
envolvidos na producédo de polimeros.

A importancia dessa disciplina no curso técnico em Quimica reside no fato de
gue os polimeros estdo presentes em praticamente todos os setores da industria.

Os conhecimentos sobre polimeros sintéticos, propriedades dos materiais e
técnicas de sintese sdo essenciais para o desenvolvimento e producéo de plasticos
em diferentes formas e aplicacbes, como embalagens, pecas automotivas,
componentes eletrénicos, brinquedos, entre outros.

A compreensdo das propriedades dos elastbmeros e a capacidade de
caracterizar e identificar os diferentes tipos de borracha sdo fundamentais para a
fabricacéo de produtos de borracha, como pneus, correias transportadoras, vedacoes,
mangueiras e diversos itens industriais.

A utilizacdo de polimeros naturais e sintéticos na producao de fibras téxteis,
como poliéster, poliamida e polipropileno, requer conhecimentos sobre as
caracteristicas dos polimeros e suas aplicacdes especificas na industria téxtil.

A compreensédo das técnicas de polimerizacdo e a capacidade de formular e
sintetizar polimeros adequados para adesivos e revestimentos sdo habilidades
valiosas nessa area. Isso inclui a escolha de monémeros, a otimizacao de reacdes de
polimerizacdo e o desenvolvimento de produtos com propriedades adesivas e de
protecdo de superficies.

O conhecimento sobre polimeros naturais e sintéticos é importante na
formulacdo de medicamentos, na encapsulacdo de principios ativos e no
desenvolvimento de sistemas de liberacdo controlada de farmacos. Além disso, 0s

polimeros também séo utilizados na producdo de materiais biocompativeis, como
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implantes e proéteses.

O entendimento dos polimeros utilizados como aglutinantes em tintas e
vernizes é essencial para a formulacdo e o desenvolvimento de produtos com
propriedades desejadas, como aderéncia, resisténcia quimica, durabilidade e aspecto
estético.

Portanto, compreender a quimica dos polimeros é crucial para os profissionais
da &rea, pois possibilita a escolha adequada de materiais, 0 desenvolvimento de
novas formulagdes e o controle de qualidade dos produtos. Sendo assim, a disciplina
de Quimica dos Polimeros contribui significativamente para a formacéo do aluno, pois
capacita-o a trabalhar de forma mais efetiva na industria de polimeros e na industria
quimica em geral. O conhecimento adquirido nessa disciplina € fundamental para a
formacdo dos alunos, preparando-os para atender as demandas da industria e
contribuir para o desenvolvimento de produtos quimicos inovadores e sustentaveis.

Em seguida, a estrutura do componente curricular Analise de Processos Fisico-
quimicos ll, pertencente ao segundo modulo do curso, encontra-se apresentada no
Quadro 12.

Quadro 12 — Estrutura do componente curricular Andlise de Processos Fisico-quimicos II,
oferecido no segundo médulo do curso Técnico em Quimica.

1.6 ANALISE DE PROCESSOS FiSICO-QUIMICOS II

Funcdo: Analise de processos industriais
Classificacdo: Controle

AtribuicGes e Responsabilidades

Valores e Atitudes
Estimular a organizacao.
Estimular a proatividade.
Desenvolver a criticidade
Estimular o interesse na resolucdo de situagbes-
problema.

Preparar e executar andlises fisicas, quimicas
e fisico-quimicas.

Habilidades

1.1 Monitorar as mudancas de presséo de vapor em
funcéo da dissolugcéo de um soluto num solvente.

Competéncias

1. Interpretar fendbmenos provocados em
solventes puros, pela adicdo de solutos nao
volateis.

2. Interpretar equacfes termoquimicas e 0s
fatores que influenciam na velocidade de uma
reacdo quimica.

3. Interpretar fendbmenos de desequilibrio em
funcdo do efeito de ion comum, temperatura,
concentracdo e pressao

4. Interpretar o estado de equilibrio da agua e
sua relacdo com o fendbmeno do potencial
hidrogeniénico (pH).

1.2 Efetuar calculos tonoscopicos e ebulioscopicos.
1.3 Observar variacdo de presséo de vapor a partir
do ponto de ebulicéo.

1.4 Efetuar calculos crioscopicos.

1.5 Observar reducdo de temperatura pela
dissolucdo de um soluto nao volatil no solvente.
1.6 Efetuar célculos osmoticos.
2.1 lIdentificar processos
exotérmicos.

2.2 Coletar dados e informacdes nos graficos do
processo.

2.3 Calcular experimentalmente a velocidade de
uma reacgdo quimica por meio de fatores que a
influenciam.

endotérmicos e
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3.1 Identificar fatores que influenciam o estado de
equilibrio.

3.2 Calcular as constantes de Equilibrio através de
processos tedricos e experimentais.

3.3 Utilizar o efeito do ion comum em relacdo ao
deslocamento do equilibrio.

4.1 Identificar o carater acido basico em solugfes e
em solucgdes salinas.

4.2 Empregar indicadores de pH em funcao da faixa
de atuacao.

4.3 Efetuar célculos pH.

4.4 Preparar solucdes tampao.

4.5 Preparar solucao, respeitando a constante do
produto de solubilidade (Kps).

Bases Tecnoldgicas

Propriedades coligativas:

* Pressao maxima de vapor;
» Tonoscopia;

* Crioscopia;

* Ebulioscopia;

* Osmose.

Termogquimica:

* Processos endotérmicos e exotérmicos;
* Calor de reagéo e entalpia;

* Entalpia de formacéo;

» Equagao termoquimica;

* Leis da termoquimica.

Cinética Quimica:

* Fatores que afetam a velocidade das reagoes;
* Velocidade das reacdes;

* Introdugao a teoria das colisdes.

Equilibrio quimico:
* Equilibrio homogéneo:
v equilibrio molecular;
v constante de equilibrio;
v deslocamento do equilibrio;
v efeito do ion comum;
v equilibrio ibnico da agua:
= produto iénico da agua (Kw);
= pHepOH.
v equilibrio i6nico:
= constante de equilibrio de acidos e bases (Ka e Kb).
v hidrodlise de sais:
= constante de Hidrolise (Kh).
v previséo de carater &cido, basico ou neutro de solu¢des salinas;
v sistema Tampao:
» equacdo de Henderson Hasselbalch;
= preparo de solucao tampéao.
* Equilibrio heterogéneo:
v produto de Solubilidade — Kps.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina Andlise de Processos Fisico-quimicos Il € uma continuidade da
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disciplina Analise de Processos Fisico-quimicos | que €é oferecida no primeiro modulo
do curso. No segundo moédulo, a disciplina aborda novos conceitos sobre as
propriedades fisicas dos materiais e substancias e traz um aprofundamento na
compreensao e interpretacdo de fendmenos fisicos e quimicos. Além disso, essa
disciplina também aborda bases tecnoldgicas relevantes que estdo presentes em
diversas areas da industria quimica.

Uma das competéncias adquiridas pelos alunos € a interpretacdo dos
fenbmenos provocados pela adicdo de solutos ndo volateis em solventes puros. Isso
permite compreender as propriedades coligativas, como a variacdo da pressdo de
vapor, a elevacao do ponto de ebulicdo, a diminuicdo do ponto de congelamento e a
osmose. Esses conhecimentos sao aplicaveis em areas como a industria farmacéutica
(na formulagdo de solugdes injetaveis, por exemplo), na industria de alimentos (na
producado de sorvetes e alimentos congelados) e na industria quimica em geral, onde
o controle dessas propriedades € fundamental para processos de separagcdo e
purificagao.

A interpretacdo de equacfes termoquimicas e dos fatores que influenciam a
velocidade de uma reacdo quimica é outra competéncia adquirida pelos alunos. A
termoquimica é uma area fundamental para entender os processos de absorcdo e
liberacdo de calor em reacfes quimicas, permitindo a otimizacdo de processos
industriais e a selecdo de reacBes mais eficientes. Além disso, o conhecimento sobre
cinética quimica e os fatores que afetam a velocidade das reacdes é de extrema
importancia para a industria de produgédo quimica, onde a eficiéncia e a velocidade
das reacdes sao determinantes para o rendimento dos processos.

A disciplina também aborda o equilibrio quimico, tanto homogéneo quanto
heterogéneo, proporcionando aos alunos a capacidade de interpretar e calcular
constantes de equilibrio, identificar o efeito do ion comum e compreender o equilibrio
ibnico da agua, incluindo o conceito de pH e pOH. Esses conhecimentos sdo
fundamentais em areas como a industria de tratamento de agua, a producdo de
produtos quimicos (onde o controle de pH é crucial) e a indastria farmacéutica (no
desenvolvimento de formulagdes com pH controlado).

Além disso, a disciplina aborda a preparacdo de solu¢des tampdo e o
conhecimento sobre o produto de solubilidade (Kps), que sdo conceitos importantes
para diversas areas da industria quimica, como a producdo de medicamentos, a

fabricacdo de produtos quimicos e a sintese de materiais com propriedades
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especificas.

Portanto, a disciplina de Analise de Processos Fisico-Quimicos Il se faz
relevante para o curso técnico em Quimica, fornecendo aos alunos competéncias e
habilidades que sdo aplicAveis em diferentes setores da industria quimica. Os
conhecimentos adquiridos nessa disciplina capacitam os alunos a compreender
fendbmenos, interpretar equacdes e aplicar conceitos tecnologicos relevantes,
contribuindo para uma formacao sélida e preparando-os para enfrentar os desafios do
mercado de trabalho na area quimica.

No Quadro 13 a sequir, esta representada a estrutura do componente curricular
Operacdes Unitarias nos Processos Industriais |, que integra o segundo modulo do

curso.

Quadro 13 — Estrutura do componente curricular Operacdes Unitarias nos Processos
Industriais |, oferecido no segundo modulo do curso Técnico em Quimica.

1.7 OPERACOES UNITARIAS NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS |

Funcéo: Operacao de processos industriais
Classificacdo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Valores e Atitudes

Controlar e operar diversos mecanismos de
transporte de matéria-prima, reagentes e
produtos finalizados por meio de operacdes
unitérias.

Estimular a organizacao.

Incentivar atitudes de autonomia.

Estimular o interesse na resolucdo de situagbes-
problema.

Competéncias

Habilidades

1. Operar equipamentos e acessorios de
operacgédo e controle.

2. Operar equipamentos de processos de
separacao e extracao.

3. Analisar calculos de vazao, pressao, volume
e temperatura.

1.1 Identificar diversos equipamentos e acessorios
de operacéo e controle em processos industriais.
1.2 Coletar dados e informag8es fundamentais para
controle de processos quimicos industriais.

2.1 Identificar mecanismos operacionais de
acessorios e de equipamentos.

2.2 Executar processos de separacdo de materiais.
2.3 Executar extragdo de materiais.

3.1 Correlacionar as diferentes unidades de
medidas.

3.2 Calcular limites inferiores e superiores de
controle de processos quimicos industriais.

Bases Tecnoldgicas

Transporte de solidos:
* Esteira;

* Caneca;

* Ar comprimido.

Transporte de liquidos:
« Bombeamento;
 Gravidade;

* Impulso;

» Forga centrifuga;

Conversao de unidades de medidas do sistema internacional




86

* Calculo de vazéo:
v introducéo a equacéo de Bernoulle.
* Pressao de coluna de liquidos, pressao absoluta, pressao relativa e manométrica.

Separacéo de materiais:
* Solido / sélido;
* Liquido / liquido.

Extracao:

* Liquido / liquido;
« Solido / sdlido;

+ Solido / liquido.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Operacdes Unitarias nos Processos Industriais | desempenha
um papel fundamental no curso técnico em Quimica, pois proporciona aos alunos
competéncias e habilidades necessarias para operar equipamentos e acessorios,
executar processos de separacao e extracdo, além de analisar calculos de vazdao,
pressdo, volume e temperatura. Essas competéncias e habilidades sdo de grande
importancia para a formacéo do aluno, preparando-o para o mercado de trabalho na
industria quimica.

Uma das competéncias adquiridas pelos alunos é a capacidade de operar
equipamentos e acessorios de operacdo e controle em processos industriais. 1sso
inclui a identificacdo e o conhecimento dos diferentes equipamentos utilizados, bem
como a coleta de dados e informacfes fundamentais para o controle dos processos
guimicos industriais. Essa habilidade permite que o aluno esteja apto a trabalhar em
diferentes setores da indastria quimica, onde o controle e a operacdo de
equipamentos sao essenciais para a eficiéncia e seguranca dos processos.

Além disso, a disciplina também aborda os processos de separacéo e extracao
de materiais, onde os alunos aprendem a identificar os mecanismos operacionais e
executar esses processos. A habilidade de executar processos de separacdo e
extragcdo € extremamente relevante para a inddstria quimica, uma vez que a
separacédo e purificacdo de substancias sdo etapas cruciais em diversos processos
industriais, como na producdo de produtos farmacéuticos, na inddstria de alimentos,
na producdo de combustiveis e na fabricacéo de produtos quimicos.

Outra competéncia desenvolvida na disciplina é a capacidade de analisar
calculos de vazao, pressao, volume e temperatura. Esses calculos sdo fundamentais
para o dimensionamento e controle dos processos quimicos industriais. A habilidade

de correlacionar diferentes unidades de medidas e calcular limites inferiores e
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superiores de controle permite que o aluno esteja apto a realizar operacdes e ajustes
nos processos, garantindo a eficiéncia e a seguranca das operacdes industriais.

As bases tecnoldgicas abordadas na disciplina incluem a conversdo de
unidades de medidas do sistema internacional, o transporte de sélidos e liquidos, a
separacdo de materiais e a extracdo. Esses conhecimentos tecnolégicos sao
diretamente aplicaveis na industria quimica, onde o transporte adequado de materiais,
a separacao eficiente de substancias e a extracdo de compostos séo etapas-chave
para o sucesso dos processos industriais.

Dessa forma, as competéncias e habilidades adquiridas na disciplina de
operacdes unitarias nos processos industriais | ttm uma ampla aplicacdo na industria
quimica, abrangendo desde a producdo de produtos petroquimicos até
medicamentos, alimentos e uma variedade de produtos quimicos e materiais. Essas
habilidades sdo essenciais e permitem que o aluno esteja preparado para projetar,
otimizar e operar 0s processos industriais de forma eficiente, garantindo a qualidade,
seguranca e eficicia dos produtos fabricados.

Seguidamente, o Quadro 14 fornece informacOes sobre a estrutura do
componente curricular Planejamento do Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) em

Quimica, o qual esta incluso no segundo maédulo do curso.

Quadro 14 — Estrutura do componente curricular Planejamento do Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC) em Quimica, oferecido no segundo moédulo do curso Técnico em Quimica.

1.8 PLANEJAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM QUIMICA

Funcéo: Estudo e planejamento
Classificac&o: Planejamento

Atribuicdes e Responsabilidades

Valores e Atitudes
Incentivar a criatividade.

Planejar atividades de pesquisa analisando as
caracteristicas do setor de producao industrial
guimico.

Estimular o interesse na resolucdo de situacfes-
problema.

Promover acbBes que considerem o respeito as
normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar dados e informagBes obtidas de
pesquisas empiricas e bibliogréaficas.

2. Propor solugbes parametrizadas por
viabilidade técnica e econOmica aos
problemas identificados no ambito da éarea
profissional.

1.1 Identificar demandas e situa¢ges-problema no
ambito da &rea profissional.

1.2 Identificar fontes de pesquisa sobre o0 objeto em
estudo.

1.3 Elaborar instrumentos de pesquisa para
desenvolvimento de projetos.

1.4 Constituir amostras para pesquisas técnicas e
cientificas, de forma criteriosa e explicitada.

1.5 Aplicar instrumentos de pesquisa de campo.
2.1 Consultar legislacdo, normas e regulamentos
relativos ao projeto.

2.2 Registrar as etapas do trabalho.
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2.3 Organizar os dados obtidos na forma de textos,
planilhas, graficos e esquemas.
Bases Tecnolbgicas
Estudo do cenario da area profissional:
* Caracteristicas do setor:
v/ macro e microrregides.
* Avangos tecnoldgicos;
* Ciclo de vida do setor;
» Demandas e tendéncias futuras da area profissional;
* Identificagcdo de lacunas (demandas nao atendidas plenamente) e de situagdes-problema do setor.

Identificac&o e definicdo de temas para o TCC:
 Analise das propostas de temas segundo os critérios:
v pertinéncia;

v relevancia;

v viabilidade.

Defini¢gdo do cronograma de trabalho

Técnicas de pesquisa:

* Documentacgao indireta:

v pesquisa documental;

v pesquisa bibliografica.

* Técnicas de fichamento de obras técnicas e cientificas;
* Documentagao direta:

v pesquisa de campo;

v pesquisa de laboratério;

v observacao;

v entrevista;

v questionario.

» Técnicas de estruturagao de instrumentos de pesquisa de campo:
v questionarios;

v entrevistas;

v formulérios, entre outros.

Problematizacéo
Utilizacao de ferramentas como, por exemplo, CANVAS
Construcéo de hipéteses

Objetivos
* Geral e especificos (para qué? para quem?).

Justificativa (por qué?)

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Planejamento do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) em
Quimica desempenha tem a funcéo de preparar os alunos para a elaboracdo de um
trabalho académico que integra teoria e pratica, consolidando os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso técnico. Essa disciplina proporciona aos alunos

competéncias e habilidades essenciais para o desenvolvimento de pesquisas



89

empiricas e bibliograficas, além da proposicéo de solu¢des técnica e economicamente
viaveis para os problemas identificados no ambito da area profissional.

Uma das principais competéncias adquiridas é a capacidade de analisar dados
e informacgdes provenientes de pesquisas, permitindo uma compreenséo aprofundada
do objeto de estudo. Os alunos séo estimulados a identificar demandas e situacdes-
problema relevantes na area profissional, bem como a buscar fontes de pesquisa
confiaveis para embasar seu trabalho. Além disso, eles aprendem a elaborar
instrumentos de pesquisa, constituir amostras criteriosamente e aplicar técnicas de
pesquisa de campo, garantindo a qualidade e a validade dos resultados obtidos.

No que diz respeito as habilidades desenvolvidas, destaca-se a capacidade de
propor solugdes parametrizadas que considerem aspectos técnicos e econémicos. Os
alunos séo incentivados a consultar legislagdes, normas e regulamentos relacionados
ao projeto em guestdo, bem como a registrar e organizar de forma sistematica as
etapas do trabalho, por meio de textos, planilhas, graficos e esquemas.

As bases tecnoldgicas trabalhadas na disciplina séo fundamentais para orientar
os alunos durante o planejamento do TCC. O estudo do cenario da area profissional
permite uma compreensdo mais ampla das caracteristicas do setor, incluindo avancos
tecnoldgicos, demandas e tendéncias futuras. A identificacdo e definicdo de temas
relevantes € embasada em critérios de pertinéncia, relevancia e viabilidade,
garantindo que o trabalho esteja alinhado com as necessidades do setor.

O desenvolvimento das técnicas de pesquisa, tanto documental quanto direta,
possibilita aos alunos uma abordagem rigorosa e sistematica na coleta e andlise de
dados. Eles aprendem a utilizar ferramentas como pesquisa bibliogréfica, fichamento
de obras técnicas e cientificas, pesquisa de campo, observacdo, entrevistas e
guestionarios. Essas técnicas sdo essenciais para a obtencdo de informacdes
relevantes que embasam o trabalho académico.

A disciplina de Planejamento do TCC em Quimica contribui significativamente
para a formacéo do aluno, pois estimula a autonomia, a capacidade de pesquisa e a
analise critica. Ao elaborar seu trabalho de concluséo de curso, o aluno desenvolve
habilidades de organizacdo, escrita cientifica, apresentacdo de resultados e
proposicdo de solugbes, que sdo essenciais para sua atuacdo profissional. Além
disso, o planejamento do TCC permite que o aluno explore e aprofunde seus
conhecimentos em uma area especifica da quimica, promovendo uma formacéo mais

especializada e preparando-o para os desafios do mercado de trabalho.
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Em proxima etapa, no Quadro 15, € mostrada a estrutura do componente
curricular Tecnologia dos Processos Industriais, que esta inserido no terceiro médulo

do curso.

Quadro 15 — Estrutura do componente curricular Tecnologia dos Processos Industriais,
oferecido no terceiro médulo do curso Técnico em Quimica.

III.1 TECNOLOGIA DOS PROCESSOS INDUSTRIAIS
Funcéo: Operacao de processos industriais
Classificacdo: Execucéo
AtribuicBes e Responsabilidades Valores e Atitudes

Incentivar a criatividade.
Executar processos quimico-industriais da | Estimular o interesse na resolucdo de situagdes-
matéria-prima ao produto final, observando as | problema.

normas de controle ambiental. Promover ac¢des que considerem 0 respeito as
normas estabelecidas.
Competéncias Habilidades

1.1 Aplicar ferramentas da qualidade e de
gerenciamento.

2.1 Monitorar indices, taxas e demais indicadores
1. Interpretar os processos de producdo | necessérios a otimizagcdo do processo.

industrial. 2.2 Utilizar técnicas de embalagem, estoque e
2. Avaliar padrbes de qualidade e | expedi¢do de produtos.

produtividade nos processos industriais. 2.3 Utilizar dados de manuais técnicos, de
3. Executar métodos de analises das matérias- | protocolos de procedimentos e de literatura
primas e de produtos acabados. especifica.

3.1 Selecionar métodos fisicos, quimicos e fisico-
guimicos para analise de matéria-prima e de
produtos acabados.

Bases Tecnoldgicas

Organogramas e fluxogramas de processos produtivos:
» Organogramas - gréaficos que representam a estrutura organizacional de uma empresa, de uma
area ou de um setor:

v classico;

v horizontal;

v informacional;

v setorial;

v linear de responsabilidade;

v em barras;

v radial ou circular;

v matricial.

* Fluxogramas - gréaficos que representam processos produtivos cujas etapas sao ilustradas por meio
de simbolos geométricos interrelacionados:
v simbolos de um fluxograma;

v fluxograma horizontal;

v fluxograma vertical.

Producéo e controle de qualidade:

» Soda caustica;

« Sulfato de sédio;

* Produtos de higienizagao e limpeza.

Estudo do processo de producao de papel e celulose:
» Extracdo da matéria-prima e limpeza;
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* Produgéo de cavacos;

* Polpacdo da madeira (processo kraft);

* Alvejamento da polpa celulésica;

*» Técnicas aplicadas a producao de papel:
v sulfite;

v cartao;

v papel higiénico;

v outros.

Processos de producéo de interesse regional:
+ Alcool;

* Agucar;

* Tratamento de superficies;

* outros.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

Por meio da disciplina de Tecnologia dos Processos Industriais os alunos
adquirem competéncias e habilidades essenciais para compreender e atuar nos
diversos processos de producao industrial.

Uma das principais competéncias adquiridas pelos alunos € a capacidade de
interpretar os processos de producao industrial. Isso significa que eles sdo capazes
de compreender os diferentes estagios e etapas envolvidos na producédo de bens e
produtos quimicos, identificando as principais variaveis e parametros de controle.
Essa competéncia é fundamental para que os alunos possam atuar de forma eficiente
e produtiva na indudstria quimica.

Além disso, os alunos adquirem competéncias relacionadas a avaliacdo de
padrdes de qualidade e produtividade nos processos industriais. Eles sdo capazes de
aplicar ferramentas da qualidade e de gerenciamento para monitorar indices, taxas e
indicadores que visam a otimizacdo do processo produtivo. Essa habilidade é crucial
para garantir a qualidade dos produtos fabricados, bem como para identificar
oportunidades de melhoria e implementar agdes corretivas.

Outra competéncia desenvolvida € a execucdo de métodos de andlises das
matérias-primas e produtos acabados. Os alunos aprendem a selecionar e utilizar
métodos fisicos, quimicos e fisico-quimicos para realizar analises laboratoriais,
garantindo a conformidade dos materiais utilizados e dos produtos finais. Essa
competéncia € de suma importancia para garantir a qualidade dos produtos e a
seguranca dos processos industriais.

No gue se refere as habilidades adquiridas, destaca-se a capacidade de utilizar

técnicas de embalagem, estoque e expedicdo de produtos. Os alunos aprendem a
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aplicar os principios de armazenamento, movimentacdo e transporte de materiais,
garantindo a integridade e a rastreabilidade dos produtos. Além disso, eles séo
capacitados a utilizar dados de manuais técnicos, protocolos de procedimentos e
literatura especifica, a fim de embasar suas atividades e tomar decisGes
fundamentadas.

As bases tecnologicas abordadas na disciplina sdo de grande relevancia para
a formagéo dos alunos. O estudo de organogramas e fluxogramas de processos
produtivos permite aos alunos compreenderem a estrutura organizacional das
empresas, bem como visualizar de forma clara e sistematizada as etapas e interacdes
dos processos industriais. Isso contribui para o desenvolvimento de uma visdo ampla
e integrada dos sistemas de producéo.

Além disso, o estudo do processo de producdo de papel e celulose e dos
processos de producdo de interesse regional, como alcool, acucar e tratamento de
superficies, proporciona aos alunos um conhecimento especifico e aplicado a
realidade regional. Essa abordagem fortalece a relacdo entre a formacao escolar e o
trabalho, permitindo aos alunos uma compreensao mais concreta e contextualizada
dos processos produtivos presentes na regiao.

A seguir, o Quadro 16 apresenta a estrutura completa do componente curricular
Operacdes Unitarias nos Processos Industriais I, que faz parte do terceiro médulo do

curso.

Quadro 16 — Estrutura do componente curricular Operacdes Unitarias nos Processos
Industriais I, oferecido no terceiro médulo do curso Técnico em Quimica.

1.2 OPERACOES UNITARIAS NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS Il

Funcéo: Operagéo e controle de processos industriais
Classificac&o: Controle

AtribuicGes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Desenvolver a criticidade.
Estimular o interesse na resolucdo de situagbes-
problema.
Responsabilizar-se pela producgdo, utilizacdo e
divulgacao de informacdes.

Competéncias Habilidades

1. Executar o uso de meio filtrante adequado | 1.1 Selecionar os meios filtrantes de acordo com
para a realizagdo do processo fisico de | sua aplicagao.
separacao. 1.2 Selecionar o meio filtrante de acordo com o
2. Executar procedimentos operacionais de | material e/ ou qualidade do produto a ser filtrado.
sistemas com troca térmica. 2.1 Monitorar variaveis térmicas do processo fisico
3. Controlar variaveis do processo fisico e | industrial.
guimico industrial. 3.1 Calcular massa e volume de reagentes
4. Identificar equipamentos e reservatorio | respeitando a estequiometria do processo.

Controlar pardmetros de transmisséo de calor
na operacdo de equipamentos com trocas
térmicas, destilacdo, absorgdo, extragdo e
cristalizacéo.
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adequados ao produto a ser armazenado. 3.2 Monitorar a energia necessaria para a
realizacdo de um processo.

4.1 Utilizar equipamentos e reservatorio de acordo
com a compatibilidade do produto.

Bases Tecnoldgicas

Balanco de materiais:

» Sem reacao:

v mistura de solugdes;

v cristalizacéo;

v destilacao;

v secadores;

V trituracéo;

v peneiramento.

» Com reacgao:

v combustao;

v composicdo de gases de escape;
v reagentes em excesso e limitante.

Balango térmico:

* Termometria;

* Calor especifico;

* Calor latente;

* Aquecimento de materiais sem mudanga de estado fisico;
» Aquecimento com mudanca de estado fisico;

* Trocador de calor:

v aquecedores e sistemas de resfriamento.

* Graficos de mudanga de estado fisico.

Estudo dos mecanismos de medidores de presséo, temperatura, vazao e nivel
Valvulas de direcionamento, controle de vaz&o e de seguranca
Reservatérios:

» Materiais;
* Cubicagem.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Operacdes Unitarias nos Processos Industriais Il desempenha
um papel complementar e aprofundado em relacdo a disciplina de Operacdes
Unitarias nos Processos Industriais I. Enquanto a primeira disciplina fornece os
fundamentos e conceitos basicos das operac¢des unitarias, a segunda amplia e
aprimora esses conhecimentos, capacitando os alunos a executarem tarefas mais
complexas e a lidarem com situacdes mais desafiadoras nos processos industriais.

Operacdes Unitarias nos Processos Industriais | ja aborda a importancia das
operac0des unitérias na industria, fornecendo uma viséo geral das principais operacdes
utilizadas na transformacdo de matérias-primas em produtos acabados. Nessa

disciplina, os alunos adquirem competéncias relacionadas a compreensdo dos

processos de separacgéo, transferéncia de calor e controle de variaveis industriais.
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A disciplina de Operacfes Unitarias nos Processos Industriais Il aprofunda
essas competéncias e habilidades, focando na aplicacéo pratica e na resolucdo de
problemas mais complexos. Os alunos aprendem a selecionar o meio filtrante
adequado para diferentes tipos de separacdo fisica, levando em consideracdo a
natureza do produto e a qualidade desejada. Além disso, eles desenvolvem
habilidades para executar procedimentos operacionais envolvendo troca térmica,
monitorar varidveis fisicas e quimicas, e identificar equipamentos e reservatorios
adequados para armazenar os produtos industriais.

As bases tecnolégicas abordadas na disciplina ampliam ainda mais a formacao
do aluno. O estudo do balanco de materiais, tanto em processos com reacao quimica
quanto em processos que ocorrem apenas transformacdes fisicas (processos sem
reacdo quimica), fornece uma compreensdo aprofundada dos aspectos de
composicao e transformacado das substancias envolvidas nos processos industriais. O
balanco de massa permite acompanhar a quantidade de matéria que entra e sai de
um processo industrial, garantindo o controle adequado da producéo. Isso é essencial
para manter a consisténcia e a eficiéncia na fabricacdo de produtos. Ao monitorar e
controlar a quantidade de matérias-primas, reagentes e produtos intermediarios, €
possivel assegurar que as propor¢des corretas sejam mantidas, evitando variacdes
indesejadas na composicdo e propriedades do produto. Essa andlise detalhada
permite identificar pontos de melhoria e otimizar as etapas do processo, resultando
em maior eficiéncia produtiva e reducao de custos.

O balanco térmico permite avaliar o fluxo de energia em um processo industrial,
identificando as fontes de calor e frio, bem como as perdas e ganhos de energia. Com
base nessas informacdes, € possivel otimizar o consumo de energia, reduzindo
desperdicios e aumentando a eficiéncia energética do processo. Aléem disso, ao
analisar as entradas e saidas de calor, é possivel identificar pontos criticos onde a
temperatura precisa ser ajustada para garantir o bom funcionamento do processo e a
qualidade do produto. O balanco térmico também € essencial para dimensionar
corretamente os equipamentos de aquecimento e resfriamento em um processo
industrial. Com base nas demandas de calor e frio, é possivel determinar a capacidade
adequada dos trocadores de calor, aquecedores, condensadores, entre outros
dispositivos, garantindo a eficiéncia e seguranca operacional.

O conhecimento dos mecanismos de medidores de pressdo, temperatura,

vazao e nivel, juntamente com a utilizagdo de valvulas de direcionamento e controle,
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oferece aos alunos uma compreensdo pratica dos instrumentos e dispositivos
essenciais para o monitoramento e controle dos processos industriais. Por fim, o
estudo dos reservatérios, incluindo a sele¢cdo adequada de materiais e a capacidade
de cubicagem, contribui para uma gestao eficaz do armazenamento de produtos.

Em conjunto, essas bases tecnolégicas ampliam a visdo dos alunos sobre os
processos industriais, proporcionando-lhes um conhecimento sélido e uma
perspectiva pratica. Essa ampla gama de conhecimentos adquiridos durante as
disciplinas de Operacdes Unitarias nos Processos Industriais | e Il contribui para a
formacdo integral do aluno, tornando-o apto a lidar com desafios reais do mercado de
trabalho. Os egressos desse curso técnico em Quimica estaréo preparados para atuar
em diferentes segmentos industriais, aplicando seus conhecimentos e habilidades em
processos de separacao, controle de variaveis e selecao adequada de equipamentos,
promovendo eficiéncia, seguranca e qualidade nos ambientes de trabalho.

Na sequéncia, no Quadro 17, é exibido o detalhamento da estrutura do
componente curricular Processos Eletroquimicos - Corroséo, presente no terceiro

modulo do curso.

Quadro 17 — Estrutura do componente curricular Processos Eletroquimicos - Corroséo,
oferecido no terceiro médulo do curso Técnico em Quimica.

1.3 PROCESSOS ELETROQUIMICOS — CORROSAO

Funcdo: Operacao de processos de sistemas eletroquimicos e corrosivos
Classificacdo: Execucdo

AtribuicGes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Desenvolver a criticidade.
Estimular o interesse na resolucdo de situagbes-
problema.
Responsabilizar-se pela producdo, utilizacdo e
divulgacéo de informacdes.
Competéncias Habilidades
1.1 Pesquisar os tipos de pilhas eletroquimicas.
1.2 Classificar as pilhas conforme processos
COITOSIVOS.
2.1 Identificar o processo de corrosdo quimica e
eletroquimica.
2.2 ldentificar o processo corrosivo de acordo com
0 meio, forma e mecanismo de corroséo.
3.1 Identificar processos corrosivos causados por
solicitacdes mecanicas.
4.1 Indicar equipamentos em processos Corrosivos.
4.2 Pesquisar técnicas de revestimentos protetores.

Bases Tecnoldgicas

Controlar processos produtivos eletroquimicos
e de corroséo.

1. Interpretar pilha eletroquimica e seu
mecanismo de funcionamento.

2. Analisar a morfologia do processo corrosivo.
3. Analisar solicitagdes mecanicas e suas
relacdes com a corrosao.

4. Executar acbes educativas quanto ao
manuseio e a conservacao de equipamentos,
visando evitar a corroséo.

Eletroquimica fundamental:
* Previsao de ocorréncia de reacao;
* Pilhas eletroquimicas;
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« Pilhas eletroliticas;
« Eletrolise.

Corrosao:
» Corrosao metalica;
» Composic¢ao quimica das principais ligas metalicas.

Classificacdo dos processos corrosivos:
* Meios corrosivos;

* Formas de corrosao:

v morfologia.

* Mecanismos quimicos;

* Eletroquimicos de corroséo.

Métodos de protecao anticorrosiva:

» Fatores que aceleram ou retardam os processos corrosivos;

» Aspectos econdmicos da resisténcia a corrosao;

* Ampliagao da resisténcia a corrosdao com uso de revestimentos protetores e pré-tratamento de
superficie.

Revestimentos protetores:
* Metalicos;

* Inorgéanicos;

* Organicos.

Ensaios de corroséo:
» Monitoramento da corrosao e diagnéstico de falha;
» Ensaios de laboratério em processos corrosivos.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A importancia da disciplina de Processos Eletroquimicos - Corrosdo para o
curso técnico em Quimica se d& pelo fato de que as competéncias e habilidades
essenciais desenvolvidas, permitem a compreensao e o controle da corrosdo, um
fendbmeno que afeta diversos setores industriais.

O estudo da corrosdo é de extrema importancia por diversos motivos.
Primeiramente, a corrosédo é um processo natural que afeta materiais metéalicos e pode
causar danos significativos em estruturas, equipamentos e produtos industriais.
Compreender os mecanismos e as causas da corrosdo permite desenvolver
estratégias de prevencéo e mitigacdo, garantindo a durabilidade e a integridade dos
materiais utilizados na industria.

Além disso, a corrosao tem um impacto econémico consideravel, resultando
em perdas financeiras significativas para as empresas. A manutencdo e reparo de
equipamentos corroidos, bem como a substituicAo de materiais danificados,
representam altos custos. O estudo da corroséo possibilita identificar os principais
fatores que aceleram ou retardam o processo corrosivo, permitindo a implementacéo

de medidas de protecao adequadas para minimizar esses custos.
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Outro aspecto fundamental é a seguranca. A corrosao pode comprometer a
integridade estrutural de equipamentos e infraestruturas, levando a acidentes graves
ou falhas operacionais. O conhecimento sobre a corrosao e as técnicas de prevencao
contribui para garantir a seguranca dos trabalhadores, do publico e do meio ambiente.

As bases tecnoldgicas trabalhadas em sala de aula séo essenciais. Os alunos
tém a oportunidade de pesquisar e compreender os tipos de pilhas eletroquimicas,
classificando-as de acordo com 0s processos corrosivos envolvidos. Além disso,
aprendem a identificar os diferentes processos corrosivos, tanto quimicos quanto
eletroquimicos, considerando o meio, a forma e o mecanismo de corrosao. A disciplina
também abrange a identificacdo de processos corrosivos causados por solicitacdes
mecanicas, o que é crucial para a prevencao e controle da corrosao.

A importancia dessa disciplina vai além do a&mbito tedrico, pois contribui
diretamente para a formacéo profissional dos alunos. Ao aprenderem a identificar
eguipamentos em processos Corrosivos, os estudantes sdo capacitados para atuar de
forma preventiva, selecionando materiais adequados e aplicando técnicas de
revestimentos protetores. Essas habilidades sao essenciais para garantir a
durabilidade e a integridade dos equipamentos, evitando danos e prejuizos nas
industrias.

Além disso, a disciplina também promove a conscientizacdo sobre a
importancia do manuseio e da conservacdo adequada dos equipamentos, visando
evitar a corrosdo. Os alunos sao incentivados a realizar acbes educativas,
disseminando boas préticas e conhecimentos relacionados a prevencéo da corrosao,
0 que contribui para uma cultura de preservacdo e cuidado com 0S recursos e
infraestruturas industriais.

Desse modo, a disciplina de Processos Eletroquimicos - Corrosao desempenha
um papel fundamental na formagéo dos alunos, fornecendo conhecimentos tedricos e
praticos que permitem compreender, prevenir e controlar a corrosdo. Através dessa
disciplina, os estudantes se tornam profissionais capacitados a lidar com os desafios
da corroséo, contribuindo para a eficiéncia e a seguranca dos processos industriais e
para a preservagao dos equipamentos e infraestruturas.

Em continuacdo, a estrutura do componente curricular Quimica Ambiental,

integrante do terceiro modulo do curso, é explicitada no Quadro 18.
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Quadro 18 — Estrutura do componente curricular Quimica Ambiental, oferecido no terceiro
mddulo do curso Técnico em Quimica.

1.4 QUIMICA AMBIENTAL

Funcéo: Analise de processos quimico-ambientais

Classificacdo: Execucéo

AtribuicBes e Responsabilidades

Valores e Atitudes

Auxiliar programas e procedimentos de
seguranca e de analise de riscos de processos
industriais e laboratoriais.

Estimular atitudes respeitosas.

Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.
Estimular o interesse na resolucdo de situacées-
problema.

Competéncias

Habilidades

1. |Interpretar as legislagbes ambientais
Internacionais,  Federais, Estaduais e
Municipais

2. Avaliar a 4gua de acordo com as suas
caracteristicas fisico-quimicas.

3. Executar métodos de tratamento para a
agua potavel e para os efluentes liquidos.

4. Analisar as emissdes de poluentes na
atmosfera e nos solos.

1.1 Pesquisar as legislacBes ambientais.

1.2 Identificar agentes causadores de danos
ambientais e/ou impactos industriais.

2.1 Coletar e preservar amostras para analise
fisico-quimica da agua.

2.2 Transportar e executar andlise fisico-quimica da
agua.

2.3 Expressar os resultados das analises.

2.4 Elaborar relatorios técnicos.

3.1 Operar sistemas de tratamento de efluentes.
3.2 Operar estacges de tratamento de afluentes.
4.1 Aplicar os métodos utilizados na execucgéo de
andlises ambientais.

4.2 ldentificar transformac¢des quimicas que
ocorrem na atmosfera e nos solos.

4.3 Identificar a morfologia e propriedades dos
solos.

Bases Tecnoldgicas

Quimica da agua:

« Caracteristicas fisico-quimicas;

* Tratamento para obtencao de agua potavel;
* Tratamento de efluentes

v industriais;

v domésticos.

Tratamento de residuos de processos quimico-industriais

Legislacdo e normas aplicadas a agua e efluentes:

« Portaria n°® 2914;
* Conama n° 430, art. 16.

Andlise da agua:

* Determinagéao de cloretos;

* Determinagéo de dureza total;

* Determinagao de pH;

» Determinacao de acidez;

» Determinacgéao de cloro residual:
v qualitativo;

v quantitativo.

Controle e qualidade de aguas de piscina:
* Determinagéo de pH;

* Dosagem de cloro livre;

» Determinacao de ferro;

* Determinagdo de manganés;

» Determinagéo de cobre;
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* Determinagao de solidos totais dissolvidos.

Transformag8es quimicas na atmosfera:
* Poluigdo atmosférica;

+ Oxido de nitrogénio;

» Material particulado;

* Quimica:

v &cido-base na atmosfera.

* Ozbnio/camada de ozdnio.

Quimica do solo:

» Composicao;

* Classificagao;

* Propriedades fisico-quimicas;
» Contaminagé&o/ contaminantes;
» Matéria organica.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

O estudo da Quimica Ambiental € de extrema importancia, pois aborda a
relagdo entre as substancias quimicas e o meio ambiente, fornecendo conhecimentos
essenciais para compreender e enfrentar os desafios ambientais enfrentados pela
sociedade atualmente.

Uma das principais razGes para estudar a Quimica Ambiental € a necessidade
de proteger e preservar o meio ambiente. Através do conhecimento dos processos
quimicos que ocorrem no ambiente, é possivel identificar as fontes de poluicdo e
contaminacdo e implementar medidas eficazes para prevenir, controlar e remediar
esses problemas. O estudo da Quimica Ambiental capacita os profissionais a avaliar
a qualidade da &gua, do ar e do solo, identificando substancias tdxicas e poluentes, e
a desenvolver métodos de tratamento e remediacdo adequados.

Além disso, a Quimica Ambiental contribui para a compreenséo dos impactos
das atividades humanas no meio ambiente. Ao investigar 0S processos quimicos
envolvidos na poluicdo atmosférica, no aguecimento global, na destruicdo da camada
de ozbnio e em outros fendbmenos ambientais, é possivel avaliar as consequéncias
dessas acbes e propor solugbes sustentaveis. Com base nesse conhecimento, é
possivel desenvolver tecnologias e estratégias que minimizem o impacto negativo das
atividades industriais e promovam o desenvolvimento sustentavel.

A disciplina de Quimica Ambiental desempenha um papel fundamental no
curso técnico em Quimica, pois capacita os alunos para compreender e lidar com
guestdes ambientais relevantes. Através do estudo dessa disciplina, os alunos
desenvolvem um conjunto de conhecimentos e técnicas que sédo fundamentais para a

protecdo e preservacdo do meio ambiente, assim como para o cumprimento das
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legislacbes ambientais.

Uma das competéncias adquiridas é a interpretacao das legislaces ambientais
internacionais, federais, estaduais e municipais. Isso permite que o0s alunos
compreendam as normas e regulamentagcdes que regem as atividades humanas em
relacdo ao meio ambiente. Essa habilidade € essencial para garantir a conformidade
legal e promover a adoc¢éo de praticas ambientalmente responsaveis nas industrias.

No que diz respeito as bases tecnoldgicas, o estudo da quimica da &agua,
tratamento de efluentes e analise da &gua fornece aos alunos as ferramentas
necessarias para realizar analises fisico-quimicas, coletar amostras e elaborar
relatorios técnicos. Essas habilidades sdo fundamentais para a pratica profissional e
para a comunicagéo efetiva das informacdes obtidas.

Além disso, o conhecimento sobre transformacfes quimicas na atmosfera e
guimica do solo é crucial para entender as interacdes entre os diferentes componentes
do meio ambiente e as consequéncias das atividades humanas. Isso possibilita a
identificacdo de contaminacgdes e a adocao de medidas preventivas para minimizar os
impactos ambientais negativos.

Através do estudo dessa disciplina, os alunos séo capacitados a contribuir para
a protecdo e preservacdo do meio ambiente, além de estarem preparados para
atender as demandas legais e trabalhar de forma sustentavel no contexto profissional.

Seguidamente, no Quadro 19, podemos verificar a representacao da estrutura
do componente curricular Andlise Quimica Instrumental, o qual estd incluido no

terceiro moédulo do curso.

Quadro 19 — Estrutura do componente curricular Analise Quimica Instrumental, oferecido no
terceiro médulo do curso Técnico em Quimica.

111.5 ANALISE QUIMICA INSTRUMENTAL

Funcéo: Analise de processos quimico-instrumentais
Classificacdo: Execucédo

AtribuicGes e Responsabilidades Valores e Atitudes
Incentivar comportamentos éticos.
. L o Estimular o interesse na resolucdo de situacfes-
Executar ensaios guimico-analiticos
. . problema.
instrumentais. ~ . o
Promover ac¢des que considerem 0 respeito as
normas estabelecidas.
Competéncias Habilidades
1. Executar ensaios quimicos por meios | 1.1 Preparar amostras, instrumentos e reagentes
guantitativos instrumentais. para analises.
2. Executar metodologias e procedimentos de | 1.2 Efetuar as analises quimicas.
controle de qualidade. 2.1 Identificar os procedimentos de analises
3. Interpretar resultados de andlises. instrumentais.
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2.2 Adequar técnicas analiticas de controle de
qualidade e execucéao de analises.
2.3 Efetuar calculos para obtencao de resultados de
andlises.
2.4 Utilizar os métodos de analises quimicas.
3.1 Coletar dados e informacdes.
3.2 Elaborar laudos técnicos.
Bases Tecnolbgicas
Tratamento estatistico para avaliagdo de resultados de analise:
* Erro;
* Desvio;
* Desvio médio;
* Desvio padréo;
* Teste Q;
* Teste G;
* Tolerancia.

Cromatografia:

* Papel;

* Coluna;

» Camada delgada;
» Gasosa (CG);

* Liquida (HPLC).

Métodos eletroanaliticos diretos:
* Eletrogravimetria;

« Coulometria;

» Potenciometria.

Espectrofotometria no UV/Visivel:

» Determinacao de comprimento de onda ideal;

» Determinagao de curva-padréo;

* Construgao de curva-padrao de calibracéo, via Excel.

Densimetria areométrica ou digital
Refratometria areométrica ou digital

Fotometria de chama:

» Determinacéao de teor de sddio em alimentos;

» Determinacao de Litio em medicamentos;

» Determinagao de teor de sddio em refrigerantes;
» Determinacao de potassio em solos.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

Essa disciplina € de extrema importancia, pois contribui diretamente para a
formacdo de profissionais capacitados e qualificados para atuar com anélises
guimicas nos mais diversos segmentos da industria quimica.

A analise quimica instrumental desempenha um papel fundamental na industria
quimica, pois fornece ferramentas avangadas e precisas para a realizacao de analises
qualitativas e quantitativas de substancias quimicas. Essa disciplina utiliza

instrumentos e técnicas sofisticadas que permitem a identificacdo e a quantificagdo
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precisa dos componentes presentes em uma amostra. Ela é utilizada para controle de
qualidade de produtos, monitoramento de processos industriais, verificacdo de
conformidade com especificagdes e regulamentacdes, entre outros.

Uma das competéncias adquiridas pelos alunos é a capacidade de executar
ensaios quimicos utilizando meétodos instrumentais. Eles aprendem a preparar
amostras, instrumentos e reagentes, além de efetuar as analises quimicas de forma
precisa e confiavel. Essa habilidade € essencial para garantir a qualidade dos
resultados analiticos e obter informacdes confidveis sobre as amostras analisadas.

As bases tecnologicas abordadas na disciplina permitem aos alunos explorar
uma variedade de técnicas analiticas avancadas. Através do tratamento estatistico
dos resultados de andlise, eles sdo capazes de avaliar a precisédo e a confiabilidade
dos dados. O estudo da cromatografia, tanto em suas modalidades de papel, coluna,
camada delgada, gasosa (CG) e liquida (HPLC), proporciona aos alunos a
compreensao dos principios e aplicacfes dessa técnica amplamente utilizada em
andlises quimicas nas industrias e laboratorios de controle de qualidade. Os métodos
eletroanaliticos diretos, como eletrogravimetria, coulometria e potenciometria, sao
explorados, fornecendo aos alunos habilidades para realizar analises eletroquimicas.
A espectrofotometria no UV/Visivel é ensinada, permitindo a determinacdo de
comprimentos de onda ideais e a construcdo de curvas-padrdo de calibracdo. Além
disso, os alunos aprendem técnicas de densimetria e refratometria areométrica ou
digital, bem como a fotometria de chama, aplicada na determinacdo de teores de
elementos em diferentes materiais.

Portanto, a andlise quimica instrumental desempenha um papel indispensavel
na industria quimica, fornecendo informacdes precisas e confiaveis sobre a
composi¢cdo quimica das substancias. Ela promove a qualidade, a seguranca, a
conformidade regulatéria, a inovacdo e a competitividade, sendo uma ferramenta
imprescindivel para o avanco e o sucesso da industria quimica.

Dessa forma, a disciplina de Analise Quimica Instrumental desempenha um
papel central na formacao dos alunos do curso técnico em Quimica. Com base nessas
competéncias e conhecimentos adquiridos, 0s egressos estardo preparados para
enfrentar os desafios do mercado de trabalho, atuando de forma eficiente e precisa
na area de analise quimica.

Logo apos, o Quadro 20 traz a apresentacdo da estrutura do componente

curricular Quimica dos Alimentos, que faz parte do terceiro médulo do curso.
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Quadro 20 — Estrutura do componente curricular Quimica dos Alimentos, oferecido no
terceiro médulo do curso Técnico em Quimica.

111.6 QUIMICA DOS ALIMENTOS

Funcdo: Analise de processos bromatolégicos
Classificacdo: Execucdo

Atribuicbes e Responsabilidades

Valores e Atitudes

Realizar analises fisicas

bromatoldgicas.

qguimicas, e

Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.
Estimular o interesse na resolucdo de situagdes-
problema.

Responsabilizar-se pela producédo, utilizacdo e
divulgacao de informacdes.

Competéncias Habilidades
1.1 Selecionar procedimentos e embalagens para

1. Executar procedimentos de amostragem
conforme normas estabelecidas.

2. Analisar as propriedades dos alimentos.

3. Executar métodos de analises para
alimentos.

amostragem.

2.1 Quantificar carboidratos, lipidios, proteinas e
vitaminas.

3.1 Selecionar métodos fisicos, quimicos e fisico-
guimicos de analises.

3.2 Ensaiar procedimentos de determinagdo de
umidade, cinzas e conteldos minerais.

3.3 Quantificar os aditivos presentes nos alimentos.
3.4 Expressar a qualidade do leite e seus derivados,
carne e embutidos.

3.5 Expressar a qualidade de bebidas e sucos.

Bases Tecnoldgicas

Introducao a Quimica dos alimentos

Sistema de amostragem

Determinacéo de umidade e solidos totais
Determinacao de cinzas e conteddos minerais
Determinacao de nitrogénio e contelido proteico
Identificacdo e quantificacdo de carboidratos
Determinacao de lipidios

Determinacéo de vitaminas

Aditivos intencionais e ndo intencionais

Andlises de leite e derivados:

* Acidez em porcentagem de acido latico;
» Acidez em graus Dornic;

* Densidade;

* Lipidios;

« Extrato seco total e desengordurado;
* Proteina;

« Fosfatase;

* Peroxidase;

« Sacarose;

« Alcool etilico;

* Hipoclorito;

* Formol.
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Andlises de carne e produtos carneos:
* Lipidios;

* Umidade e extrato seco total;
* Residuo mineral fixo;

* Proteina;

* pH;

* Cloreto de sddio;

* Prova para amonia;

* Prova para gas sulfidrico.

« indice de peroxido;

* Nitrato e nitrito;

* Amido.

Analises de bebidas alcodlicas e ndo alcodlicas:
» Bebidas alcodlicas:

v Acidez total;

v Densidade;

v pH;

v Extrato seco total;

v Extrato seco reduzido;
v Corantes;

v Cloreto;

v Cinzas;

v Sadio e potassio

v Grau alcodlico.

» Bebidas néo alcodlicas
v Acidez total;

v Densidade relativa;

Vv Cinzas;

v Grau alcodlico real;

v outros.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A compreensdo da Quimica dos Alimentos permite avaliar a qualidade e a
seguranca dos produtos alimenticios. Os conhecimentos adquiridos nessa area
ajudam a identificar possiveis contaminacfes, adulteracbes e deterioracdo dos
alimentos, contribuindo para a prevencdo de doencas transmitidas por alimentos e
para a garantia da seguranca dos consumidores.

Sendo assim, essa disciplina contribui de forma significativa para a formagao
dos alunos, preparando-os para atuar no setor alimenticio, que desempenha um papel
fundamental na sociedade.

A compreensédo das propriedades e caracteristicas dos alimentos é essencial
para garantir a seguranca e a qualidade dos produtos alimenticios. Através do
conhecimento adquirido nessa disciplina, os alunos sdo capazes de executar

procedimentos de amostragem adequados, identificar e quantificar os componentes
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nutricionais dos alimentos, bem como avaliar a presenca de aditivos intencionais e
nao intencionais. Isso contribui para a garantia da seguranca alimentar e para a
protecdo da saude dos consumidores.

A disciplina de Quimica dos Alimentos capacita os alunos a realizar andlises e
ensaios para avaliar a qualidade dos alimentos. Eles aprendem a utilizar métodos
fisicos, quimicos e fisico-quimicos para determinar a umidade, cinzas, contetudos
minerais, lipidios, proteinas, carboidratos, vitaminas e aditivos presentes nos
alimentos. Essas habilidades permitem a identificagdo de possiveis desvios de
qualidade e a adocdo de medidas corretivas para garantir a conformidade dos
produtos com as regulamentacfes e normas vigentes.

Através dessa disciplina, os alunos aprendem a expressar a qualidade dos
alimentos, tanto no que se refere a caracteristicas especificas de certos produtos,
como leite, carne e bebidas, quanto a atributos gerais como acidez, densidade, extrato
seco e pH. Essa capacidade de avaliar e expressar a qualidade dos alimentos é de
extrema importdncia para os profissionais que atuam no setor alimenticio, pois
contribui para a tomada de decisdes adequadas em relacdo a producdo,
comercializacdo e consumo dos alimentos.

A disciplina de Quimica dos Alimentos também abrange o conhecimento das
regulamentacdes e normas aplicadas aos alimentos. Os alunos aprendem sobre 0s
requisitos legais e as boas praticas de fabricacao que devem ser seguidos na industria
alimenticia. Isso os capacita a compreender e aplicar as normas de higiene,
seguranca, rotulagem e embalagem dos alimentos, garantindo a conformidade com
as exigéncias legais e regulatorias.

Em suma, a disciplina de Quimica dos Alimentos prepara os alunos para lidar
com questdes relacionadas a seguranca alimentar, controle de qualidade, expresséo
da qualidade dos alimentos e conformidade regulatoria. Através do conhecimento
adquirido nessa disciplina, os egressos estaréo aptos a contribuir para a producao de
alimentos seguros, saudaveis e de alta qualidade, promovendo a saude e o0 bem-estar
dos consumidores.

Em seguida, no Quadro 21, é possivel visualizar a estrutura completa do
componente curricular Etica e Cidadania Organizacional, que esta localizado no

terceiro modulo do curso.
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Quadro 21 — Estrutura do componente curricular Etica e Cidadania Organizacional, oferecido
no terceiro médulo do curso Técnico em Quimica.

1.7 ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

Classificacdo: Execucéo

Funcéo: Execucao de procedimentos éticos no ambiente de trabalho

AtribuicBes e Responsabilidades

Valores e Atitudes

Atuar de acordo com principios éticos nas
relacdes de trabalho.

Incentivar comportamentos éticos.
Comprometer-se com a igualdade de direitos.
Promover acbes que considerem o respeito as
normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Interpretar as acdes comportamentais
orientadas para a realizacdo do bem comum.
2. Analisar as ac¢des comportamentais no
contexto das relagbes trabalhistas e de
consumo.

3. Contextualizar a aplicacdo das acdes éticas
aos campos do direito constitucional e
legislagdo ambiental.

1.1 Identificar os principios de liberdade e
responsabilidade nas a¢fes cotidianas.

1.2 Comparar as diferencas de valores éticos e
valores morais exercidos na comunidade local.

1.3 Adequar principios e valores sociais a praticas
trabalhistas.

2.1 Detectar aspectos estruturais e principios
norteadores do Codigo de Defesa do Consumidor.

2.2 Identificar os fundamentos dos cddigos de ética
e normas de conduta.

3.1 Identificar as implicagbes da legislaco
ambiental no desenvolvimento do bem estar
comum e na sustentabilidade.

Bases Tecnoldgicas

Etica, moral:

Cidadania, trabalho e condi¢des do cotidiano:
* Mobilidade;

» Acessibilidade;

¢ Inclusao social e econdmica;

« Estudos de caso.

Cddigos de ética nas relagdes profissionais

Cddigos de ética e normas de conduta:

* Principios éticos.

ambiental

Responsabilidade social/sustentabilidade:
* Procedimentos para a area de Informatica;

Direito Constitucional na formac¢éo da cidadania

Nocbes gerais sobre as concepcdes classicas da Etica

* Reflex@o sobre os limites e responsabilidades nas condutas sociais.

Relag8es sociais no contexto do trabalho e desenvolvimento de ética regulatéria

Consumo consciente sob a 6tica do consumidor e do fornecedor

Principios da Etica e suas relagdes com a formac&o do Direito Constitucional
Aspectos gerais da aplicabilidade da legislacdo ambiental no desenvolvimento socioeconémico e

Responsabilidade social como parte do desenvolvimento da cidadania

* Lei Complementar 131, também conhecida como Lei da Transparéncia — sancionada em 2009, que
obriga a Unido, os estados e os municipios a divulgar seus gastos na Internet em tempo real;
* Lei de Acesso a Informagdo: Lei N° 12.527, DE 18 de NOVEMBRO DE 2011 — dispde sobre os
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procedimentos a serem observados pela Unido, Estado, Distrito Federal e Municipios, com o fim de
garantir o acesso a informacdes previsto no inciso XXXIII do art. 5°, no inciso 11 do § 3°do art. 37 e
no § 2° do art. 216 da Constituicdo Federal.

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Etica e Cidadania Organizacional desempenha um papel
fundamental na formacéao dos individuos, independentemente da area de atuacéo. Ela
busca desenvolver nos alunos uma consciéncia ética e responsavel, promovendo
valores como integridade, respeito, justica e responsabilidade social.

A disciplina proporciona aos alunos uma reflexao critica sobre suas acodes e
suas consequéncias éticas. Ela estimula a tomada de decisbes baseadas em
principios morais solidos, fortalecendo a consciéncia ética dos estudantes. Isso é
essencial para que eles possam agir de maneira integra e ética em suas vidas
pessoais e profissionais.

A ética € um aspecto central na atuacao profissional. Os profissionais devem
ser capazes de tomar decisfes éticas, considerando o impacto de suas acdes nao
apenas em si mesmos, mas também em suas organizac¢des, na sociedade e no meio
ambiente. A disciplina prepara os alunos para enfrentar dilemas éticos e agir de forma
responsavel em suas futuras carreiras.

As bases tecnoldgicas abordadas na disciplina, como nocdes gerais sobre as
concepcdes classicas da Etica, cidadania, trabalho e condi¢bes do cotidiano, codigos
de ética nas relacBes profissionais e aspectos gerais da aplicabilidade da legislacéo
ambiental, fornecem aos alunos o embasamento necessario para desenvolverem uma
visdo critica e reflexiva sobre as questdes éticas e de cidadania no contexto
organizacional.

Portanto, a disciplina de Etica e Cidadania Organizacional desempenha um
papel fundamental na formacg&o dos alunos do curso técnico em Quimica. Através do
estudo dessa disciplina, os alunos séo preparados para agir de forma ética, consciente
e responsavel, levando em consideracdo ndo apenas 0s aspectos técnicos da
profissdo, mas também os valores éticos e morais que sao fundamentais para uma
atuacao de sucesso no mercado de trabalho.

Para finalizar, a estrutura do componente curricular Desenvolvimento do
Trabalho de Concluséao de Curso (TCC) em Quimica, pertencente ao terceiro modulo

do curso, esta representada no Quadro 22.
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Quadro 22 — Estrutura do componente curricular Desenvolvimento do Trabalho de
Conclusédo de Curso (TCC) em Quimica, oferecido no terceiro médulo do curso Técnico em
Quimica.

111.8 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM QUIMICA

Funcéo: Desenvolvimento e gerenciamento de projetos

Classificacdo: Execucéo

AtribuicBes e Responsabilidades

Valores e Atitudes

Coordenar ensaios e pesquisas em geral para
o desenvolvimento de trabalhos de métodos e
produtos.

Estimular a
interpessoais.
Estimular o interesse na resolucdo de situagdes-
problema.

Responsabilizar-se pela producgdo, utilizacdo e
divulgacao de informacdes.

comunicacdo nas  relacdes

Competéncias

Habilidades

1. Planejar as fases de execucdo de projetos
com base na natureza e na complexidade das
atividades.

2. Avaliar as fontes e recursos necessarios
para o desenvolvimento de projetos.

3. Avaliar a execucéo e os resultados obtidos
de forma quantitativa e qualitativa.

1.1 Consultar
catalogos, manuais de fabricantes,
técnicos, entre outros.

1.2 Comunicar ideias de forma clara e objetiva por
meio de textos escritos e de explanagdes orais.

2.1 Definir recursos necessarios e plano de
producéo.

2.2 Classificar os recursos necessarios para o
desenvolvimento do projeto.

2.3 Utilizar de modo racional os
destinados ao projeto.

3.1 Verificar e acompanhar o desenvolvimento do
cronograma fisico-financeiro.

3.2 Redigir relatorios sobre o desenvolvimento do
projeto.

3.3 Construir gréficos, planilhas, cronogramas e
fluxogramas.

3.4 Organizar as informacdes, os textos e os dados,
conforme formatacéo definida.

diversas fontes de pesquisa:
glossérios

recursos

Bases Tecnoldgicas

Referencial teérico da pesquisa:
* Pesquisa e compilagédo de dados;
* Produgdes cientificas, entre outros.

Construgéo de conceitos relativos ao tema do trabalho e defini¢gbes técnicas:
* Definicbes dos termos técnicos e cientificos (enunciados explicativos dos conceitos);
» Terminologia (conjuntos de termos técnicos e cientificos proprios da area técnica);

» Simbologia, entre outros.

Escolha dos procedimentos metodolégicos:
» Cronograma de atividades;
* Fluxograma do processo.

Dimensionamento dos recursos necessarios para execucao do trabalho

Identificag&o das fontes de recursos

Organizacdo dos dados de pesquisa:
* Selegao;

* Codificagao;

» Tabulacgao.

Andlise dos dados:
* Interpretacéo;
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* Explicagao;
* Especificacao.

Técnicas para elaboragéo de relatérios, graficos, histogramas

Sistemas de gerenciamento de projeto

Formatacéo de trabalhos académicos

Fonte: Centro Paula Souza (2019).

A disciplina de Desenvolvimento do TCC em Quimica esta diretamente
relacionada a disciplina de Planejamento do TCC em Quimica, oferecida no segundo
ma&dulo do curso, pois ambas fazem parte de um processo continuo de elaboracgéo e
execucao do trabalho de concluséo de curso.

A disciplina de Planejamento do TCC tem como objetivo principal orientar os
alunos na fase inicial do trabalho, ajudando-os a definir o tema de pesquisa, formular
a problematica, estabelecer os objetivos e elaborar o cronograma de atividades.
Nessa etapa, os alunos séo incentivados a realizar uma revisao bibliografica para
embasar teoricamente o0 seu projeto e identificar as principais fontes de pesquisa.

Por sua vez, a disciplina de Desenvolvimento do TCC entra em cena apoés a
fase de planejamento. Através do desenvolvimento do TCC, os alunos tém a
oportunidade de aplicar e aprofundar os conhecimentos adquiridos ao longo do curso,
além de explorar temas relevantes e atualizados da area quimica. As competéncias
adquiridas durante a disciplina sdo fundamentais para a execuc¢ao bem-sucedida dos
projetos, garantindo um trabalho de qualidade e rigor cientifico.

A habilidade de planejar as fases de execucdo de projetos permite aos alunos
organizar suas atividades de forma eficiente, levando em consideracdo a natureza e
a complexidade das tarefas. Além disso, a avaliacdo das fontes e recursos
necessarios € fundamental para garantir que o projeto seja realizado de maneira
adequada, com embasamento teorico consistente e acesso aos materiais e
eguipamentos necessarios.

A disciplina também promove habilidades de avaliagcdo, tanto quantitativas
guanto qualitativas, permitindo que os alunos analisem e interpretem os resultados
obtidos em suas pesquisas. Isso é fundamental para a constru¢cdo de conclusées
embasadas e para o avanco do conhecimento cientifico na area da Quimica.

As bases tecnoldgicas abordadas na disciplina sdo fundamentais para a
formacéo dos alunos. A pesquisa e compilacdo de dados, a utilizacdo de producdes

cientificas, a construcdo de conceitos e definicbes técnicas, a escolha de
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procedimentos metodoldgicos e o dimensionamento dos recursos sdo alguns dos
elementos que contribuem para o desenvolvimento de projetos de pesquisa de
qualidade.

Além disso, a disciplina aborda técnicas de elaboracdo de relatérios, gréficos,
histogramas e a formatacéo de trabalhos académicos. Essas habilidades s&o cruciais
para a comunicacéao clara e objetiva dos resultados da pesquisa, permitindo que 0s
alunos apresentem seus trabalhos de forma profissional e acessivel.

A disciplina de Desenvolvimento do Trabalho de Conclusao de Curso em
Quimica tem uma importancia significativa para o curso técnico, pois proporciona aos
alunos a oportunidade de desenvolver habilidades de pesquisa, analise e
comunicacao, preparando-os para a sua inser¢do no mercado de trabalho ou para
futuras atividades académicas. Além disso, o TCC permite que os alunos contribuam
para o avanco do conhecimento cientifico na area da Quimica, trazendo beneficios
tanto para a sua formacao individual quanto para o campo de estudos em que estédo

inseridos.
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5. APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS OBTIDOS

Esta pesquisa tem como objetivo analisar as trajetdrias profissionais de
egressos do curso Técnico em Quimica da Etec de Mairinque. A pesquisa entrevistou
egressos que se formaram no curso desde sua primeira turma em 2013, com o
objetivo de compreender suas percepcdes sobre suas trajetdrias académicas e
profissionais e identificar pontos relevantes que ajudaram a moldar seus perfis
profissionais a partir de seus depoimentos pessoais. Para alcancar esses objetivos, a
pesquisa realizou entrevistas online com egressos do curso Téchico em Quimica da
Etec de Mairinque, que ocupam diferentes posi¢cdes e atividades profissionais no
mercado de trabalho.

Assim, o estudo empregou dados da Etec de Mairinque e metodologias de
pesquisa qualitativa, com base em autores como Creswell (2007), Richardson (1999)
e Yin (2005). As entrevistas foram realizadas por meio de um questionario
semiestruturado, de acordo com Trivifios (1987), com egressos do curso Técnico em
Quimica, que compartilharam informacfes sobre suas trajetérias educacionais e
profissionais e o impacto do curriculo do curso em suas carreiras. Os resultados
obtidos foram analisados por meio de técnicas de andlise de conteudo, seguindo as
orientacdes de Bardin (2015). O objetivo principal foi examinar quatro areas: atuacao
dos egressos do curso técnico em quimica e que sera tratada mais adiante como
atuacao profissional, as facilidades no cotidiano do egressos relacionadas a formacéo
no curso técnico de quimica e que sera tratada mais adiante como elementos
facilitadores; as dificuldades no cotidiano do egresso relacionadas a formacéo no
curso técnico de quimica e que sera tratada mais adiante como elementos
dificultadores e; propostas de mudancas no curriculo do curso de técnico de quimica
para aprimoramento do processo ensino/aprendizagem e que sera tratada mais
adiante como mudancas no curriculo.

A seguir serdo apresentados os resultados obtidos, bem como a analise da
pesquisa, a fim de que seja identificado uma trajetoria geral do egresso do curso
Técnico em Quimica da Etec de Mairinque.

A pesquisa contou com a participacdo de um total de 22 alunos egressos do
curso técnico em quimica da Etec de Mairinque. Foram feitas questbes fechadas e
abertas para os egressos com o intuito de obter informacdes sobre o ano de sua

formacao, sua idade, sua experiéncia profissional e a compreenséo que possuem da
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relacdo entre formacéo e insercao profissional. Isso pode ajudar a entender melhor o
nivel de experiéncia do egresso e sua jornada profissional desde a conclusdo do
curso. Além disso, o ano de formacdo € importante para identificar tendéncias e
mudancgas no mercado de trabalho e no setor de formag&o em geral.

O que indicam as questdes fechadas

O perfil indica 12 mulheres e 10 homens, formados entre os anos de 2014 e
2022, com idades entre 18 e 46 anos. O levantamento foi realizado entre os dias 10 e
21 de dezembro de 2022.

Dos egressos participantes da pesquisa, 8 (36%) responderam que ja estavam

trabalhando quando iniciaram o curso (Figura 3).

Figura 3 - Vocé ja estava empregado antes de iniciar o curso técnico em quimica?

= Sim = nao

Fonte: Talita Alessandra Camargo Benassi (2023).

Com relacdo a realizacdo de estagio durante o curso, 5 (23%) egressos
responderam que fizeram estagio (Figura 4), sendo que nenhum deles estava

trabalhando antes de ingressar no curso.
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Figura 4- Vocé fez estagio como técnico em quimica?

® Sim =nao

Fonte: Talita Alessandra Camargo Benassi (2023).

O estagio é uma das formas mais importantes de se obter experiéncia pratica
em um determinado campo de atuacdo. Por meio do estagio, o aluno tem a
oportunidade de aplicar na pratica os conhecimentos tedricos adquiridos durante o
curso e de aprender com as situacgdes reais enfrentadas no ambiente de trabalho.

Ao perguntar se 0 egresso realizou estagio, € possivel avaliar se o curso
ofereceu oportunidades de estagio suficientes para que o aluno pudesse adquirir
experiéncia pratica, e se o0 egresso aproveitou essas oportunidades. Além disso, essa
informacdo pode ajudar a avaliar a relevancia do curso para o desenvolvimento
profissional do egresso, uma vez que a experiéncia pratica adquirida por meio do
estagio é altamente valorizada pelos empregadores e pode influenciar diretamente na
efetivacdo e no sucesso profissional do egresso.

Para uma avaliagdo mais quantitativa sobre a atuacdo profissional dos
egressos do curso de quimica da Etec de Mairinque, foram elaboradas as questdes
apresentadas nas Figuras 5,6 e 7.

A grande maioria dos egressos (19 participantes; 86%) responderam que
estavam empregados durante a realizacao da pesquisa (Figura 5), sendo que 9 (41%)
deles estédo atuando na area da quimica (Figura 6) e, dentre os que estao trabalhando
em outras areas, 6 (27%) egressos confirmaram que ja trabalharam na area da
guimica anteriormente (Figura 7).

Ao perguntar se o entrevistado estd empregado atualmente, é possivel obter
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uma visao geral da situacdo de emprego desses egressos, bem como entender se 0
curso contribuiu para a insercdo no mercado de trabalho dos mesmos. Ja a pergunta
sobre estar atuando na &rea da Quimica permite compreender se 0 emprego atual
esta diretamente relacionado a formacdo na area de quimica e, assim, identificar a
relevancia do curso para a carreira profissional do egresso. Por fim, a pergunta sobre
ja ter trabalhou anteriormente na area da quimica permite avaliar se 0 egresso ja teve
experiéncia prévia na area da quimica, o que pode ajudar a entender melhor como o
curso contribuiu para o desenvolvimento de sua carreira. Em resumo, essas perguntas
ajudam a avaliar a eficacia do curso de quimica em relagcéo ao trabalho dos egressos

e 0 impacto na sua carreira profissional.

Figura 5 - Vocé esta empregado atualmente?

® Sim =nao

Fonte: Talita Alessandra Camargo Benassi (2023).
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Figura 6 - O seu emprego atual é na area da quimica?

® Sim = nao

Fonte: Talita Alessandra Camargo Benassi (2023).

Figura 7 - Vocé ja trabalhou anteriormente na area da quimica?

= Sim ®=nao

Fonte: Talita Alessandra Camargo Benassi (2023).

Perguntar para um egresso de curso técnico qual € o seu cargo atual é
importante para avaliar se 0 curso contribuiu para sua progressao profissional,
entender como suas habilidades e competéncias adquiridas sdo aplicadas em sua
carreira e avaliar as oportunidades de emprego na area de formacao.

O Quadro 23 apresenta os cargos atuais exercidos pelos egressos do curso
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Técnico em Quimica da Etec de Mairinque.

Quadro 23 - Cargos atuais ocupados pelos egressos do curso Técnico em Quimica
da Etec de Mairinque.

T1) Disponivel ao mercado de trabalho
T2) Auxiliar de laboratério industrial

T3) Operador GSP*

T4) Operador de producao*

T5) Assistente*

T6) Auxiliar operacional

T7) Analista de Laboratério CQ

T8) Técnica de Processos Plena

T9) Mecéanico industrial*

T10) Coordenador de operactes

T11) Auxiliar administrativo*

T12) Auxiliar de Farmacia*

T13) Cientista/pesquisadora*

T14) Analista de processos*

T15) Estudante*

T16) Técnica quimica

T17) Auxiliar de producao*

T18) Agente de atendimento operador de trem*
T19) Lider de producgéo

T20) Pesquisa e Desenvolvimento Analitico
T21) Técnico de Produgdo Farmacéutica

T22) Tutora autbnoma de Matematica*

Legenda: *Cargos indicados pelos Egressos e que ndo pertencem a area da Quimica.
Fonte: Talita Alessandra Camargo Benassi (2023).

As respostas dos egressos indicam que eles estdao atuando em uma variedade
de cargos e setores diferentes, tanto na area da quimica quanto em outros campos.
Embora apenas 9 das respostas estejam relacionadas a quimica, isso pode ser
explicado pela natureza diversa do curso técnico em quimica, que prepara 0s alunos
para atuarem em diferentes areas e setores.

Alguns dos cargos mencionados estdo diretamente relacionados a area de
formacdo, como o de analista de laboratério CQ, técnico quimico e técnico de
producdo farmacéutica. Outros, como auxiliar administrativo e lider de producéo,
podem ser encontrados em uma ampla variedade de setores e nao estao
necessariamente relacionados a quimica.

Em geral, as respostas destacam a diversidade de oportunidades disponiveis

para 0os egressos do curso técnico em quimica e a necessidade de avaliar as
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oportunidades de emprego na area de formacdo e a atuacdo profissional dos
egressos.

Ao perguntar sobre os cursos realizados apds o0 curso técnico, € possivel
entender melhor como 0 curso técnico em quimica preparou 0S egressos para
prosseguir em seus estudos e carreiras. Também é possivel avaliar a relevancia do
curso técnico em quimica para as escolhas educacionais e profissionais dos egressos.
As informacdes obtidas com a pergunta podem ser utilizadas para orientar ajustes ou
melhorias no curso técnico em quimica, com o objetivo de melhor preparar 0s
egressos para as suas futuras carreiras.

O Quadro 24 apresenta a progressdo académica dos egressos do curso

Técnico em Quimica da Etec de Mairinque.

Quadro 24 - Progressao académica dos egressos do curso Técnico em Quimica da
Etec de Mairinque.

T1) Tecnblogo em Polimeros

T3) Tecnblogo em Processos Metallrgicos

T6) Tecnodlogo em Gestdo Ambiental

T7) Superior em Quimica

T8) Engenharia Quimica

T10) Quimica Industrial

T11) Gestéo Comercial

T12) Superior em Farmécia

T13) Graduacdo em Biomedicina e Pds-graduagdo em Genética Humana (em andamento)
T14) Engenharia Quimica

T15) Biomedicina

T20) Superior em Farmacia

T21) Licenciatura em Ciéncias Biolégicas e Tecnologo em Processos Quimicos
T22) Licenciatura em Matematica

Fonte: Talita Alessandra Camargo Benassi (2023).

As respostas as questdes fechadas indicam que muitos dos egressos do curso
técnico em quimica optaram por dar continuidade aos estudos e buscar cursos de
nivel superior ou tecndlogo em diferentes areas.

No entanto, também €& importante notar que cerca de um terco dos egressos
responderam que nao continuaram seus estudos apos concluir o curso técnico em
quimica, 0 que pode ser uma escolha pessoal ou pode ser devido as limitacdes
financeiras ou de tempo.

Além disso, a continuidade dos estudos em niveis mais elevados de ensino,
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como uma graduacdo em quimica, pode indicar que o0 egresso Vé 0 curso técnico em
guimica como um ponto de partida em sua formacao e que estd comprometido com o
desenvolvimento de suas habilidades e conhecimentos na area. Isso pode ser um
sinal positivo da qualidade do curso técnico em quimica e de sua capacidade de
fornecer aos alunos uma base sélida para prosseguir seus estudos ou ingressar no
mercado de trabalho.

Os estudos de Meira (2007), Oliveira (2018) e Ortega e Passos (2018) revelam
que 0S egressos estdo sempre preocupados em se manter atualizados
profissionalmente. Existe um entendimento sobre a crescente competitividade no
mercado de trabalho, e a decisdo de buscar aprimoramento na formacédo académica
tem um efeito significativo nas suas expectativas de alcancar posi¢cdes mais elevadas
e, consequentemente, obter remuneracées mais vantajosas, de acordo com as
previsdes de Bridges (1994).

Nesse sentido, 0 curso técnico pode ser visto como uma porta de entrada para
a faculdade, uma vez que muitos egressos de cursos técnicos decidem continuar seus
estudos em éareas relacionadas. Por sua vez, a faculdade pode oferecer um caminho
para oportunidades mais avancadas de emprego e uma formacdo mais ampla e
aprofundada. Essa opcao pode ser especialmente atraente para aqueles que desejam
seguir carreira em areas mais especializadas ou que buscam cargos de maior

responsabilidade e remuneragéao.

O que indicam as questdes abertas

Essas questdes abertas indicam que o objetivo da pesquisa é compreender a
experiéncia e a compreensdo dos egressos do curso técnico em quimica sobre o
mercado de trabalho e a formacgao recebida no curso. A pergunta 10 busca conhecer
como 0s egressos aplicam os conhecimentos adquiridos no curso em seu trabalho
atual. J& as questbes 11 e 12 buscam identificar as facilidades e dificuldades
encontradas pelos egressos no mercado de trabalho e como elas podem estar
relacionadas a formacao recebida no curso. Por fim, a pergunta 13 procura identificar
possiveis melhorias no curriculo do curso técnico em quimica com base nas

experiéncias vivenciadas pelos egressos no mercado de trabalho.

Categoria | - Atuacéo dos Egressos
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Com base nas respostas apresentadas pelos egressos do curso técnico em
quimica, quando perguntado sobre como descreveria seu trabalho atual como técnico
em quimica, foi possivel observar alguns pontos chaves.

Primeiro, € notavel que ha uma variagao significativa nas respostas, o que indica
que o trabalho dos técnicos em quimica pode ser bastante diverso. Alguns egressos
relataram que ainda ndo tiveram a oportunidade de trabalhar na &rea ou néo trabalham
atualmente como técnico em quimica, enquanto outras descreveram trabalhos
desafiadores e gratificantes em diversos setores, como tintas, refinaria de alumina,
estacdes de tratamento de agua e esgoto, laboratorios fisico-quimicos e mecanica

industrial.

Ainda néo tive a oportunidade. (T1)

Incrivel, desafiador e cheio de oportunidades. (T2)
Atualmente nao trabalho como técnico em quimica. (T4)
Grande conhecimento, hoje trabalho no setor de tintas... (T7)

Atuo como Técnica de Processos Plena na Refinaria de Alumina da CBA
(Companhia Brasileira de Aluminio), no qual acompanho o processo de
extracao do 6xido de aluminio (alumina) da bauxita, desenvolvendo melhorias
no processo em busca da produtividade e qualidade... (T8)

Foi uma experiéncia muito gratificante. (T18)

No entanto, entre aqueles que trabalham como técnicos em quimica, ha uma
tendéncia a descrever o trabalho como envolvendo o manuseio de produtos quimicos,
retirada de amostras para analise em laboratério e a interpretacéo e realizacdo de
analises estatisticas e gréaficas. 1sso sugere que essas atividades sdo fundamentais
para a pratica profissional de um técnico em quimica.

Manuseio de produtos quimicos, retirada de amostras para analisar no
laboratdrio e envase dos produtos acabados dos reatores! (T6)

(...) também realizo projetos otimizando dosagem de insumos para reducao
de custo com fornecedores e do produto final. Interpreto e realizo analises
através de estatisticas e leituras graficas. (T8)

No trabalho atual, atuo supervisionando 0s processos quimicos de ETA e

ETE, laboratérios fisico-quimicos e microbiol6gico e sou responséavel técnico
da empresa. (T10)

Além disso, algumas respostas destacaram a importancia do conhecimento

adquirido no curso técnico em quimica, que pode ser aplicado em diversos setores.
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Isso sugere que o curso oferece uma formacgao ampla e versatil, capaz de preparar 0s

alunos para trabalhar em diferentes areas da industria quimica.

(...) o que aprendo posso aplicar em outros segmentos. (T7)
Por enquanto estou atuando na area mecanica industrial. (T9)

Atualmente sou estagiaria de farmacia. (T20)

As respostas dos egressos estéo alinhadas com a pesquisa realizada por Ortega
e Passos (2018). Essa pesquisa revelou que muitos dos egressos progrediram em
suas empresas Ou seguiram para 0 ensino superior, demonstrando assim a
contribuicdo significativa do curso técnico em suas carreiras. Entretanto, alguns
egressos mencionaram que o curso nao favoreceu a sua inser¢cao ou ascensao no
mercado de trabalho. Além disso, 0s egressos destacaram a relevancia do
conhecimento adquirido durante o curso técnico em quimica e como ele pode ser
aplicado em diferentes setores da industria quimica.

Sendo assim, a analise das respostas dos egressos da Etec de Mairinque em
relacdo ao perfil profissional de conclusado apresentado, indica que apenas alguns
técnicos estdo atuando diretamente na &rea quimica e realizando atividades
relacionadas a formagdo. Os técnicos que mencionaram atividades diretamente
relacionadas a quimica estdo envolvidos no controle e monitoramento de processos
industriais, avaliacdo da qualidade de matérias-primas e produtos finais, além da
realizacdo de analises quimicas, fisico-quimicas e microbiolégicas. Essas atividades
estdo de acordo com as competéncias do técnico em quimica, incluindo a
manipulacdo de materiais quimicos, a aplicacdo de técnicas de amostragem e a
interpretacdo de resultados, bem como o uso de ferramentas informatizadas para

registro e relatérios técnicos.

Categoria Il — Elementos Facilitadores

Nessa categoria sdo analisados os elementos facilitadores relacionados as
competéncias técnico-cientificas adquiridas durante a realizagdo do curso técnico em
quimica. E importante destacar que muitos egressos reconheceram a importancia do
embasamento tedrico para o inicio de sua atuacdo profissional. Algumas respostas

exemplificando esse reconhecimento sao apresentadas a seguir:
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O curso é muito completo, impossivel ndo ter aplicabilidade no nosso dia a
dia como sou da area de materiais(obtencéo) posso dizer que o técnico em
guimica me ajuda muito a olhar as alterag6es quimicas com uma maior
facilidade sem contar as noc¢fes de qualidade ao coletar amostras etc e sem
davidas 5S foi algo que vi pela primeira vez na Etec e levo para a vida pois é
um diferencial muito grande em minha area de atuagéo. (T3)

As facilidades sao quando surgem algumas duavidas relacionadas a quimica
€ 0 N0sso conhecimento em técnico em quimica nos ajuda a dar explicacdes
para estas situacdes. (T4)

Minhas facilidades e o conhecimento da operacdo no setor onde trabalho e
tudo que fago na operacao se relaciona no meu curso de técnico em quimica
por exemplo nas diluigbes dos materiais, usando solventes como base o
fenol! (T6)

Entendimento de quimica inorgéanica, eletroquimica, andlises estatisticas,
elaboracao de relatorios, oralidade em apresentagfes de projetos e durante
entrevistas, vivéncia em andlises laboratoriais e interpretacdo de resultados
obtidos em experiéncias. (T8)

Praticamente quase tudo na minha area se relaciona, ainda mais que o
trabalho seja dentro de empresas siderurgicas. (T9)

Conhecimento analitico para melhor entendimento dos processos para trazer
resultados expressivo na redugdo de custos sem comprometer a qualidade
do produto final. (T10)

Vérias, trabalhando na area de tratamento de efluente usei muito do
conhecimento adquirido para controle de pH principalmente (T18)

Manuseio de vidraria. Postura em laboratério. RealizagGes de solucdes e
pesagens de reagentes. Conhecimentos de férmula e propriedades fisicos
guimica de reagentes e solventes. (T20)

Por ter realizado o técnico em quimica, alguns conceitos e matérias auxiliam
muito no dia a dia do trabalho, como boas praticas de laboratério,
microbiologia, entre outras. (T21)

As respostas indicam uma grande variedade de facilidades e beneficios que os
egressos encontram em seu cotidiano relacionados a sua formacdo técnica em
guimica. Algumas das respostas mencionam habilidades especificas, como o
conhecimento de formulas e propriedades fisico-quimicas de reagentes e solventes,
a realizacdo de solucbes e pesagens de reagentes, 0 manuseio de vidrarias, entre
outros. Outras respostas mencionam a aplicacao pratica do conhecimento adquirido
no curso, como a facilidade de entender e lidar com reacdes quimicas no ambiente de
trabalho, a utilizacdo de técnicas de controle de pH no tratamento de efluentes, entre
outras.

Percebe-se, nesses discursos, coeréncia com o perfil do egresso dos cursos de

quimica preconizado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais que apontam para um
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profissional de formacéo generalista, com dominio das técnicas basicas de utilizacdo
de laboratoérios e equipamentos, com condi¢cdes de atuar nos campos de atividades
socioeconémicas que envolvam as transformacdes da matéria; direcionando essas
transformacdes, controlando os seus produtos, interpretando criticamente as etapas,
efeitos e resultados; aplicando abordagens criativas a solucdo dos problemas e
desenvolvendo novas aplicacfes e tecnologias (BRASIL, 2000).

No estudo realizado por Meira (2007), a relagdo teoria-pratica também é
mencionada como um elemento facilitador, pois os egressos reconhecem que a
vivéncia pratica durante a graduacdo |lhes proporcionou seguranca e habilidades
necessarias para enfrentar situacdes reais de trabalho. Os egressos também
enfatizam a importancia da interacao afetiva e do relacionamento com os professores
e colegas, que contribuiram para o desenvolvimento de habilidades socioeducativas.
Além disso, os egressos de enfermagem reconhecem que a formacéo generalista foi
um aspecto facilitador, permitindo-lhes acessar conhecimentos em diversas areas de
atuacao, assim como foi apontado pelos egressos do técnico em quimica.

Portanto, € possivel afirmar que os egressos desenvolveram as competéncias
gerais esperadas ao concluir o curso técnico em quimica, como descrito no Plano de
Curso. As respostas dos egressos demonstram que as competéncias adquiridas
foram aplicadas em situacdes cotidianas e profissionais, evidenciando a relevancia do
curso para a formacéo de profissionais qualificados na area da quimica. Os egressos
mencionaram habilidades técnicas, conhecimentos especificos e boas préaticas que
foram aprendidas ao longo dos modulos do curso, mostrando que as competéncias
gerais foram efetivamente desenvolvidas e incorporadas de modo a facilitar as suas

rotinas.

Categoria lll — Elementos Dificultadores

Nessa categoria sdo analisados os elementos dificultadores relacionadas as
competéncias técnico-cientificas adquiridas durante a realizagdo do curso técnico em
quimica.

Os egressos identificaram diversos elementos dificultadores para o desempenho
das competéncias técnico-cientificas necessarias para o exercicio profissional. Tais

elementos apontam para deficiéncias tanto em aspectos técnicos da profissao quanto
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em aspectos interpessoais e de formacdo profissional. Essas informacfes sao
valiosas para o aprimoramento da formacédo de futuros técnicos em quimica e para
orientar politicas de incentivo ao desenvolvimento da industria quimica.

Meira (2007) também aborda as dificuldades enfrentadas pelos egressos na
formacdo de competéncias técnico-cientificas necessarias para 0 exercicio
profissional na area da saude e apresenta relatos dos egressos sobre as dificuldades
relacionadas aos processos de trabalho, como assisténcia, gerenciamento e
pesquisa. Em sua pesquisa € possivel observar que 0s egressos do curso de
enfermagem também enfrentam dificuldades, tanto em aspectos técnicos como
interpessoais e de formacéao profissional.

Esses elementos podem ser Uteis para aprimorar a formacao de futuros técnicos
em quimica e para orientar as politicas de incentivo ao desenvolvimento da industria
quimica.

A seguir estdo algumas falas que revelam a opinido dos egressos sobre a
formacao de competéncias necessarias para atuar como técnico em quimica. Eles
apontam tanto para aspectos interpessoais quanto para dificuldades na contratacao,

seja pela falta de experiéncia ou pela néo realizacao de estagio.

Na&o ter conseguido estagio na area no tempo habil. (T1)
Lidar com pessoas é a maior dificuldade de qualquer profisséo. (T2)

Acredito que o curso poderia voltar um pouco a aten¢cdo aos metais, a final
sdo eles a grande maioria na tabela periddica. A minha viséo é o foco foi bem
grande a orgénica, polimeros e etc... e 0s metais ficou um pouco de lado,
pode ser uma questédo de grade curricular porém, fica a critica em relagdo a
isso a maior dificuldade é deficiente Acredito que é voltado a essa lacuna.
(T3)

No comeco quando comecei trabalhar no meu servigo atual, fiquei um pouco
indeciso para poder desenvolver as operacdes, por ter pouco conhecimento
do produto no qual a empresa produzia é muito cauteloso com os solventes
usados como por exemplo os &cidos! (T6)

Tive dificuldades em ser contratada, sem ter experiéncia (T7)

Exploracdo em operagbes unitdrias em grandes escalas, foi abordado
algumas operacdes unitarias durante o curso técnico em quimica oferecido
pela Etec de Mairinque, mas ingressei no estagio em engenharia quimica nos
primeiros anos da faculdade e né&o tinha sido abordado ainda operac¢fes
unitérias, tive dificuldade no inicio de interpretar algumas questdes na fabrica,
como as leituras de granulometrias obtidos na moagem da bauxita e formacéo
do cristal de hidréxido de aluminio, assim como calculos de trocadores de
calor. (T8)

Por trabalhar muito perto onde ocorre processos de fundicGes de materiais e
nao estar diretamente envolvido podendo ocasionar algum risco. (T9)
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Garantir que todos os operadores estejam no mesmo nivel de treinamento
com os procedimentos analiticos e de processos. (T10)

Préticas voltadas para industria. (T20)

Vérios egressos do curso técnico em quimica relataram dificuldades em
encontrar emprego na area apds a conclusdo do curso. Alguns atribuiram essa
dificuldade a falta de vagas disponiveis, enquanto outros destacaram a dificuldade de
conseguir uma oportunidade sem experiéncia devido a nao realizacéo de estagio.

Através do estégio, o estudante € capaz de analisar e entender a relacao entre
a teoria aprendida durante o curso e as praticas vivenciadas no ambiente de trabalho.
E importante destacar que considerar o estagio como campo de conhecimento é
essencial para ir além da visao tradicional de que ele € apenas uma atividade pratica.
De acordo com Pimenta e Lima (2012), é fundamental atribuir um estatuto
epistemologico ao estagio. Além disso, o estagio é uma oportunidade para avaliar o
processo de ensino-aprendizagem e a relacdo entre alunos e professores, o que
contribui para uma pratica reflexiva e ativa ao longo da formacédo docente. Em resumo,
0 estagio é uma prética que possibilita a reflexdo e investigacdo da realidade,
permitindo que o estudante reconheca e identifigue as necessidades para um
desenvolvimento profissional adequado.

Além disso, alguns egressos sentiram que 0 curso técnico em quimica nao os
preparou adequadamente para certas situacdes que encontraram em seu trabalho ou
estudo posterior, como a falta de aprendizado sobre metais ou operacdes unitarias
em grande escala.

Com relacdo a Operacdes Unitarias, o curso técnico em quimica da Etec
apresenta duas disciplinas voltadas para essa area — Operac¢des Unitarias nos
Processos Industriais | e Il — que fornecem aos alunos um conhecimento pratico e
sélido sobre processos industriais, tornando-os aptos a realizar processos de
separacéo, controlar variaveis e selecionar equipamentos de forma eficiente, segura
e com qualidade. No entanto, é importante ressaltar que o curso técnico em quimica
oferece uma base solida em Operacfes Unitarias, mas conceitos mais aprofundados
e especificos sdo geralmente abordados em cursos de formacdo superior, como
Quimica Industrial ou Engenharia Quimica.

Com relagdo ao estudo sobre metais, 0 curso técnico em quimica da Etec

prepara 0 egresso para atuar na realizacdo de analises quimicas, controle de



125

processos e ha operacao de equipamentos nos mais diversos ramos da industria,
incluindo a industria metallrgica. No entanto, para um melhor entendimento sobre o
comportamento de metais e suas ligas, se faz necessario a realizagdo de cursos
especificos, como o técnico em metalurgia ou superior tecnoldégico em processos
metallrgicos.

Apesar das dificuldades apontadas, muitos reconheceram que a educacao
técnica em quimica € um bom ponto de partida, mas € preciso continuar aprendendo
e se atualizando ao longo da carreira. Algumas preocupacdes de seguranca foram
levantadas por alguns egressos que trabalham com processos de fundicdo de
materiais ou lidam com solventes e acidos. No entanto, alguns egressos relataram
néo ter tido problemas ou dificuldades especificos relacionados ao curso técnico em
quimica.

Situacdo semelhante foi apresentada por Meira (2007), 0s egressos apontaram
dificuldades na execucdo de procedimentos técnicos gerais e em areas especificas
da formagéo profissional. Mencionam que essas dificuldades foram superadas com o
tempo, mas reconhecem a limitacdo do tempo de formagé&o para abranger a amplitude,
especificidade e complexidade da pratica profissional. Outra dificuldade citada é a falta
de embasamento teérico em algumas disciplinas, o0 que compromete o conhecimento
e desempenho dos egressos nessas areas.

Essas respostas sugerem que as preocupacoes e desafios enfrentados pelos
egressos do curso técnico em quimica sao diversos e variados, mas existem algumas

guestdes comuns que muitos compartilham.

Categoria IV — Mudancgas no Curriculo

A andlise das respostas dos técnicos em quimica apresenta uma grande
variedade de sugestdes para mudancas no curriculo do curso técnico. Algumas
sugestbes sdo muito especificas e se concentram em areas particulares da quimica,
enguanto outras sao mais amplas e se relacionam com habilidades gerais necessarias
para o sucesso na industria quimica.

Uma sugestao comum foi a necessidade de mais aulas praticas e de parcerias
com empresas para fornecer estagios aos alunos. Isso € importante porque os alunos

precisam de experiéncia pratica para aprender a aplicar as teorias que estdo
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aprendendo em sala de aula. Além disso, as parcerias com empresas podem ser
benéficas para ambas as partes, uma vez que 0s alunos ganham experiéncia pratica,

enquanto as empresas podem identificar possiveis futuros funcionarios.

Mais aulas praticas e empresas parceiras para fornecer aos alunos estagio.
(T1)

Para minha jornada o curso foi perfeito. Mas vendo meus colegas da época
acredito que eu proporia um maior investimento em relagées com empresas
para proporcionar estagios para os alunos que desejassem. (T13)

Estagios (T15)

No curso técnico em quimica do CPS a realizacéo de estagio néo € obrigatéria
e ISso pode ser visto como uma oportunidade de flexibilidade para os alunos,
permitindo que eles possam buscar experiéncias em diferentes areas e empresas de
acordo com seus interesses. No entanto, € importante ressaltar que a experiéncia
pratica é fundamental para a formacdo de um profissional competente e qualificado,
especialmente em cursos técnicos onde a aplicacdo dos conhecimentos tedéricos €
essencial.

Dessa forma, a realizacdo de estagios pode ser uma excelente proposta para
complementar a formacao dos alunos, proporcionando uma oportunidade de aplicar
0s conhecimentos adquiridos em sala de aula, desenvolver habilidades técnicas e
comportamentais, além de conhecer o ambiente profissional da sua area de atuacao.
A inclusédo do estagio como uma possibilidade no curriculo pode ser uma forma de
incentivar os alunos a buscarem essa experiéncia, contribuindo para a sua formacao
e para a sua insercao no mercado de trabalho.

Outras sugestdes incluem a necessidade de uma énfase em areas especificas,
como metais e perfumaria, a adicdo de matérias com ensino basico para agroindustria
e industria farmacéutica e o aprofundamento em quimica organica e analitica. Essas
sugestdes refletem a necessidade de habilidades especificas para diferentes setores

da industria quimica.

Sem sombra de dividas daria uma aten¢do melhor aos metais ( ligagdes cujo
fazem, porque sédo eletronegativos, porque ndo fazem parte da regra do
octeto) sem ddvidas mostrar na pratica um pouco sobre tal assunto.
Possuimos em nossa regido uma das maiores metallrgicas do Brasil(CBA) e
a maior produtora se aco do Brasil (GERDAU) multinacional Brasileira. Seria
excelente voltar o olhas as necessidades da nossa regido. (T3)
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No técnico aprendemos a operar, monitorar e controlar processos industriais
guimicos e sistemas de utilidades, otimizar o processo produtivo, utilizando
as bases conceituais dos processos cursando, 2020 até 2021. (T5)

Colocaria mais coisas referentes a parte de perfumarias. (T16)

Mais préticas voltadas para industria. Aprofundamento na matéria de quimica
orgéanica e analitica. (T20)

Proporia a adicdo de matérias com ensino bdasico para agroinddstria, e
industria farmacéutica. (T21)

Nos discursos acima, percebe-se claramente a opinido dos egressos sobre a
necessidade de uma conexdo mais forte entre a teoria e a pratica, bem como entre a
escola e as empresas. Além disso, nota-se também que as propostas apresentadas
pelos egressos para mudancas no curriculo refletem as dificuldades enfrentadas por
eles no ambiente profissional.

Assim como apontado por Meira (2007), os egressos enfatizam a importancia
de um programa de ensino que priorize competéncias técnico-cientificas em areas
especificas, visando preparar os alunos para situacdes reais encontradas no mercado
de trabalho. Eles mencionam a necessidade de disciplinas mais especificas e as
funcbes dos profissionais de enfermagem em diferentes contextos. Além disso,
ressaltam a importancia da informatica e tecnologia na formagdo, sugerindo uma
énfase continua e maior disponibilidade de cursos extracurriculares nessa area.
Também expressam a necessidade de uma formacéo que integre teoria e pratica de
forma mais efetiva, enfatizando a importancia do vinculo entre as instituicbes de
ensino e as instituicbes de saude para um aprendizado mais completo.

De acordo com Freire (2006), € fundamental reconhecer a importancia dessa
guestao e, para isso, sugere-se uma reflexao critica sobre a pratica, tornando-a uma
exigéncia para a relacdo entre Teoria e Pratica. Caso contrario, a teoria pode se tornar
vazia e a pratica, mera atividade sem reflexao critica.

Alguns técnicos argumentam que o curso técnico em quimica ja é 6timo e nao
precisa de mudancas significativas, enquanto outros sugerem uma maior énfase na
versatilidade do curso para mostrar que a quimica nao é apenas para laboratério. Isso
reflete a necessidade de preparar os alunos para trabalhar em uma variedade de

fungdes na industria quimica.

N&o tem que mudar nada na minha opinido, porque cada seguimento
qguimicos possuem operagOes diferentes e analises de acordo o produto
produzido nas empresas, e no curso temos toda a estrucao para atuar em
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gualguer segmento em quimica. (T6)

Na minha opiniéo o ensino no curso de técnico em quimica foi fundamental
para minha carreira profissional e também contribuiu bastante para minha
posterior graduacdo na area, sendo assim ndo tenho sugestdes de
mudancas. (T10)

guando fiz o curso, foi excelente, ndo mudaria nada! Técnico 12: O curso ja
€ 6timo. Acredito que ndo tem nada ha se otimizar. (T11)

Diversificar o curso para formacdo do aluno mostrando que quimica nao se
prende apenas em laboraté6rio, meu trabalho atual nao é em laboratério, tenho
contato e realizo testes laboratoriais, mas vai além. Acompanhamento de
processos é pura andlise quimica, e difere entre outras formagdes como de
engenheiro de producéo para interpretacdes e implementacdes de melhorias
em processos. (T8)

Na quimica o aprimoramento e constante, com o passar do tempo isso vem
acontecendo sempre, mas no momento pra foi uma excelente curso e ampliou
minha percepc¢éo da vida de um modo geral. (T9)

Isso vai de encontro com o que foi apresentado por Ortega e Passos (2018),
onde alguns dos egressos de um curso técnico em quimica indicaram a necessidade
de o curso ser mais abrangente e menos focado no trabalho em laboratorio. Também
houveram aqueles que apenas elogiaram o curso e ndo propuseram mudancas.

Uma sugestéao interessante é a adicdo de ferramentas de projetos ageis para
facilitar a tomada de decisbes, o que pode ser (til para os alunos que buscam uma

carreira em gerenciamento de projetos na industria quimica.

além do TCC, desenvolver desde inicio projetos cientificos com as turmas,
acredito que seja uma bela contribuigdo no curriculo dos alunos. (T7)

acrescentar mais ferramentas de projetos ageis, facilita muito na tomada de
decisédo. (T14)

Em geral, as sugestfes para mudancas no curriculo do curso técnico em
quimica refletem a necessidade de preparar os alunos com habilidades praticas e
tedricas que sejam relevantes para a industria quimica atual. A ampliacéo do curriculo
para incluir diferentes setores da industria quimica e habilidades gerais necessarias
para a industria também parece ser uma sugestdo comum. As parcerias com
empresas para fornecer estagios e experiéncia pratica também foram sugeridas como
importantes para o sucesso dos alunos no mercado de trabalho.

Para um dos egressos, apesar de sua resposta ndo abordar especificamente
quais mudancas ele proporia no curriculo do curso em si, ainda assim, é possivel

inferir que o egresso sugere uma maior interatividade e dinamicidade nas aulas e
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eventos, o que poderia ser uma mudanca positiva no curriculo para atrair a atencao

dos alunos e melhorar sua formacéao técnica.

Creio que o maior obstaculo esteja relacionado aos recursos disponiveis.
Apesar de dispdem de alguns equipamentos mais sofisticados, o0s
professores aparentemente encontram dificuldades em explorara-los em
decorréncia da falta de reagentes. Visitas técnicas sao essenciais, mas nem
todos os alunos possuem condicBes de participar. Uma alternativa seria
palestras. No entanto, sabemos que as palestras meramente expositivas
tendem a gerar desinteresse nos alunos. Entdo haveria a necessidade de
solicitar aos palestrantes que explorem recursos dinamicos em suas
apresentacdes, envolvendo os alunos e estimulando a curiosidade. (T22)

A resposta apresentada pelo egresso demonstra uma reflexdo coerente sobre
as limitacbes enfrentadas no curso técnico em quimica, especialmente no que se
refere a falta de recursos disponiveis para os professores explorarem em sala de aula
e a dificuldade de alguns alunos em participar de visitas técnicas. Além disso, o

egresso propde uma alternativa viavel para contornar essa situacdo, que seria 0 uso

de palestras com recursos dinamicos para estimular a curiosidade dos alunos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho de pesquisa teve como objetivo analisar a compreensao
dos alunos egressos da Etec de Mairinque sobre a contribuicdo do curriculo do curso
técnico em quimica em seu cotidiano de trabalho. A metodologia utilizada foi baseada
em autores como Creswell, Richardson e Yin, com a realizac&o de entrevistas online
por meio de um questionario semiestruturado. Os resultados foram analisados por
meio de técnicas de analise de contetdo seguindo as orientagdes de Bardin.

A analise das entrevistas permitiu organizar os dados em quatro categorias:
atuacdo profissional dos egressos, elementos facilitadores e dificultadores do
cotidiano, e mudancas no curriculo do curso.

A pesquisa contou com a participacéo de 22 alunos egressos do curso técnico
em quimica da Etec de Mairinque. Foram elaboradas questdes fechadas e abertas
para obter informacdes sobre o ano de formacao, idade, experiéncia profissional e
compreensao dos egressos sobre a relacao entre formacéo e insercao profissional.

As questdes fechadas indicaram que 12 mulheres e 10 homens formados entre
2014 e 2022 participaram do estudo, com idades entre 18 e 46 anos. Dos egressos,
36% ja estavam trabalhando quando iniciaram o curso, e 23% realizaram estagio
durante o curso. Além disso, a grande maioria dos egressos (86%) estava empregada
no momento da pesquisa, sendo que 41% deles estao atuando na area da quimica.

A analise das questbes abertas buscou compreender a experiéncia e
compreensao dos egressos do curso técnico em quimica sobre o mercado de trabalho
e a formacao recebida no curso. As questBes abertas destacaram a importancia de
compreender como 0s egressos aplicaram os conhecimentos adquiridos no curso em
seu trabalho atual, as facilidades e dificuldades encontradas no mercado de trabalho
e possiveis melhorias no curriculo do curso técnico em quimica com base nas
experiéncias dos egressos.

Com base nas respostas apresentadas pelos egressos, foi possivel observar
gue o trabalho dos técnicos em quimica pode ser bastante diverso, com uma variacéo
significativa nas respostas. Alguns egressos relataram trabalhos desafiadores e
gratificantes em diversos setores, enquanto outros ainda nao tiveram a oportunidade
de trabalhar na area ou néo trabalham atualmente como técnico em quimica.

Entre aqueles que trabalham como técnicos em quimica, ha uma tendéncia a

descrever o trabalho como envolvendo o manuseio de produtos quimicos, retirada de
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amostras para analise em laboratério e a interpretacdo e realizacdo de andlises
estatisticas e gréaficas. Além disso, algumas respostas destacaram a importancia do
conhecimento adquirido no curso técnico em quimica, que pode ser aplicado em
diferentes setores.

A andlise das respostas dos técnicos em relacdo ao perfil profissional de
conclusao apresentado indica que apenas alguns técnicos estdo atuando diretamente
na area quimica e realizando atividades relacionadas a formagéo. Os técnicos que
mencionaram atividades diretamente relacionadas a quimica estdo envolvidos no
controle e monitoramento de processos industriais, avaliacdo da qualidade de
matérias-primas e produtos finais, além da realizacdo de andlises quimicas, fisico-
quimicas e microbiolégicas.

Na categoria de Elementos Facilitadores, foram apresentados exemplos de
como a formacdo técnica em quimica foi importante para o inicio da atuacao
profissional dos egressos, e como esses conhecimentos foram aplicados em suas
rotinas de trabalho.

A categoria de Elementos Dificultadores, por sua vez, identificou as principais
dificuldades encontradas pelos egressos para o desempenho das competéncias
técnicas, tais como a falta de recursos e infraestrutura, falta de atualizacdo dos
conteudos e a falta de oportunidades de estagios para aprimorar as habilidades
técnicas.

Portanto, pode-se concluir que as competéncias técnicas foram efetivamente
desenvolvidas e incorporadas pelos egressos do curso, e que estes se tornaram
profissionais qualificados na area da quimica, capazes de aplicar suas habilidades
técnicas em situacdes cotidianas e profissionais.

As sugestdes dos técnicos em quimica para mudancgas no curriculo do curso
técnico foram bastante variadas, desde sugestdes especificas em areas particulares
da quimica até sugestdes mais amplas relacionadas a habilidades gerais necessarias
para o sucesso na industria quimica.

Uma sugestdo comum foi a necessidade de mais aulas praticas e parcerias
com empresas para fornecer estagios aos alunos. Outras sugestdes incluiram énfase
em areas especificas, adicdo de matérias com ensino basico para agroindustria e
industria farmacéutica e aprofundamento em quimica organica e analitica.

Alguns técnicos argumentam que 0 curso técnico em quimica ja é 6timo e nao

precisa de mudancgas significativas, enquanto outros sugerem uma maior énfase na
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versatilidade do curso para mostrar que a quimica nao € apenas para laboratorio.

E fundamental reconhecer a importancia da conexo entre a teoria e a pratica,
bem como entre a escola e as empresas. A realizacdo de estagios pode ser uma
excelente proposta para complementar a formacdo dos alunos, proporcionando
oportunidades de aplicar conhecimentos adquiridos em sala de aula, desenvolver
habilidades técnicas e comportamentais e conhecer o ambiente profissional de sua
area de atuacéo.

Portanto, a compreensao dos egressos do curso técnico de quimica da Escola
Técnica de Mairinque do Centro Paula Souza é que o curriculo desempenhou um
papel importante no processo de formacéo, fornecendo conhecimentos e habilidades
gue sao aplicados em seu cotidiano profissional. Eles reconhecem a relevancia da
formacao técnica em quimica para o inicio de suas carreiras e destacam a aplicacao
pratica dos conhecimentos adquiridos. No entanto, também identificam dificuldades,
como a falta de recursos e infraestrutura, a falta de atualizacdo dos conteudos e a
escassez de oportunidades de estagio. Além disso, eles sugerem mudancas no
curriculo, como maior énfase em aulas praticas e parcerias com empresas para

fornecer estagios, visando melhor atender as demandas do mercado de trabalho.
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1) Qual o ano de sua formacgéo no Técnico em Quimica?

2)
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APENDICE A — RESPOSTAS DOS EGRESSOS PARA O QUESTIONARIO DE

Técnico 1:
Técnico 2:
Técnico 3:
Técnico 4:
Técnico 5:
Técnico 6:
Técnico 7:
Técnico 8:
Técnico 9:
Técnico 10

Técnico 11

Técnico 12:
Técnico 13:
Técnico 14:
Técnico 15:
Técnico 16:
Técnico 17:
Técnico 18:
Técnico 19:
Técnico 20:
Técnico 21:

Técnico 22:

2021
2022
2021
2020
2021
No ano de 202
2020
2016
2022
: 2016
: 2016
2019
2014
2018
2022
2016
2019
2016
2018
2018
201
2017

PESQUISA.

Vocé fez estagio como técnico em quimica?

Técnico 1:
Técnico 2:

Técnico 3:

Nao
Nao

N&o



3)

Técnico 4:
Técnico 5:
Técnico 6:
Técnico 7:
Técnico 8:

Técnico 9:

Técnico 10:
Técnico 11:
Técnico 12:
Técnico 13:
Técnico 14:
Técnico 15:
Técnico 16:
Técnico 17:
Técnico 18:
Técnico 19:
Técnico 20:
Técnico 21:

Técnico 22:

Vocé ja estava empregado antes de iniciar o curso técnico em quimica?

Técnico 1:
Técnico 2:
Técnico 3:
Técnico 4:
Técnico 5:
Técnico 6:
Técnico 7:
Técnico 8:

Técnico 9:

N&o
Sim
N&o
Sim
N&o
Sim
Sim
N&o

Sim

Técnico 10: Sim

Técnico 11: Néao
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4)

Técnico 12:
Técnico 13:
Técnico 14:
Técnico 15:
Técnico 16:
Técnico 17:
Técnico 18:
Técnico 19:
Técnico 20:
Técnico 21:

Técnico 22:

Vocé esta empregado atualmente?

Técnico 1:
Técnico 2:
Técnico 3:
Técnico 4:
Técnico 5:
Técnico 6:
Técnico 7:
Técnico 8:

Técnico 9:

Técnico 10:
Técnico 11:
Técnico 12:
Técnico 13:
Técnico 14:
Técnico 15:
Técnico 16:
Técnico 17:
Técnico 18:

Técnico 19:

N&o
N&o
N&o
N&o
N&o
N&o

Sim

N&o
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
N&o
Sim
Sim
Sim

Sim
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Técnico 20: Sim
Técnico 21: Sim

Técnico 22: Nao

O seu emprego atual € na area da quimica?

Técnico 1: Nao
Técnico 2: Sim
Técnico 3: Nao
Técnico 4: Nao
Técnico 5: N&do
Técnico 6: Sim
Técnico 7: Sim
Técnico 8: Sim
Técnico 9: N&o
Técnico 10: Sim
Técnico 11: Nao
Técnico 12: Nao
Técnico 13: Ndo
Técnico 14: Nao
Técnico 15: Nao
Técnico 16: Sim
Técnico 17: Nao
Técnico 18: Nao
Técnico 19: Sim
Técnico 20: Sim
Técnico 21: Sim
Técnico 22: Nao

Vocé ja trabalhou anteriormente na area da quimica?

Técnico 1: Nao



7

Técnico 2:
Técnico 3:
Técnico 4:
Técnico 5:
Técnico 6:
Técnico 7:
Técnico 8:
Técnico 9:

Técnico 10:
Técnico 11:
Técnico 12:
Técnico 13:
Técnico 14:
Técnico 15:
Técnico 16:
Técnico 17:
Técnico 18:
Técnico 19:
Técnico 20:
Técnico 21:
Técnico 22:

Qual o seu

Técnico 1:
Técnico 2:
Técnico 3:
Técnico 4:
Técnico 5:
Técnico 6:
Técnico 7:
Técnico 8:

Técnico 9:

cargo atual?

Disponivel ao mercado de trabalho.
Auxiliar de laboratorio industrial
Operador GSP

Operador de producéao

Assistente

Auxiliar operacional

Analista de Laboratorio CQ
Técnica de Processos Plena

Mecanico industrial
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8)

Técnico 10:
Técnico 11:
Técnico 12:
Técnico 13:
Técnico 14:
Técnico 15:
Técnico 16:
Técnico 17:
Técnico 18:
Técnico 19:
Técnico 20:
Técnico 21:

Técnico 22:
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Coordenador de operacoes

Auxiliar administrativo

Auxiliar de Farmécia

Cientista/pesquisadora

Analista de processos

Estudante

Técnica quimica

Auxiliar de produgéao

Agente de atendimento operador de trem

Lider de producéo

Estagiaria Estagiaria Pesquisa e Desenvolvimento Analitico imento vo
Técnico de Producdo Farmacéutica

Sou tutora autbnoma de Matematica e ministro aulas preparatérias
para pessoas que buscam fazer vestibular ou concurso. Além disso,
ministro aulas de Calculo 1, Célculo 2 e Estatistica para alunos do
ensino técnico e do ensino superior. Também sou estagiaria na area
da educacao infantil pela prefeitura em parceria com o CIEE (atuo

by

oferecendo suporte a criancas portadoras de necessidades

especiais).

Qual o ultimo cargo que ocupou na area da quimica?

Técnico 1:
Técnico 2:

Técnico 3:

Técnico 4:
Técnico 5:
Técnico 6:
Técnico 7:
Técnico 8:

Técnico 9:

Ainda néo ocupei cargo

Auxiliar de analises fisico-quimicas

A guimica é uma area que engloba bastante grande, nunca trabalhei
diretamente na area mas sem dulvida o curriculo me ajudou a estar
onde estou, que € onde realmente queria estar.

Laboratorista

Estagio

AJUDANTE A

Estagiaria de pesquisa e desenvolvimento

Técnica de Processos Plena

Nenhum ainda



9)

Técnico 10:
Técnico 11:

Técnico 12:

Técnico 13:
Técnico 14:
Técnico 15:

Técnico 16:
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Supervisor de operacdes

jovem aprendiz

N&o ocupei nenhum cargo diretamente
N&o se aplica

Analista da Qualidade (microbiologia)
Nenhum ainda

Técnica quimica

Técnico 17: .

Técnico 18:
Técnico 19:
Técnico 20:
Técnico 21:

Técnico 22:

Operador de ETE

producéo

Estou no primeiro emprego na area de quimica
Operador de Producgao

Nenhu

Vocé deu continuidade aos estudos apds concluir o curso técnico em quimica? Se

sim, qual(is) curso(s) realizou?

Técnico 1:
Técnico 2:
Técnico 3:
Técnico 4:
Técnico 5:
Técnico 6:
Técnico 7:
Técnico 8:
Técnico 9:
Técnico 10:
Técnico 11:

Técnico 12:

Técnico 13:

Sim. Estou fazendo Polimeros.

Por enquanto ndo

Sim, curso Tecndlogo em processos metallrgicos FATEC-SO

N&ao

Ainda néo

Sim, estou cursando 1semestre de tecnélogo em gestdo ambiental!
Sim, iniciei superior em Quimica

Sim, Engenharia Quimica.

Por enquanto ndo mas pretendo

Graduacao em Quimica Industrial

Gestéo comercial

Sim. Entrei na graduacdo de farmacia, e o curso do técnico em
guimica me deu muito embasamento para algumas disciplinas da
graduacéo.

Graduacao em Biomedicina (UNIFESP). Pds-graduacédo em genética

humana (UNIFESP - em andamento)
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Sim, estou cursando engenharia Quimica

Vou cursar Biomedicina

Nao

N&o

N&ao

nao

Sim, superior em Farmécia

Sim, Licenciatura em ciéncias bioldgicas, tecndlogo em processos
guimicos, curso de biosseguranca em laboratdrios farmacéuticos
Sim. Ap6s o término do curso de Quimica iniciei a Faculdade de

Licenciatura em Matematica

10)Como vocé descreve o seu trabalho atual como técnico em quimica?

Técnico 1:
Técnico 2:
Técnico 3:
Técnico 4:
Técnico 5:
Técnico 6:

Técnico 7:

Técnico 8:

Técnico 9:

Técnico 10:

Ainda néo tive a oportunidade.

Incrivel, desafiador e cheio de oportunidades

Atualmente ndo trabalho como técnico em quimica

N&o

Manuseio de produtos quimicos, retirada de amostras para analisar
no laboratorio e invase dos produtos acabados dos reatores!

Grande conhecimento, hoje trabalho no setor de tintas ,porém o que
aprendo posso aplicar em outros segmentos

Atuo como Técnica de Processos Plena na Refinaria de Alumina da
CBA (Companhia Brasileira de Aluminio), no qual acompanho o
processo de extracdo do oxido de aluminio (alumina) da bauxita,
desenvolvendo melhorias no processo em busca da produtividade e
gualidade, também realizo projetos otimizando dosagem de insumos
para reducgao de custo com fornecedores e do produto final. Interpreto
e realizo andlises através de estatisticas e leituras graficas.

Por enquanto estou atuando na area mecanica industrial

No trabalho atual, atuo supervisionando os processos quimicos de

ETA e ETE, laboratorios fisico-quimicos e microbiolégico e sou



Técnico 11:
Técnico 12:
Técnico 13:
Técnico 14:
Técnico 15:

Técnico 16:
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responsavel técnico da empresa

nao trabalho na area

N&o trabalho na area

N&o se aplica

N&o trabalho atualmente como técnico em quimica
N&o tenho

E uma das maiores béncéos que recebi.

Técnico 17: .

Técnico 18:
Técnico 19:
Técnico 20:
Técnico 21:

Técnico 22:

Foi uma experiéncia muito gratificante
muito bo
Atualmente sou estagiaria de farmacia

Otimo,

11) Quais as facilidades que vocé encontra, no seu cotidiano e que vocé considera

estarem relacionadas a sua formacao no curso técnico de quimica?

Técnico 1:
Técnico 2:
Técnico 3:

Técnico 4:

Técnico 5:

Técnico 6:

As aulas de quimica da faculdade se tornaram mais faceis.

Viséo e entendimento técnico

O curso é muito completo, impossivel néo ter aplicabilidade no nosso
dia a dia como sou da area de materiais(obtencdo) posso dizer que o
técnico em quimica me ajuda muito a olhar as alteragcdes quimicas
com uma maior facilidade sem contar as no¢des de qualidade ao
coletar amostras etc e sem duvidas 5S foi algo que vi pela primeira
vez na Etec e levo para a vida pois € um diferencial muito grande em
minha area de atuagéo.

As facilidades sdo quando surgem algumas duvidas relacionadas a
guimica e 0 nosso conhecimento em técnico em quimica nos ajuda a
dar explicacOes para estas situacoes

Raciocinio rapido de conta

Minhas facilidades e o conhecimento da operacdo no setor onde
trabalho e tudo que faco na operacao se relaciona no meu curso de

técnico em quimica por exemplo nas diluicées dos materiais, usando



Técnico 7:

Técnico 8:

Técnico 9:

Técnico 10:

Técnico 11:

Técnico 12:

Técnico 13:

Técnico 14:

Técnico 15:
Técnico 16:

Técnico 17:

Técnico 18:

Técnico 19:

Técnico 20:
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solventes como base o fenol!

Mercado de trabalho tem bastante oportunidade
Entendimento de quimica inorganica, eletroquimica, analises
estatisticas, elaboracgéo de relatérios, oralidade em apresentacdes de
projetos e durante entrevistas, vivéncia em analises laboratoriais e
interpretacdo de resultados obtidos em experiéncias.

Praticamente quase tudo na minha area se relaciona,ainda mais que
o trabalho seja dentro de empresas siderurgicas

Conhecimento analitico para melhor entendimento dos processos
para trazer resultados expressivo na reducdo de custos sem
comprometer a qualidade do produto final

nao trabalho na érea

Quando entrei na faculdade e me deparei com matérias como: Fisico
- Quimica; Quimica Organica; Quimica dos Alimentos tinha grande
facilidade, pois no técnico ja tinha feito aprendido tais componentes
curriculares.

Os conteudos tedricos do curso técnico em quimica me ajudaram
muito para prestar vestibular e em disciplinas da graduacado. As aulas
praticas também foram essenciais em disciplinas da graduacéo e
guando iniciei meu trabalho como cientista.

Auxilio nas matérias da faculdade, como lidar com as pessoas no
ambiente de trabalho, entender e facilitar sobre reacoes quimicas,
comprar alimentos de qualidade seguindo a tabela de ingredientes e
a entender o processo das empresas como um todo.

Tem oportunidades

E poder ver as instru¢des dos produtos e saber pra que serve
Atualmente trabalho em uma empresa quimica porém nao trabalho na
area por falta de experiéncia

Varias, trabalhando na area de tratamento de efluente usei muito do
conhecimento adquirido para controle de pH principalmente
desenvolvimento

Manuseio de vidraria. Postura em laboratorio. Realizag6es de solucde
e pesagens de reagentes. Conhecimentos de formula e propriedades

fisicos quimica de reagentes e solventes



Técnico 21:

Técnico 22:
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Por ter realizado o técnico em quimica, alguns conceitos e matérias
auxiliam muito no dia a dia do trabalho, como boas praticas de
laboratério, microbiologia, entre outras.

Atualmente estou a procura de trabalho fixo e procuro realizar uma
pos graduacdo. Os conhecimentos adquiridos me ajudam muito
guando participo de provas externas. Apesar de ser da area de
mateméatica prezo pela interdisciplinaridade e busco chamar a
atencdo de meus alunos através de assuntos distintos. A Quimica é
uma das areas que mais exploro em minhas aulas, haja vista que

possuo propriedade em lidar com o assunto.

12)Quais as dificuldades que vocé encontra, no seu cotidiano, e que vocé considera

estarem relacionadas a sua formacé&o no curso técnico de quimica?

Técnico 1:
Técnico 2:

Técnico 3:

Técnico 4:

Técnico 5:

Técnico 6:

Técnico 7:

Técnico 8:

N&o ter conseguido estagio na area no tempo habil.

Lidar com pessoas € a maior dificuldade de qualquer profissédo
Acredito que o curso poderia voltar um pouco a atencédo aos metais,
a final sdo eles a grande maioria na tabela periédica. A minha visao é
o foco foi bem grande a orgéanica, polimeros e etc... e 0s metais ficou
um pouco de lado, pode ser uma questdo de grade curricular porém,
fica a critica em relacéo a isso a maior dificuldade é deficiente Acredito
gue é voltado a essa lacuna.

As dificuldades sédo quando as duvidas sédo algo que estdo em um
nivel superior ao do técnico em quimica e mesmo assim VOCcé se
esforca para entender

N&o ha tantas vagas para técnico em quimica

No comego quando comecei trabalhar no meu servigo atual, fiquei um
pouco indeciso para poder desenvolver as operacdes, por ter pouco
conhecimento do produto no qual a empresa produzia € muito
cauteloso com os solventes usados como por exemplo os acidos!!
Tive dificuldades em ser contratada , sem ter experiéncia

Exploracdo em operacdes unitarias em grandes escalas, foi abordado

algumas opera¢des unitarias durante o curso técnico em quimica



Técnico 9:

Técnico 10:

Técnico 11:
Técnico 12:
Técnico 13:
Técnico 14:
Técnico 15:
Técnico 16:

Técnico 17:

Técnico 18:

Técnico 19:

Técnico 20:

Técnico 21:

Técnico 22:

Curso de
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oferecido pela Etec de Mairinque, mas ingressei no estagio em
engenharia quimica nos primeiros anos da faculdade e néo tinha sido
abordado ainda operacdes unitarias, tive dificuldade no inicio de
interpretar algumas questdes na fabrica, como as leituras de
granulometrias obtidos na moagem da bauxita e formacao do cristal
de hidréxido de aluminio, assim como calculos de trocadores de calor.
Por trabalhar muito perto onde ocorre processos de fundigbes de
materiais e nao estar diretamente envolvido podendo ocasionar algum
risco

Garantir que todos os operadores estejam no mesmo nivel de
treinamento com os procedimentos analiticos e de processos

ndo trabalho na érea

Nenhuma.

Nenhuma.

Nenhuma

N&o sei

N&o vejo dificuldades

Vejo atualmente que somente 0 curso técnico nao é o suficiente para
ingressar na carreira pois é bem dificil conseguir emprego na area
Sem um curso superior que é 0 que a maioria das empresas exigem
Dificuldade ndo encontro pois minha formacdo em quimica ja me
ajuda a compreender e realizar meu trabalho

nenhuma

Praticas voltadas para industria. Na faculdade senti falta de uma
guimica organica mais aprofundada em reac¢des quimicas organicas
N&o encontrei dificuldades relacionadas ao curso

Nenhuma. O curso s6 agregou em minha formacéao.

13) De acordo com a sua vivéncia atual, que mudancas vocé proporia no curriculo do

Técnico de quimica para aprimoramento do processo

ensino/aprendizagem?

Técnico 1:

Mais aulas praticas e empresas parceiras para fornecer aos alunos



Técnico 2:

Técnico 3:

Técnico 4:

Técnico 5:

Técnico 6:

Técnico 7:

Técnico 8:

Técnico 9:

Técnico 10:
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estagio.

Enfase em algo

Sem sombra de davidas daria uma atencdo melhor aos metais (
ligacdes cujo fazem, porque sao eletronegativos, porque nao fazem
parte da regra do octeto) sem duvidas mostrar na pratica um pouco
sobre tal assunto. Possuimos em nossa regido uma das maiores
metallrgicas do Brasil(CBA) e a maior produtora se aco do Brasil
(GERDAU) multinacional Brasileira. Seria excelente voltar o olhas as
necessidades da nossa regiao.

Eu acredito que a curso poderia nos dar certificados de treinamento
em equipamentos de laboratdrio mais usados

No técnico aprendemos a operar, monitorar e controlar processos
industriais quimicos e sistemas de utilidades, otimizar o processo
produtivo, utilizando as bases conceituais dos processos cursando,
2020 até 2021

Ndo tem que mudar nada na minha opinido, porque cada
seguimento quimicos possuem operacdes diferentes e analises de
acordo o produto produzido nas empresas, € no curso temos toda a
estrucao para atuar em qualquer segmento em quimica

além do TCC, desenvolver desde inicio projetos cientificos com as
turmas, acredito que seja uma bela contribuicdo no curriculo dos
alunos

Diversificar o curso para formacédo do aluno mostrando que quimica
ndo se prende apenas em laboratério, meu trabalho atual ndo é em
laboratorio, tenho contato e realizo testes laboratoriais, mas vai além.
Acompanhamento de processos € pura analise quimica, e difere entre
outras formacbes como de engenheiro de produgdo para
interpretacdes e implementacdes de melhorias em processos.

Na quimica o aprimoramento e constante, com o passar do tempo iSso
vem acontecendo sempre,mas no momento pra foi uma excelente
curso e ampliou minha percepg¢éo da vida de um modo geral

Na minha opinido o ensino no curso de técnico em quimica foi
fundamental para minha carreira profissional e também contribuiu

bastante para minha posterior graduacdo na area, sendo assim nao
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Técnico 12:
Técnico 13:

Técnico 14:
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tenho sugestdes de mudancas

guando fiz o curso, foi excelente, ndo mudaria nada!
O curso ja é 6timo. Acredito que ndo tem nada ha se otimizar.

Para minha jornada o curso foi perfeito. Mas vendo meus colegas da
época acredito que eu proporia um maior investimento em relacdes
com empresas para proporcionar estagios para o0s alunos que
desejassem.

acrescentar mais ferramentas de projetos &geis, facilita muito na
tomada de decisédo

Estagios

Colocaria mais coisas referentes a parte de perfumarias

Acredito que um técnico em quimica no curriculo seja 6timo porem
como respondido em questdes anteriores a maioria das empresas
exigem curso superior e hoje em dia s6 o curso técnico ndo é o
suficiente.

Nenhum, a instituicdo ao qual conclui o curso me proporcionou um
aprendizado muito satisfatério para conseguir desempenhar meu
trabalho

a grade curricular do curso esta 6tima da forma que €, formato béasico
para todos os seguimentos.

Mais praticas voltadas para industria. Aprofundamento na matéria de
guimica organica e analitica.

Proporia a adicdo de matérias com ensino basico para agroindudstria,
e industria farmacéutica.

Creio que o0 maior obstaculo esteja relacionado aos recursos
disponiveis. Apesar de dispdem de alguns egquipamentos mais
sofisticados, os professores aparentemente encontram dificuldades
em explorara-los em decorréncia da falta de reagentes. Visitas
técnicas sdo essenciais, mas nem todos os alunos possuem
condi¢cBes de participar. Uma alternativa seria palestras. No entanto,
sabemos que as palestras meramente expositivas tendem a gerar
desinteresse nos alunos. Entdo haveria a necessidade de solicitar aos
palestrantes que explorem recursos dinamicos

em suas

apresentacoes, envolvendo os alunos e estimulando a curiosidade.



