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RESUMO

A procura da reducdo de custo, da melhoria da qualidade nos processos de
producdo de produtos e servicos, do cumprimento da agenda de obrigacGes das
empresas no atendimento as exigéncias sociais, econdmicas e politicas e da
utilizacdo de equipamentos com avango tecnoldgico, convergindo com uma gestédo
ecoeficiente na preservacdo do meio ambiente, tem levado algumas empresas a
obterem resultados significativos para o seu desempenho econdmico, financeiro e
ambiental. Contudo, em muitos casos, os resultados obtidos ndo sdo demonstrados
claramente nos instrumentos econ6micos e sociais. Neste contexto, esta
dissertagcdo como um estudo por meio de uma abordagem qualitativa e quantitativa,
demonstrou o resultado de acfes visando ao desempenho ecoeficiente de uma
universidade que implementou um equipamento de descarga a vacuo de vasos
sanitarios, contribuindo para a reducdo do consumo de agua. Desta forma, pela
utilizacdo da abordagem da intensidade de massa para avaliar a quantidade de
massa (abidtico, bibdtico e agua) dispensada do meio ambiente e da abordagem da
contabilidade ambiental, verificou-se que os resultados obtidos podem auxiliar na
andlise e demonstracdo do desempenho ecoeficiente de uma organizacgéo.

Palavras-chave: Ecoeficiéncia; Meio ambiente; Contabilidade ambiental.



ABSTRACT

The search for cost reduction, quality improvement in production processes of
products and services, the fulfillment of the obligations of companies in meeting the
social, economic and political, and the use of equipment with technological
advancement demands agenda, drawing on management eco-efficient in preserving
the environment has led some companies to obtain important for their economic,
financial and environmental performance results. However, in many cases, the
results are not clearly showed in financial and social instruments. In this context, this
work, as a case study and through a qualitative and quantitative approach, showed
the result of actions aimed at eco-efficient performance of a university that has
implemented an equipment discharge vacuum toilets, helping to reduce the water
consumption. Thus the use of the mass intensity approach to assess the amount of
mass (abiotic, biotic and water) waived the environment and environmental
accounting approach, obtained may assist in assessing the eco-efficient performance

of an organization.

Key-words: Eco-efficiency, Environmental, Environmental accounting.
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1. INTRODUCAO

1.1. ASPECTOS DA GESTAO ECOEFICIENTE

O crescimento econdémico, bem como a garantia de uma melhor qualidade
de vida, conquistada pela populacdo na maioria dos paises nos ultimos anos, pode
estar comprometida, levando governos e empreséarios a buscar uma forma de
equacionar o problema do aumento da demanda com a necessidade do
racionamento dos recursos naturais, em que a agua, como recurso insubstituivel
para a vida, tem aparecido como uma das principais preocupacoes, segundo o portal
Water and Energy (2014).

Para Dias (2009), o desenvolvimento sustentavel nas organizacdes
apresenta trés dimensdes, que sdo: econdmica, social e ambiental. Do ponto de
vista econOmico, a sustentabilidade prevé que as empresas devem ser
economicamente viaveis e seu papel na sociedade deve ser cumprido levando em
consideracdo o aspecto da rentabilidade, ou seja, o0 retorno do investimento
realizado pelo capital privado na aplicacdo de uma gestdo mais eficiente, por meio
de técnicas sustentaveis, como a ecoeficiéncia e a producdo mais limpa, levando a
gestdo ambiental a uma posicao de destaque.

Desenvolvimento sustentavel, responsabilidade social corporativa e
sustentabilidade empresarial convergem para 0 mesmo objetivo: integrar 0s
aspectos econdmicos, sociais e ecoldgicos dos negdcios. Muitas empresas mantém
acbes que visam a protecdo ambiental; no entanto, para contribuir com a
sustentabilidade do negdcio, essas atividades devem convergir para a ecoeficiéncia
com o aumento da eficiéncia no uso de insumos, sendo esta atitude um exemplo de
acado ecologica empresarial (VELLANI e RIBEIRO, 2009).

Para Silveira et al. (2013), a ecoeficiéncia, como conceito de produzir mais
com menos, reduzindo o consumo de materiais e energia, a geracao de residuos e a
liberacdo de poluicdo no meio ambiente, assim como, os custos de operagéo e as
possiveis responsabilidades por danos a terceiros leva a um sistema de gestdo com
preocupacdo ambiental, que incorpora, de forma sistematica, a utilizacdo de
equipamentos com avancgo tecnolégico como um componente fundamental e

permanente da gestdo organizacional. Com isso, as organiza¢gbes buscam um
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diferencial em relacdo aos seus concorrentes, podendo aumentar as vantagens
competitivas.

A preocupagédo ambiental destaca a necessidade da agdo do homem, no
sentido de evitar impactos nocivos ao meio ambiente. Diante dos problemas
ambientais, os gestores encontram dificuldades para obterem informacdes de
confianga e precisas para a tomada de deciséo (PIFTSCHERetal., 2007).

Segundo Oliveira Neto et al. (2010), os beneficios ambientais podem ser
avaliados quantitativamente por uma metodologia adequada, possibilitando a
obtencdo de informacBes em escala global pela confrontacdo dos aspectos
ambientais e financeiros.

O Instituto Wuppertal desenvolveu o método Material Input per Service
(MIPS) que demonstra as mudancgas ambientais associadas a extracdo de recursos
de seus sistemas naturais, que se fundamenta no principio de que um fluxo de
material de um sistema e uma quantidade maior de material foram previamente
processados em um ou mais compartimentos abidticos, biéticos, agua e ar,
denominados como fator de intensidade de material WUPPERTAL, 2008).

Segundo Ribeiro e Martins (1998), a contabilidade por demonstrativos
contdbeis contribui como instrumento adequado para evidenciar as atitudes das
organizacdes em relagdo ao meio ambiente, no que se refere a sua situacao
patrimonial e desempenho econémico de um determinado periodo.

Para reforcar o que seria a contabilidade ambiental, Antunes (2000, p. 7)
explica que o balanco ambiental tem que reconhecer os custos, ativos e passivos
ambientais no momento de sua realizacdo, de acordo com o0s principios
fundamentais de contabilidade, atendendo as necessidades de avaliacdo de
desempenho das acgdes ambientais de entidades, que podem ser mesuraveis em
moeda e que podem influenciam o meio ambiente.

O objeto da contabilidade ambiental, conforme Barbosa et al. (2011), seria a
verificacdo das atividades das empresas, que afetam o meio ambiente e que
possuem condi¢des de serem mensuradas.

Neste contexto, este trabalho, por meio de um estudo de caso, procura
demonstrar o desempenho ecoeficiente, utilizando métodos com abordagem na

intensidade de massa dos materiais, para a demonstracdo do desempenho
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ambiental, e a contabilidade ambiental, para a demonstracdo do desempenho

financeiro, com base na reducdo do consumo de agua.

1.2. OBJETIVOS

Os objetivos gerais e especificos desta pesquisa, claramente definidos a

sequir:

1.2.1. Objetivo geral

Utilizar um meétodo de ecoeficiéncia e um modelo de balango contabil
ambiental para a demonstracdo do desempenho ecoeficiente, obtido pela reducao

de consumo de agua.

1.2.2. Objetivos especificos

a)Demonstrar o desempenho ambiental, por meio do método com
abordagem na intensidade de massa dos materiais, que avalia a quantidade de
massa (abiotico, bidtico e dgua) dispensada do meio ambiente, obtida pela reducéo
de consumo de agua.

b)Demonstrar o desempenho financeiro por meio de um modelo de balango
contabil ambiental.

1.3. JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

Este trabalho teve como finalidade desenvolver uma pesquisa ainda nao
realizada, no qual demonstrou o desempenho ecoeficiente por meio do método com
abordagem na intensidade de massa dos materiais, que avalia a quantidade de
massa dispensada do meio ambiente e o resultado financeiro apresentado por um
modelo de balanco contabil ambiental.

Esta pesquisa pode contribuir com os grandes centros corporativos, como
por exemplo, centros empresariais e hospitais na reducdo do consumo de agua; de
edificacdes tombadas como museus e que tratam da preservacao de edificacbes

antigas, onde é necessario evitar a danificacdo em suas alvenarias.
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Ademais, pode servir também como parametro para a implementacdo de um

método para tratamento de dejetos oriundos de vasos sanitarios.

1.4. ESTRUTURA DADISSERTACAO

Para atingir os objetivos propostos, esta dissertacao foi estruturada em cinco
capitulos. No primeiro, serd descrito o desenvolvimento do estudo sobre a
contribuicdo do método com abordagem na intensidade de massa dos materiais e da
contabilidade ambiental, demonstrando o resultado do desempenho econdmico,
financeiro e ambiental de uma universidade e a implementacédo de um equipamento
que contribui para a reducdo do consumo de agua. Em linhas gerais, o presente
capitulo apresenta a introducéo e contextualizacdo do assunto que sera abordado.

O Capitulo 2 apresenta uma revisdo conceitual sobre: (i) desempenho
ecoeficiente: panorama sintético, (ii) ecoeficiéncia: conceitos e métodos, (iii)
abordagem contébil tradicional e ambiental (iv) abordagem contabil com enfoque
ambiental, (v) breve contextualizacdo da importadncia da agua, e (vi) breve
contextualizacdo do setor universitario no Brasil.

O Capitulo 3 descreve a método utilizado para o desenvolvimento deste
trabalho e as etapas para a sua conducéao.

No capitulo 4, sdo demonstrados e analisados os resultados obtidos por
meio do método com abordagem na intensidade de massa dos materiais e da
contabilidade ambiental.

As conclusbes e as consideracgdes finais sdo apresentadas no Capitulo 5.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, ser4 apresentada uma revisao da bibliografia contemporanea
sobre os assuntos relacionados a gestdo com desempenho ecoeficiente, a
ecoeficiéncia, ao método com abordagem na intensidade de massa dos materiais e
a contabilidade na abordagem ambiental, a fim de estabelecer uma base tedrica

sobre os temas em questéao.

2.1. DESEMPENHO ECOEFICIENTE - PANORAMA SINTETICO

Os problemas de descarte e legislacbes mais rigidas tém levado as
instituicbes a buscarem a implementacdo de novos modelos para a confeccdo de
produtos e servicos que reduzam os efeitos negativos de impactos ambientais, por
meio de aplicacdes de ferramentas de ecoeficiéncia, as quais podem auxiliar as
organizacdes para uma melhor gestdo ambiental (ALVES e OLIVEIRA, 2007).

Atualmente, as questbes ambientais tém sido vistas como uma oportunidade
de aumento de competitividade, diferentemente do passado, onde estas questfes
eram vistas pelos empreséarios e empreendedores como distirbios e obstaculos
causadores dos aumentos de custos para a producdo de produtos e servicos.
(SILVA FILHO et al., 2007).

Ainda segundo o autor, atualmente a gestdo empresarial também se
defronta com as exigéncias sociais (consumidores e 6rgdos nao governamentais),
econdmicas e politicas (imposi¢cdes de multas e novas legislacdes), que sdo fatores
impositivos para a implementacdo de uma gestdo ambiental, que esta cada vez mais
ativa dentro das organizacdes, o0 que tem trazido resultados positivos suportados por
pequenos investimentos, possibilitando a preservacdo ambiental, o aumento da
eficacia operacional e a vantagem competitiva para a organizagao.

O conceito de desenvolvimento sustentavel, como uma forma de equilibrio
entre as dimensdes econdmicas, sociais e ambientais que influenciam todas as
organizagcées nos seus processos produtivos, mostra que o desenvolvimento
sustentavel requer do empresariado a adocdo de uma politica de protecao
socioambiental, buscando, desta maneira, realizar mudancas na melhoria da

qualidade e na diminuicdo de custos, enquanto atende as legislagbes ambientais
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especificas da sociedade, reforcando a sua posicdo como empresa sustentavel e de
poder competitivo (PIMENTA e GOUVINHAS, 2012).

Para Vellani e Ribeiro (2009), o caminho para a sustentabilidade passa pela
manutencdo das acles, de forma que possa trazer ao negocio um desempenho
econdmico, social e ecoldgico.

No consumo de materiais no processo produtivo de produtos e servicos,
uma parte é perdida, pois se transforma em residuos, resultando em processo de
descarte e ou incineracdo, 0 que gera a degradacdo do meio ambiente, que pode
ser reduzida com base na implementacdo das ferramentas de ecoeficiéncia
(MOLINARI et al., 2013).

A maioria das empresas vé na questdo da preocupacdo ambiental uma
forma real e factivel de melhorar e controlar as suas atividades no que se refere a
reducdo de impactos ambientais, como exemplo, a diminuicdo de desperdicio da
emissao de residuos e atendimento as legislacdes especificas, gerando assim
economia, competitividade e modernizacdo de projetos e processos (OLIVEIRA e
SERRA, 2010).

Uma gestdo por competéncias, que interliga e aproxima individuos e
organizacdes, promovendo um ambiente facilitador de discussdes sobre temas
relacionados a problemas econdmicos e socioambientais, e uma gestao voltada para
a sustentabilidade, sédo fatores determinantes para o0 grau de competéncia,
ecoeficiéncia, insercao social e justica ambiental de uma organizacional (MUNCK et
al., 2013).

De acordo com Silva et al. (2005), na tomada de decisdo, pensando na
utilizacao de novas tecnologias nos processos produtivos de produtos e servigos que
contribuem para a redugdo de impactos negativos ao meio ambiente, sdo levados
em consideracao os aspectos de mercado, de reducgéo de custos e produtividade.

O desafio das empresas para traduzir os principios gerais do
desenvolvimento sustentavel em oportunidades de negocios demanda a integracao
de atividades que necessitam de um modelo de desempenho, medicdo e avaliagao
do progresso para garantir as melhorias, 0 que pode ser obtido por meio de uma
estrutura de indicadores, que possibilita & empresa um modo de planejar um grau

mais elevado de responsabilidade social, fornecendo parametros para 0s passos
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subsequentes e o apontamento de diretrizes na busca dos objetivos planejados
(ZAMCORPE et al., 2012).

Ainda conforme os autores, um modelo de avaliagdo com base em sistemas
de valores, interesses e preferéncias dos tomadores de decisdo, contribui para a
compreensao dos principios de sustentabilidade organizacional e com acbes
necessarias para resolvé-las, proporcionando uma avaliacdo de desempenho que
garanta o progresso continuo.

As empresas com desempenho inovador geralmente investem na aquisicéo
de tecnologias de fontes externas, fazem uso de contratacdo de outras empresas, e
a maioria das inovacdes na producdo de produtos e servicos € de carater
incremental (RIEG e ALVES FILHO, 2007).

De acordo com Zambrano e Martins (2007), os fatores motivadores na
adocado de métodos e acbes para minimizar os riscos ambientais em processos na

producado de produtos e servigos geralmente sao:

e de aspecto legal, que se refere ao atendimento as legislacdes
especificas com objetivo de evitar as multas;

e de aspectos econbmicos, que na maioria das vezes envolve a
reducdo de custos e, consequentemente, o aumento da

lucratividade.

Um sistema de gestdo de uma entidade de ensino superior que tenha essa
preocupacao ambiental deve incorporar acdes que estejam relacionadas a gestédo de
energia, de agua, de residuos, de prevencao de poluicdo e de aspectos de uma
construcéo sustentavel, ademais de aspectos de compras de produtos que integrem
apelos ambientais e que tragam beneficios econdmicos e melhoria na produtividade
com a reducao de impactos negativos ambientais (TAUCHEN e BRANDLI, 2006).

2.2. ECOEFICIENCIA: CONCEITOS E METODOS
A ecoeficiéncia é uma resposta conceitual e politica aos desafios de uma

gestao eficiente, desenvolvida pelas grandes corporacdes e associacdes industriais

e empresariais, constituindo-se em uma politica estratégica que incorpora a gestao
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corporativa e encoraja as empresas a se tornarem mais inovadoras e competitivas,
propagando uma ideia de auto regulagédo (PORTO e SCHUTZ, 2012).

Para Sisinno e Moreira (2005), com base na ecoeficiéncia, é possivel
demonstrar se os padrdes de uma empresa estdo atingindo as metas de qualidade
de produtos, de procedimentos e de controle ambiental, sendo economicamente
eficientes, ou seja, se sdo alcancados beneficios econdmicos, juntamente com
beneficios ambientais por intermédio da reducdo progressiva da geracdo de
residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas.

Segundo Carvalho e Gomes (2008), a nocdo de ecoeficiéncia contribui para
a mudanca de conduta nas empresas, ampliando as medidas de racionalizagéo de
processos e produtos com menores agressdes ao meio ambiente.

J4 de acordo com Porto e Schutz (2012), a ecoeficiéncia de um
empreendimento pode ser definida por meio de quatro elementos ou ferramentas
praticados parcialmente ou inter-relacionados, que sdo: o Sistema de Gestéao
Ambiental (SGA), a certificacdo ambiental, os processos de producédo mais limpa e a
Andlise do Ciclo de Vida (ACV) onde:

- 0 SGA contribui para a reducdo de custo de producdo baseado na
racionalizacdo de insumos de materiais e energéticos.

- 0 sistema de certificagcdo ambiental trata das auditorias ambientais, da
avaliacdo de desempenho ambiental, das declaracdes ambientais dos produtos e a
da propria ACV.

- 0 ACV contribui para a ponderacdo dos aspectos ambientais de um
produto de forma integrada desde o seu design até a disposicao final dos residuos.

- a producao mais limpa contribui para a escolha dos procedimentos com
menos poluente disponivel em cada etapa do processo de producao.

Em resposta as normas e legislacdes, cada vez mais rigidas, e a um novo
perfil de consumidor, as empresas estdo cada vez mais incorporando aos seus
custos de producdo os custos relacionados as questdes ambientais, implicando em
mudancgas significativas nos padrbes de produgédo, comercializagdo e consumo
(CAMPOS e MELO, 2008).

Atualmente no Brasil, muitas empresas estdo se ajustando para atender aos

apelos do meio ambiente, apresentando solu¢cbes para a reducdo do impacto de
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suas atividades e para o uso adequado dos recursos naturais, o que as levou a
descobrirem que ndo agredir o meio ambiente é totalmente vidvel (SOUZA, 1993).

Analisando os impactos ambientais oriundos das atividades industriais é
necessario que se faca uma analise integrada com base na avaliacdo do ciclo de
vida dos produtos e no processo produtivo, onde o método de Analise de Ciclo de
Vida (ACV) surge como uma ferramenta de ecoeficiéncia, que permite avaliar o
impacto ambiental de um produto, processo ou sistema do berco ao timulo, desde a
extracdo da matéria prima até a disposicéao final (BARBOSA et al., 2009).

O ACV é um instrumento cientifico qualitativo e quantitativo que avalia todos
0s estagios do ciclo de vida e os tipos de impactos ambientais, direcionados ao
produto, com o objetivo de fornecer dados para analise e interpretacdo do impacto
ambiental envolvido em todo o processo, permitindo melhorar o processo produtivo e
de produtos da empresa, comparar o desempenho ambiental dos seus produtos e
auxiliar nas tomadas de decisdes da empresa, governos e organizagbes nao
governamentais (BARBOSA et al.,2009).

Conforme Cherebe (1997), para o ACV, é necessaria uma analise dos
produtos envolvidos nos sistemas, considerando todas as categorias de impactos
ambientais, com a vantagem de poder ser utilizado para varios propositos, pois é um
instrumento que avalia as diversas fases do sistema produtivo e as varias etapas do
processo: extracdo de matérias-primas, producdo, distribuicdo, uso, gerenciamento
de residuos e transportes em todas as fases.

Para um estudo de um ACV de uma organizacdo, € necessaria uma
quantidade consideravel de recursos e tempo, o que dificulta a sua implementacao.
E mesmo este processo sendo viavel para as empresas de médio ou pequeno porte
todas vao se deparar com a complexidade e necessidade de dados detalhados do
sistema de producéo.

De acordo com Lathrop e Centner (1998), a rotulagem ambiental, como uma
ferramenta de ecoeficiéncia utilizada atualmente por muitas empresas, teve seu
inicio de uma forma controversa, vista inicialmente como um rétulo enganoso, cujo
objetivo era o de melhorar as vendas de produtos na conquista de um publico
interessado em produtos de contribuicdo ecoldgica.

A rotulagem ambiental, como processo consolidado e utilizado por muitas

empresas, segue normas e legislacdes especificas dos paises que permitem a sua
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adocdo e que na maioria dos casos estd em conformidade com as normas
ambientais, no que se refere ao modelo de rotulagem ambiental que pode ser
classificado em diferentes tipos, conforme apontam Lathrop e Centner (1998):

e Selos oferecidos por 0Orgdos governamentais ou empresas privadas com
reivindicacéo de produto ambientalmente correto;

¢ Roétulo autodeclarado com provas cientificas de produtos em conformidade com o
rétulo declarado;

e Ro6tulo como comunicacdo de realizacdes ambientais submetido a auditorias e

testes ambientais e analise do ciclo de vida.

Para Sonderskov e Daugbjerg (2011), a rotulagem ambiental de produtos
com reivindicacdes ecolbgicas, conhecida como eco-rotulagem, baseada em
padrées e normas governamentais ou especificas, tem o objetivo de diferenciar um
produto do outro, garantindo aos consumidores a producéo de produtos que seguem
as normas e padrfes especificos nos rétulos de reivindicacdo ambiental, pois a
confianca do consumidor esta diretamente associada a sua credibilidade no
governo, na sua educacéo e na sua consciéncia ambiental.

De acordo também com os autores, ndo cabe ao estado a responsabilidade
principal de resgatar a confianca dos consumidores nos produtos, mas trata-se de
um conjunto de esforcos entre as empresas, o0 governo e a sociedade em geral.

Na concepcdo de um projeto de sustentabilidade, é necessario levar em
consideracao os aspectos econdmicos, sociais e ambientais interagindo entre si, 0s
quais sdo considerados dentro do conceito de ecologia industrial que abrange uma
ampla gama de sustentabilidade, relacionando topicos que incluem a producdo mais
limpa, a avaliagdo do ciclo de vida e outras estratégias em ecoeficiéncia que
contribuem para a reducao do impacto ambiental (BISWAS, 2012).

A ecologia industrial tem como premissa que 0s sistemas produtivos
industriais se aproximem do ecossistema natural, onde pouca perda é verificada,
permitindo, desta forma, a inovagao pela criatividade, com base em um sistema
integrado interno e externo contribuindo para a melhoria dos sistemas gerenciais e
operacionais, necessitando do estabelecimento de indicadores de desempenho
(GAMEIRO, 2009).
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Empresas de alguns segmentos tém encontrado em sua busca na producao
mais limpa, o processo de reciclagem, conseguindo beneficios como rotulagem
ambiental, reducdo de passivo de fornecedores e lucros que tem coberto o
investimento em reciclagem (OLIVEIRA NETO et. al., 2010).

2.3. METODOS COM ABORDAGEM NA INTENSIDADE DE MASSA DOS
MATERIAIS

A segquir, serdo apresentados os conceitos e métodos com abordagem na
intensidade de massa de materiais, ademais dos aspectos da abordagem contabil
tradicional e ambiental, da abordagem contabil com enfoque ambiental, de uma
sintese do setor universitario no Brasil e de uma breve contextualizacdo da

importancia da agua.

2.3.1. Conceito do Mass Intensity Factor (MIF) de ecoeficiéncia

O conceito denominado como MIF (Mass Intensity Factor), também
conhecido como “Fator de Intensidade do Material’, auxilia as organizacfes a
demonstrarem, por meio de fatores de materiais, o resultado do impacto ambiental
obtido pelas mudancas em seus processos produtivos. Trata-se de um método
desenvolvido pelo instituto Wuppertal da Alemanha, que estabelece uma tabela que
contém os fatores de intensidade de materiais abibticos (conjunto de fatores nao
vivos de um ecossistema) e bidticos (conjunto de todos 0s organismos vivos), de ar
e agua para cada tipo de substancia (VENDRAMENTO et al., 2010).

De acordo com Oliveira Neto et al. (2011-a), a quantidade total de material
de cada compartimento (bidtico, abibtico, terra, agua e ar) denomina-se “Intensidade
de Material” e, na sua determinacado, o fluxo de entrada de massa (expresso nas
unidades correspondentes) é multiplicado pelo fator MIF, que corresponde a
guantidade de matérias necessarias para produzir uma unidade de fluxo de entrada.

Ainda segundo os autores, é importante afirmar que, mesmo que os estudos

de intensidade de material tenham sido desenvolvidos no instituto, este fato ndo
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impossibilita a implementacdo desta ferramenta no Brasil, pois os dados
quantitativos de ambos paises sdo muitos proximos.

A determinacéo da Intensidade do Material € composta pela multiplicacéo do
fator MIFpela quantidade de Massa do Material (MM), que sera utilizada como base
neste estudo (OLIVEIRANETOet al., 2013).

Um estudo realizado por Oliveira Neto et al. (2011-b), concluiu que o
meétodo, desenvolvido pelo Instituto Wuppertal, pode avaliar as mudancas
ambientais associadas a extragdo de recursos de um sistema, pois uma grande
quantidade de material foi previamente processada em varios compartimentos

ambientais.

Conforme se pode observar no Quadro 1, Oliveira Neto (2013) mostra os
passos necessarios para a utilizacdo da metodologia do MIPS, o que contribui e
simplifica a aplicagdo deste instrumento na apuragéo do resultado em ganhos e ou

perdas de material abibtico, bibtico, agua, terra e ar.

- Levantamento da quantidade de residuos e emissdes a serem reduzidos efou eliminados
efou reusados efou reciclados efou remanufaturados, denominados Massa (M) com a
Levantamento implantagio da ferramenta da ecoeficiéncia.

de dados - Desenvolvimento do balango de massa para detalhar os materiais/ componentes e calcular
o Material Total Economizado (MTE),

-Quantificar as receitas e 05 custos constatados no levantamento de dados para identificar se

Avaliacdo ocorreu ganho econdmico (GE) para a empresa,
Econdmica - Avaliar o retorno do investimento (RO1),
2%R0OI = lucro liguido semestral/ investimento em ferramentas da ecoeficiéncia Eg. 1

Periodo ROl = investimento em ferramentas da ecoeficiéncia / lucro liquido semestral  Eq. 2

-Avaliar o ganho ambiental por meio da ferramenta Mass Intensity Factors (MIF),
considerando a Massa (M} e o Intensity Factors (IF).

MIF = (M x IF)} Eq. 3
Avaliagdo -Avaliar 0 Mass Intensity per Compartimento (MIC), que mensura a reducdo do impacto
Ambiental ambiental por compartimento abidtico (w), bidtico {x), agua (y), ar (z) e outros (n..).

*MIC = (IF residuo A do compartimento w + IF residuo B do compartimento w + IF residuo C

do compartimento w + IF residuo n do compartimento w) Eqg. 4

*exernplo de MIC para o compartimento w, idem para os demais.
-Avaliar o Mass Intensity Total (MIT) contabilizando a reducdo de impacto total, quando
somados os MICs.

MIT = [MICw + MICx + MICy + MICz + MICh..) Eq. 5
Compara¢do do || - Comparar o GE com o GA e vice versa para verificar o indice do ganho econdmico (IGE) e
ganho indice do ganho ambiental (IGA) por meio da implantacao da ferramenta da ecoeficiencia.
econdmico e IGE = (MTE/GE) Eq. 6
ambiental IGA = (MIT/GE)} Eq. 7

Quadro 1 - Metodologia para avaliacdo ambiental e econdmica da implantacéo das ferramentas de
ecoeficiéncia em operacdes
Fonte: Oliveira Neto (2013)
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2.3.2. Conceito do Material Input per Service (MIPS)

De acordo com Saurat e Ritthoff (2013), as consequéncias ambientais
indesejaveis das atividades humanas sao resultantes da esséncia da extracdo de
matérias-primas, sendo as quantidades extraidas determinantes para os fluxos
futuros, que, mais cedo ou tarde, retornardo para o meio ambiente, justificando os
indicadores de entrada de material com a existéncia de uma ligacao entre o aumento
da extracdo de matérias-primas primarias e o0 aumento do risco de consequéncias
diretas e indiretas prejudiciais ao meio ambiente.

O método de contabilizacdo de recursos do ciclo de vida de materiais,
Material Input per Service (MIPS), conhecido também como “pegada de materiais”,
foi desenvolvido no inicio de 1990 pelo Instituto Wuppertal. Este método € uma
forma de se aproximar do impacto ambiental causado por todo o ciclo de vida de um
produto em relacdo ao servico que presta, sendo que o uso da ferramenta de
ecoeficiéncia, a ACV, contribui para agilizar o célculo de fatores do MIT (SAURAT e
RITTHOFF, 2013).

O Instituto Wuppertal, ao longo dos anos, publica em seu site os fatores para
serem utilizados em estudos de produtos complexos, com a finalidade de simplificar
e harmonizar os célculos MIPS (WUPPERTAL, 2008).

Para Rohn e Patewski (2014), outros modelos, contemplados na gestdo da
qualidade para a avaliacdo do ciclo de vida de um produto, ndo apresentam
nenhuma avaliagdo de impacto, diferente do método MIPS, conhecido como entrada
por unidade de servi¢o, que pode ser aplicado para medir o uso em todo o ciclo de
vida de um determinado recurso, por meio de uma abordagem que permite a
medicao de todos os recursos naturais retirados da natureza (entrada de materiais)
para fornecer um servico, produto ou beneficio especifico a serem definidos pela
unidade de servigo.

Segundo Vihermaa et al. (2006), o Instituto Wuppertal para o Clima, Meio
Ambiente e Energia desenvolveu o método de entrada de material por servico —
indicador de unidade MIPS para medir o consumo de materiais utilizados em

produtos e servigcos em relacdo ao servico que oferecem.
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Os valores de MIPS séao calculados para fornecer os fatores de MI, que séo
a quantidade de entrada de material para os compartimentos abiéticos, bidticos,
agua florestal e ar, o que define a ecoeficiéncia como a soma dos servicos
oferecidos, dividido pela soma dos materiais consumidos, desde o berco ao tumulo,
que podem ser melhoradas substituindo matérias-primas e aumentando a
durabilidade ou otimizagao do uso dos produtos.

A metodologia do MIPS, derivada do conceito de entrada de materiais por
unidade de servico, tem sido utilizada para a confeccdo de catalogo de avaliacdo em
conjunto com ferramentas para a integracdo dos aspectos de sustentabilidade no
processo de EcoDesign, que na maioria dos casos séo elaborados e apresentados
pelas “Sustainaible Summer Schools” (SSS), Escolas Sustentavel de Verdo, que é
um campus voltado para a inovacdo e que consiste em oficinas envolvendo alunos,
professores, empresas e especialistas da area de servicos de desenvolvimento de
sistema de produtos eficientes e sustentaveis (LIEDKE et al.,2013).

Lettenmeier et al. (2012) cita que se utiliza da “pegada de material”, com
base no conceito MIPS, para avaliar e comparar a sustentabilidade pelas seguintes

razoes:

e em primeiro lugar, o conceito MIPS ou a “pegada de material”
pode proporcionar uma indicacdo aproximada da
sustentabilidade ambiental de padrdes de consumo quando
comparado com as estimativas para um nivel sustentavel de
uso de recursos naturais.

e em segundo, os valores de intensidade de material e os fatores
utilizados para a sua pesquisa sdo baseados no nivel micro, no
ciclo de vida e nos inventarios, que fornecem uma viséao realista
e holistica de todo o ciclo de vida, proporcionando a medi¢édo
direta e o0 uso de recursos indiretos (produtos consumidos e nao
consumidos)

e em terceiro, fortalece a perspectiva de todo o ciclo, o que
significa que o método é uma parte da economia humana,
incluindo o fluxo de materiais necessarios para o fornecimento

de energia, tornando a abordagem MIPS mais completa do que,
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por exemplo, uma pegada ecoldgica ou pegada de carbono,
embora a pegada de material ndo responda diretamente pelo
uso da terra.

e e, em quarto, como uma abordagem de célculo de nivel micro,
0 conceito MIPS pode ser utilizado para modelar as atividades
especificas em um nivel maior de escrutinio, se comparado

com uma abordagem de nivel macro.

Para Aoe e Michiyasu (2005), o MIPS se refere a intensidade do material por
guantidade unitéria de servico ao longo de todo o ciclo de vida de um produto, ou
seja, € a quantidade de consumo do material, desde o berco, até o tamulo, no qual o
fluxo de material é produzido ou quimicamente modificado por seres humanos na
producdo de um produto e/ou servigo durante o seu ciclo de vida.

Todo este processo é equivalente a uma mochila ecolégica que inclui todos
0s materiais, a transferéncia e a movimentacao relacionados a intensidade de
material, sendo que a mochila ecologica refere-se a quantidade de material
requerido, conhecido como fluxo de material invisivel, utilizado na producédo de

servigo ou produto (AOE E MICHIYASU, 2005).

Continuando, Aoe e Michiasu (2005) conceituam que, no MIPS, as entradas

séo divididas em cinco categorias:

e material abi6tico: matérias-primas minerais (extracdo de
matéria-primas, como minérios, areia, cascalho, ardoésia,
granito, entre outros), combustiveis fésseis (carvao, entre
outros, o petroleo, gas de petroleo), escavagdo do solo (por
exemplo, escavacéao de terra ou sedimentos);

e material bi6tico: biomassa da planta de cultivo, biomassa de

areas nao cultivadas (plantas, animais etc.);

e agua: separados de acordo com o processamento (dgua de

refrigeracao, superficie, subterranea e subterranea profunda);



31

e ar: combustdo, transformacdo quimica, transformacéo fisica
(estado de agregacao);

e solo movido: movimento de terra e erosao.

Para Rincon et al. (2013), os fluxos ocultos sdo os materiais extraidos que
nao sao visiveis na economia, mas que Sao necessarios para obter o material final
utilizado, como por exemplo, a terra removida, 0os materiais estéreis de mineracgéo,
ou as perdas na colheita de madeira em atividades florestais.

Estes materiais sdo considerados na mochila ecolégica dos materiais de
construcdo. Os fluxos ocultos sdo medidos por meio da intensidade do material por
unidade de servico fornecido pelo MIPS, desenvolvido edivulgado pelo Instituto
Wuppertal, no qual o MIPS é uma unidade de medida e a intensidade do material de
varios produtos e servigcos pode ser monitorizada em relagdo a uma unidade Unica
na producéo de um produto e ou servigo (RINCON et al., 2013).

Ainda segundo os autores, o conceito MIPS é baseado na premissa de que
0 impacto potencial ao meio ambiente de um produto pode ser avaliado com base
em todo o ciclo de vida de materiais de entrada MI, isto é, quanto menor for o uso de
matérias-primas, menor sera o impacto ambiental.

Conforme Serna et al. (2007), o MIPS significa a entrada do material por
meio da unidade servico, que pode ser aplicada em varios niveis, por exemplo, para
produtos e servigos, empresas, familias, regides e economias nacionais. O potencial
impacto ambiental de um produto € avaliado com base no amplo ciclo de vida de

entrada do material.

2.4. ASPECTOS DA ABORDAGEM CONTABIL TRADICIONAL COM ENFOQUE
NA CONTABILIDADE AMBIENTAL

A contabilidade como ciéncia, que desde a sua origem tem sido utilizada
como parametro e suporte para a tomada de decisdes envolvendo negécios, passa
por modifica¢cdes ao longo do tempo, como toda e qualquer outra ciéncia, devido as
mudancas causadas pela expansdo e externalizacdo dos negocios, que exigiram

cada vez mais a demanda por informacdes sobre o patriménio das organizacgdes.
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Sa (2002) explica que a contabilidade tem sido atingida por modificacdes de
base e com o rompimento da barreira do ambiente interno das instituicbes estas
passaram a se relacionar com fatos de maior amplitude; rompimento este que
passou a exigir mudancas em seus métodos cientificos e também em sua otica de
observacéo, para que por meio da utilizacdo racional do progresso, fosse possivel
atender com maior adequacdo as novas demandas dos usuarios da contabilidade,
por informacdes das empresas e instituigdes.

Segundo Goncalves e Hiliodoro (2005), os problemas ambientais que hoje
sdo de importancia significativa para as empresas e a comunidade, ndo podem ser
ignorados pela contabilidade. Desta forma, a contabilidade passa a ter interesse nas
questbes ambientais para poder auxiliar as empresas na gestdo ambiental,
atendendo a legislacdo e contribuindo para a conscientizacéo ecolégica.

De acordo com Pereira (2011), ndo ha muitas discussdes, sobre os aspectos
envolvidos na gestdo contabil, baseadas em uma abordagem ambiental. Logo,
notam-se varias lacunas que necessitam ser preenchidas com a aplicacdo de
principios e ferramentas na mensuragéo das informacgfes contabeis para atender a
dimens&o ambiental.

Observa-se nesta década, uma preocupacdo crescente de se desmembrar
ou ramificar a contabilidade tradicional para uma contabilidade ambiental, a qual tera
como objeto a mensuracao de fatos ambientais, seja na degradacao, restauracao ou
preservacdo do meio ambiente, fatos que hoje, em muitas organizacbes sao de
valores significativos e que merecem uma atencdo maior por parte da ciéncia
contabil.

Para Ludicius e Martins (p. 45-48, 1998), na contabilidade, um débito é um
aumento das contas de saldo devedor do ativo e uma reducdo dos saldos das
contas credoras em que a maioria das contas do ativo possui contas com saldos
devedores e inversamente para a maioria das contas do passivo e do patrimdnio
liquido.

O razao contabil € a manutencao, ou seja, € um arquivo ha memoria de um
computador ou nas paginas de um livro que tem a historia da movimentacdo de uma
conta do ativo, passivo ou do patrimonio liquido, e que pode servir como base para a
confeccdo do balancete que representa o resumo ordenado de todas as contas

utilizadas pela contabilidade, no qual se verifica se os lancamentos a débito e a
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creédito foram realizados de forma adequada (LUDICIUS e MARTINS, p. 44-45,
1998).

Para Marion (p. 38, 1998), o razdo ou o balanco contébil identifica a saude
financeira e econbmica da empresa em um determinado periodo.

De acordo com Padovezi (p. 39, 2009), a viabilidade para o desenvolvimento
e a continuidade da utilizacdo de contas ambientais integradas a contabilidade é um
sistema de informagédo que integra, consolida e aglutina todas as informacgdes de
subsistemas componentes de sistemas operacionais e de apoio para a gestdo de
forma adequada.

Este sistema precisa de melhorias e ndo requer um investimento monetario
inicial (DALMAZZONE e LA NOTE, 2013), podendo ser complementado com
aspectos de instrumentos necessarios para a confec¢cao da contabilidade ambiental
gue pode ser um ponto de partida no aumento de prestacdo de contas de praticas
de gestéo dentro das organizagbes como um processo de rotina na coleta de dados
(PAPASPYROPOULOS et al., 2012)

Um registro contébil, em forma de langamento, precisa de uma quantificacao
para contribuir no cumprimento de metas de longo prazo em sustentabilidade, tanto
para ecossistemas naturais como, econémicos (CAMPBELL e TILEY, 2014).

A contabilidade tradicional possui como foco os nimeros contabeis, isto €,
nao captura as consequéncias ambientais da atividade organizacional. Ademais
registra, na maioria das vezes, somente as contingéncias, € em poucos casos
registra um ou outro investimento relativo ao meio ambiente, diferente da
contabilidade ambiental que poderia medir, capturar e divulgar toda a gama de
impactos ambientais corporativos (JONES,2010).

De acordo com Marion (p. 24, 1998), a contabilidade é uma ferramenta com
maior utilizacdo, que fornece informacbes do meio econdmico com principios e
técnicas dominadas e utilizadas dentro da maioria das organizacfes, ou seja, €
reconhecida cientificamente como um instrumento que fornece o0 maximo de
informacdes Uteis para a tomada de decisdo da empresa e registra todas as
movimentagdes possiveis de mensuragcdo monetéaria, resumindo dados registrados
em forma de relatorios.

Na contabilidade, pode-se criar um sistema contabil, que é o conjunto de

atividades contabeis que engloba a compreensao da atividade empresarial, a anélise



34

e interpretacdo de cada fato contabil, isoladamente e a elaboracdo de
demonstrativos financeiros (MARION, 1998 p.158).

Conforme Dijk et al.(2014), ha uma grande procura por informacdes
ambientais para ajudar, orientar e melhorar as decisbes, promovendo assim a
sustentabilidade e fornecendo uma base para o desenvolvimento de politicas, de
forma a identificar e gerenciar 0s riscos e 0s impactos ambientais.

Ademais, segundo Staden et al. (2011), ha uma crescente demanda, da
sociedade, por maior responsabilidade e transparéncia em relacdo as questdes
sociais e ambientais relacionadas aos impactos negativos da atividade econdmica
sobre o meio ambiente.

Para Dalmazzone e La Notte (2013), na contabilidade ambiental, as contas
ambientais sdo subutilizadas e subestimadas, em termo estratégico ,0 que pode se
tornar um precioso suporte informacional para a tomada de decis6es em relacdo aos
Impactos ambietais e a gestéo de recursos naturais.

A contabilidade é projetada para usudrios externos e internos e a
implementagdo de uma contabilidade ambiental assegura a obtencdo de
informacdes Uteis para a tomada de deciséo, fornecendo dados para se desenvolver
uma atividade econbmica sustentavel, por meio da andlise dos custos e dos
beneficios determinados pelo impacto ambiental da atividade no desenvolvimento de
praticas e politicas de controle de poluicdo, com base na escolha de materiais que
garantam custos de minimizacdo e alternativas de reciclagem (VASILE e MAN,
2012).

Conforme Ayes(2011), as empresas, reconhecendo a crescente importancia
das questdes ambientais, como 0 aumento dos precos de energia, a baixa
disponibilidade de materias e a dificuldade de gerenciar adequadamente estes
problemas nos sistemas contabeis tradicionais, comecaram a implementar a
contabilidade de custos ambientais e de fluxo de materiais

Para Franzese et al. (2014), a contabilidade ambiental pode ser utiimente
integrada com os sistemas de modelagem ecoldgica e de mudancas climaticas para
fornecer informagdes cientificas e sélidas no estabelecimento de planos e metas

para a gestao sustentavel dos recursos naturais.
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J& para Soobaroyent e Ntim (2013), a utilizacdo das diretrizes do Global
Reporting Initiative(GRI) ndo atende, de forma abrangente, os objetivos de
integridade, comparabilidade e transparéncia.

Conforme Dijk et al. (2014), h4d uma forte demanda por informacbes
ambientais, no qual o desenvolvimento de controles por contas ambientais pode
promover a consisténcia e ajudar a identificar prioridades nas pesquisas e
desenvolvimentos.

Segundo Cho e Patten (2013), a contabilidade € importante, pois contribui
com a protecdo ao meio ambiente e normativamente é resposanvel pelos impactos
ambientais causados por uma organizagao.

A contabilidade ambiental é vista como fornecedora de informacdes Uteis para
a gestdo de uma organizacdo (BLAGIANI e MARTINI (2012).

2.5. ASPECTOS DE ESTRUTURACAO DA CONTABILIDADE AMBIENTAL

Como observado no item anterior a demanda por uma contabilidade com
enfoque ambiental produziu efeitos, ou seja, passou a mostrar uma direcdo e
consolidou os objetivos da contabilidade ambiental, como por exemplo, a producéo
de informag¢des mensuraveis sobre o meio ambiente e a capacidade de registrar,
mensurar e produzir demonstrativos contdbeis dos fatos, vindo a ser uma
ramificacdo da contabilidade tradicional.

Neste enfoque, segundo Tinoco (2001, p.100), a contabilidade ambiental
tem por finalidade, obter informacdes sobre os efeitos produzidos pelos elementos
naturais, resultantes das atividades das empresas em relacdo com o meio ambiente

Para Paiva (2003), a contabilidade como uma ciéncia que tem por objeto o
patrimdnio, e por se tratar de algo que € de interesse de todos, também precisa
mensurar, registrar e prestar informac6es dos fatos relativos ao meio ambiente; e
para fornecé-las precisa se desdobrar em uma contabilidade ambiental.

Complementando, o autor destaca que a contabilidade ambiental consiste
na atividade de identificacdo de fatos e registros dos eventos ambientais, a qual
processa e gera informacfes ao usuario para servir como parametros para as

tomadas de decisoes.
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Logo, nota-se que a afirmacdo de Kraemer (2005), de que a contabilidade
ambiental passou a ter status de uma nova ramificagdo contabil, estava correta,
porque desde a sua afirmacédo até os dias atuais, a contabilidade ambiental tornou-
se uma realidade entre 0 meio académico, tanto em forma de pesquisas e artigos
publicados como também em forma de parametros e legislacbes especificas,
definindo o modelo de uma contabilidade ambiental.

Faroni (2010) afirma que a contabilidade pode contribuir com informacdes
para uma melhor gestdo, baseada na preocupacdo da preservacdo do meio
ambiente. Afirma também que muitas empresas certificadas pela ISO 14001 ainda
se utilizam da contabilidade tradicional para a tomada de decisfes, referentes ao
meio ambiente e em muitos casos poucas delas tem elencado em seus planos as
contas ambientais. Ademais, a maioria das informacdes ainda é em formato de
relatorios gerenciais, relatorios da administracdo e do balanco social, destacando
assim a falta de conhecimento dos profissionais sobre a importancia da
contabilidade ambiental.

De acordo com Grzebielucks et al. (2012), as pesquisas em contabilidade
ambiental tém focado nos custos ambientais em detrimento de uma contabilidade
ambiental propriamente dita.

Ainda segundo o autor, estas que sendo apresentadas em formatos
individuais e com publicacbes Unicas, demonstrando desta forma uma falta de
continuidade no assunto, por parte dos pesquisadores, pois embora haja estudos
divulgados em anais de congresso sobre o tema, o numero de publicacdes em
periodicos é muito baixo (GRZEBIELUCKS et al., 2012).

Para Mejia et al. (2013), a dimensdo econémica inclui os objetivos sociais e
ambientais e sendo a contabilidade uma ciéncia social aplicada que se dedica ao
estudo da rigueza quantitativa e a circulacdo das diferentes formas de riqueza das
organizacdes, logo esta tera que se preocupar com a rigueza ambiental das
organizacoes

Nas empresas listadas no nivel | da Bolsa de Valores de Sao Paulo
(Bovespa), foram encontradas evidéncias de natureza ambiental, mas nenhuma nas
pecas contabeis; estas evidéncias constavam somente nos relatérios de
administragdo, o que demonstra que as empresas nao utilizam a contabilidade e a

gestdo com preocupacdo ambiental, como ferramentas Uteis e importantes nos
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aspectos relativos ao meio ambiente, comprovando assim que a proposta de
contabilidade ambiental, de registrar os fatos que causem impactos nos ativos,
passivos, receitas e despesas das organizacdes, ainda nao foi atingida (FREITAS e
OLEIRO, 2011).

Conforme Soares et al. (2012), as informagdes divulgadas pelas empresas
sdo relativas as clausulas contratuais de protecdo ambiental, que se referem a
concessdo governamental, as licencas ambientais, a reducao de risco ambiental por
meio de investimentos em equipamentos de controle da producéo, as acdes judiciais
em andamento, as provisdes, as fiscalizacbes ambientais e indicadores ambientais e
as notas explicativas, que, na maioria das vezes, ndo possuem um padrdo minimo
de demonstragao.

Em seu trabalho, Lorenzett et al. (2011) afirmam que, como gastos de
gestdo na preservacdo do meio ambiente, pode-se classificar as despesas
ambientais, as taxas e licengcas ambientais, que devem ser reconhecidas pela sua
utilizacdo e nos ativos ambientais, os reservatérios para agua de chuva, que devem
ser reconhecidos no momento da aquisicdo e como custos ambientais os valores
gastos para a manutencédo da atividade de protecdo e preservacdo ambiental que
devem serem reconhecidos quando de sua utilizacdo no processo produtivo.

Segundo Silva et al. (2010), os métodos de valoracdo de impactos
ambientais, como custo de controle, custo de reposi¢cdo, custo de oportunidade,
produtividade marginal e, considerando os principios contabeis, pode-se dizer que a
contabilidade tem condi¢cdes de valorar e reconhecer os impactos ambientais nos
demonstrativos contabeis, o que pode vir a contribuir com as empresas, para
assegurarem um nivel de regulacdo, quando se habilita a reducdo do nivel de
incerteza em risco ambientais, trazendo como beneficios a reducdo em taxas de
empréstimos.

Existem diferencas extensas entre o relatério anual e o relatério
socioambiental, referentes a quantidade e o contetdo ambiental divulgados pelas
empresas, onde o relatério socioambiental € o que melhor apresenta informacdes
sobre o desempenho ambiental das empresas, tanto quantitativamente, como
qualitativamente (MUSSOI e BELLEN, 2010).

Para Bachmann e Carneiro (2013), as informacg0des, por ordem de relevancia

em atributos que combinam praticidade e representatividade da qualidade da
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informacdo ambiental, ttm como maior peso atributos qualitativos como impactos
ambientais de produtos e processos, e informacgdes sobre residuos, por exemplo,
enquanto o sistema de gerenciamento ambiental e as informagdes financeiras e
ambientais ficaram em segundo plano.

Na literatura, encontram-se muitos modelos de demonstrativos contabeis
com abordagem ambiental, como & o caso de um modelo utilizado por Pereira
(2011), que contempla as contas contabeis em formato de plano de contas relativas
ao ativo, passivo, despesas, custos e receitas, no qual serdo utilizados na
mensuracdo do resultado financeiro e ambiental para concretizar o objetivo deste
trabalho.

A utilizacdo de informacdes monetarias e de aspectos fisicos provindas da
contabilidade ambiental pode ser em parte, de grande importancia para 0s
administradores de empresas sem fins lucrativos, como as organizacbes nao
governamentais, por exemplo, no momento da tomada de decisdes gerenciais e
para avaliar a sua performance, comparando o0s indicadores com outras
organizacdes do mesmo setor (PAPASPYROPOULOS et al., 2012).

A contabilidade ambiental tem a sua importancia, por se tratar de uma
ferramenta para a tomada de decisfes, na propor¢cdo de que as consideracdes de
eficiéncia estdo no coracédo para tomada de decisdo, enquanto que o uso eficiente
do capital econdmico representa uma tarefa central para os gestores, no qual a
l6gica instrumental dominante vé o uso dos recursos ambientais como um meio para
obter retorno econdémico (FIGGE e HAHN, 2013).

A estratégia ambiental, o tipo de industria e a sua organizacdo tém uma
associacado significativa para o desenvolvimento no presente e futuro de uma
contabilidade ambiental enquanto que a estrutura organizacional ndo tem esta
influéncia (CHRIST e BURRIT, 2013).

Os gestores, utilizando a estrutura da contabilidade ambiental, tém
condi¢cOes de identificar as suas necessidades de informacdes para varias situacdes
de tomada de decisdo, podendo se apoiar de forma sistematica na identificacdo de
situacdes e na implementacdo da melhoria dos processos, por meio da producéo
mais limpa, sendo esta uma poderosa ferramenta no gerenciamento ambiental
(SCHALTEZZER et al. 2012).
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A integracdo da contabilidade ambiental e tradicional, ainda que carente de
investimento para a capacitagao pessoal, poderia se tornar um precioso suporte de
informagao para a tomada de decisGes sobre 0s impactos ambientais e para a
gestdo de recursos naturais de forma eficaz e sustentavel, o que ajudaria na
sistematizacdo de informacbes e dados disponiveis na aplicacdo da legislacao
ambiental (DALMAZZONE e LA NOTTE, 2013).

Um processo continuo de mudancga necessita da producdo e da utilizacéo e
evolucdo das informacdes dentro de uma empresa, envolvendo também a
contabilidade de gestdo com as praticas calculistas e que faca sentido para praticas
de organizacdo ampla em sustentabilidade, e ndo praticas de gatilho
(CONTRAFATTO e BURNS, 2013).

A implementacdo da contabilidade ambiental exige alguns recursos
limitados, ou seja, para uma pequena ou meédia empresa a sua viabilidade seria
possivel por meio do desenvolvimento de softwares que podem contribuir para a
reducado de custos e para a pratica da contabilidade ambiental (PROTOGERO et al.,
2011).

Os sistemas de contabilidade tradicional atuais geram informacdes
insuficientes sobre o custeio ambiental, omitindo assim boas oportunidades de
reducao de custo pela gestdo ambiental (IVAN e TOPOR, 2013).

O gerenciamento do custo ambiental ndo tem utilizado as informagdes da
contabilidade ambiental, por isso, aparentemente, os esforcos para a utilizacdo da

contabilidade, ndo tém apresentado grandes avancos (CHANG, 2013).

2.6. BREVE CONTEXTUALIZACAO DA IMPORTANCIA DO CONSUMO DO
RECURSO AGUA

Neste item, serdo apresentados uma sintese sobre a agua como recurso

natural, bem como os aspectos da sua apresentacao e consumo.

2.6.1. Uma sintese sobre a a4gua, um recurso natural
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Segundo o portal Water and Energy (2014), o crescimento econdmico exige
0 aproveitamento do potencial dos ecossistemas para satisfazer as exigéncias do
recurso da agua, que é essencial para a vida, e também, tem como funcdo os
processos de producdo e consumo, pelos quais a agua interage como insumo
insubstituivel. A demanda de &agua crescerd com o aumento da populagcédo e,
também, com o aumento da producao agricola, gerando mais competicdo de agua
entre 0S USUArios.

A utilizacdo de praticas de ecoeficiéncia tem se mostrado como uma forma
eficiente de utilizar a agua para atingir uma reducdo almejada do consumo,
principamente em locais onde a diversidade cultural € permanente. Desta forma, a
divulgacdo de informacgdes sobre a preservagdo do meio ambiente e a utilizagéo
eficiente do recurso 4gua torna-se cada vez mais fundamental (LIU et al., 2013).

Na ecoeficiéncia,o sistema de indicadores e de avaliacdo de producdo mais
limpa contribui para a redugcdo do consumo e para o alcance das metas de economia
de agua nas empresas, sendo que este recurso € consumido em grande quantidade
na producédo de seus produtos e servigcos (TONG O et al. 2012).

Agana et al. (2013) citam que outros recursos, como a medicdo de agua, a
instalacdo de equipamentos e as praticas de conservacdo podem ser de grande
contribuicdo para os locais com grande fluxo de pessoas e para futuras contengcdes
de consumo de &agua, que esta intimamente ligada ao aumento da demanda dos
servigos prestados por estas empresas (CARVALHO et al., 2013).

As auditorias, nos fluxos produtivos de empresas, podem ser de grande
contribuicdo para a identificagdo de melhorias nos processos ou fontes de
desperdicio de 4gua, como também o fornecimento de alternativas na construcédo de
novas plantas com concepc¢éo de redugdo de consumo de agua, a qual quando vista
em relagcdo ao seu valor social e ambiental € um bem de valor muito barato
(BARRINGTON et al., 2014).

Helden (2011) afirma que, além melhorar as praticas de gestdo, ndo ha
davida de que se precisa de muito mais inovacdo em tecnologia de agua para suprir
a lacuna de oferta e demanda. Estes desenvolvimentos devem incluir melhores
processos de purificacédo e dessalinizacdo, a reutilizacdo e o uso industrial e agricola

mais eficiente. O problema € que o setor da agua € mal financiado em todos os
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aspectos, incluindo a investigagdo. As novas tecnologias podem ajudar na

reutilizacdo da dgua e na recuperacao de recursos de aguas residuais.

2.6.2. Agua: aspectos de apresentacdo e consumo

Conforme o portal Water and Security (2014), a agua atualmente tem as

seguintes caracteristicas:

1) Apresentagéo
a)70% em forma de neve e gelo
b)30% aguas subterraneas

€)0,3% em lagos e rios

2) Consumo e importancia

a)70% utilizada para irrigacao

b)20% utilizada na industria

¢)10% para uso doméstico

d)1 (uma) pessoa utiliza em média, entre 20 a 50 litros de agua, por dia, para sua
higiene, para cozinhar e beber.

e)l (uma) pessoa bebe de 2 a 4 litros por dia de agua e para a sua alimentacéo

diaria consome entre 2000 a 5000 litros de 4gua por dia.

No mundo,1 (uma) em cada 6 (seis) pessoas ndo tem acesso a agua para
beber; na Africa, por exemplo, 184.000 somalis fugiram para outros paises devido a
falta de 4gua na Somalia; e, entre o ano de 1991 e 2000, aproximadamente 600.000
pessoas morreram devido a problemas relacionados com a falta de agua. Para
2025, esta previsto um aumento doconsumo em torno de 25% para 0s paises em
desenvolvimento e de 18% para os paises desenvolvidos (Water and Security,
2014).

2.7. BREVE SINTESE DO SETOR UNIVERSITARIO NO BRASIL
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Conforme dados do Instituto Hoper Educacional (2013), o setor privado de
educacdo no Brasil responde por um faturamento em torno de R$ 25 bilhdes, se
posicionando dentro dos dez maiores setores da economia, atingindo quase cinco
milhdes de alunos, o que significa o dobro, se comparado ha dez anos.

Como se pode observar, o setor universitario apresenta uma capacidade alta
de crescimento, pois ainda no Brasil sdo mais de sete milhdes de jovens entre 18 e
24 anos sem oportunidade de estudar, sendo a maioria pertencente as classes C e
D (HOPER ,2013).

Na abertura do setor educacional, j& dentro de um ambiente de alta
competitividade, muitas instituicbes comecam uma busca incessante por
produtividade, adotando posturas de gestao até entdo pertencentes a outros setores
econdémicos (HOPER, 2013).

Os gestores de Instituicbes de Ensino Superior (IES) particulares atuam em
ambientes cada vez mais competitivos, 0 que traz a necessidade da
profissionalizagdo do setor, bem como uma gestdo baseada na inovagao. Para
enfrentar a concorréncia um IES precisa estar alinhado com novos padrdes de
gestdo e intervencdo planejada e sistematica, com o objetivo de construir um
alinhamento e consisténcia entre a organizacdo, a sua estratégia e o seu ambiente
de negbcios, aproveitando a sua infraestrutura e ambiente otimizado com a
preparacado necessdria para solu¢cdes ambientais, pois conta com laboratérios e a
experiéncia do seu corpo docente e pessoal em geral, que j4 estdo comprometidos
com o tema (HOPER, 2013).

2.7.1. Aspectos da gestao universitaria

A busca pela gestdo eficiente, pelo aprimoramento de gestdo de praticas
gerenciais e pela maximizagcdo da utilizagdo de recursos cria novas perspectivas
para a administracdo de uma universidade (BURIGO et al., 2013).

Complementando a citacdo anterior, Quintana et al. (2012), explicam que a
administracdo de uma universidade tem que estar voltada para uma administracao
estratégica, sem estar envolvida em aspectos operacionais, principalmente no que

tange aos procedimentos internos e em especial aos recursos humanos, pois o
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processo de gestdo deve ter responsabilidade e compromisso para com as acdes
tomadas.

Conforme Mainardes et al. (2011-a), as IES sédo organizacbes complexas,
gue tiveram a sua grande expansao a partir da década de 1990, e, em alguns casos
se assemelham a uma administracdo informal como empresas de porte pequeno.

Segundo Queiroz et al. (2011), uma universidade pode implantar uma visao
organizacional alinhada a uma visdo estratégica submetida a um plano orcamentario
integrando as atividades de ensino, pesquisa e administracdo universitaria, tornando
esta gestdo moderna e eficiente.

Meyer et al. (2012) afirmam que a estratégia como abordagem gerencial é
uma experiéncia relativamente recente nas universidades brasileiras e que, nessas
organizacdes, a gestdo estratégica se reveste de peculiaridades e caracteristicas
préprias, ndo contempladas por modelos e abordagens empresariais, que carecem
de estudos mais amplos e sistematicos para o conhecimento dos seus aspectos de
natureza processual e comportamental.

Conforme Lonh (2011), as questdes e acdes socioecondémicas e ambientais
envolvem as IES, levando para sua atividade organizacional o gerenciamento do
impacto social e o desenvolvimento sustentavel.

De acordo com Tauchen e Brandli (2006), para o atendimento a ISO 14001,
as IES se deparam com um projeto existente do eco-campus, com 0 objetivo de se

estabelecer um sistema de geréncia ambiental, que atinja 0s seguintes objetivos:

e contribuir para o desenvolvimento da ética
sustentavel;

e controlar os transportes dentro dos campos;

e prezar pelo bem estar, salude e seguranca;

e reduzir os desperdicios;

e aprimorar as atividades ambientais curriculares;

e monitorar o0 consumo de agua e energia;

e motivar a participagdo da comunidade local e

regional.



44

Nas universidades, observam-se algumas praticas de sustentabilidade, por
meio de ac¢les isoladas, revelando assim uma preocupagéao crescente de adaptacao
por parte das instituicbes que buscam um desenvolvimento sustentavel, ndo sé em
relacdo a o ensino, mas também as praticas de funcionamento que sao
ambientalmente corretas (TAUCHEN e BRANDLI, 2006).

Para Bayraktar et al. (2013), uma universidade que possui enfoque na
qualidade gerencial consegue atender melhor os stakeholders, como é o caso das
instituicbes publicas que muitas vezes se igualam as particulares no quesito
eficiéncia e em outros aspectos gerenciais.

A melhoria de uma gestdo de conhecimento é fundamental para que uma
universidade melhore a sua capacidade competitiva, posicionando-se sempre
positivamente diante dos recursos humanos e da tecnologia do mercado (LU, 2013).

Conforme Rodrigues e Pedraia (2013), a base para a melhoria da qualidade
institucional e da gestado estratégica de uma universidade é a definicdo de sua
missao institucional, da analise do setor competitivo e da capacidade de seus
recursos.

Para enfrentar cortes nos gastos, a universidade pode se aproveitar de sua
prépria gestdo de conhecimento, por meio da otimizacéo e exploracédo de inovacdes
que estdo a disposicao da instituicdo (CHASTON, 2012).

Uma universidade inteligente é aquela que busca melhorar, a sua
performance operacional, e atender as exigéncias do mercado de trabalho,
cumprindo a missao de ensinar aos alunos a trabalhar e viver no nivel das ideias e
em uma cultura progressista. Ademais, € aquela que tem a gestdo do conhecimento
voltada para a melhoria na qualidade do processo do ensino, pesquisas, atividades
comerciais e sociais (TIKHOMIROQV et al. 2012).

No gerenciamento de uma universidade publica, a capacidade politica é
preterivel em relacdo a capacidade de gestdo e a capacidade formal n&o tem
nenhuma importancia para a ocupacéo de um cargo de gestor, apresentando a falta
de conhecimentos administrativos como um elemento dificultador, pois ndo ha
nenhum tipo de preparagdo ou programa para desenvolvimento de gestores
(ESTHER, 2011).
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De acordo com Mainardes et al. (2011-b), uma universidade empreendedora
serve como modelo de gestdo para mudancas da forma tradicional da organizagéo
universitarias de sua gestao

Para enfrentar as mudancas significativas, na competitividade demografica,
econbmica, social e tecnologica, as universidades tém que se adaptar e utilizar
ferramentas de gestdo estratégica para enfrentar as situacdes que séo proprias do
setor universitario (LLINAS et al. 2011).

No caminho para uma universidade enfrentar novos mercados de produtores
de conhecimentos, ndo basta ativos fisicos e capital financeiro e, sim um novo
gerenciamento pela gestdo, criacdo e manutencdo de repositérios de conhecimento
relevante, melhorando o acesso, exploracdo e a valorizagdo do conhecimento
(GIURGIU et al, 2010).

2.7.2. Aspectos de gestdo do uso da dgua em universidades

Um projeto sobre o uso racional da agua nas universidades pode ser bem
sucedido se considerar os aspectos que dependem de sua propria gestdo, como a
reducdo substancial do consumo, a participacdo dos estudantes e o0
desenvolvimento de projetos cooperativos que podem estar apoiados na inovacao
tecnoldgica e no equilibrio das atividades humanas e da natureza, transformando o
uso racional da dgua em uma ferramenta poderosa que promova a sustentabilidade
Nnos campus universitario, trazendo recursos e poupanca financeira (MARINHO et
al., 2014).

Velasques et al. (2013) mencionam que, por meio da implementacdo de um
sistema de gestdo de sustentabilidade, que trata dos esforcos para combater
praticas inadequadas, da identificacdo de fontes de desperdicio, da sensibilizacao
da comunidade de inovacgdes irregulares, incorporando a filosofia de producao mais
limpa e prevencédo da poluicdo uma universidade consegue manter a niveis muito
baixos, o nivel de desperdicio de agua.

A implementacdo de um sistema de captacdo de agua pluvial associado a
um programa computacional pode atender satisfatoriamente e de forma qualitativa e

quantitativa & redugcdo do consumo de agua em uma universidade. No entanto séo
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necessarios alguns estudos mais aprofundados para confirmar a viabilidade
econdmica desta implementacéo (SALLA et al., 2013).

Os atributos como cheiro, cor e tarifa foram os mais citados pelos
pesquisados no que se refere a agua obtida pelo sistema que permite obter a agua
de reutilizacdo conhecida como agua cinza. A maioria das pessoas prefere que esta
adgua seja utilizada para descarga em vasos santarios para evitar qualquer contato
manual. Ademais, a sua implementacdo tem que ser economicamente viavel, pois a
reducdo de consumo deve cobrir 0os custos da implementacdo do sistema
(LLEMOBADE et al., 2013).

2.7.3. Contribuicdo na sustentabilidade de um sistema de descarga a vacuo

De acordo com Oldfelt et al. (1988), um sistema de vaso sanitario a vacuo &
composto por um vaso sanitario acoplado em um conjunto de sistema eletrénico de
pressédo, ou seja, um cano de esgoto € colocado a uma pressédo mais baixa do que a
interior do vaso sanitario, com uma valvula de descarga ligada ao reservatério e com
bombas de pressao e reservatérios para a recepcdo dos residuos.

O sistema a vacuo de vasos sanitarios contribui para a saide humana pois
reduz a quantidade de bactérias espirradas nos sanitarios, se comparado com 0s
sistemas convencionais.

Conforme Johnson et al. (2013), o tema do vaso sanitario se destaca
guando o assunto sédo os surtos de doencas infecciosas. Alguns estudos realizados,
por exemplo, demonstraram que 0s aerossois sdo potencialmente contaminantes,
sendo produzidos em quantidades substanciais durante a lavagem, ou seja, no
momento do acionamento das descargas.

Segundo Gormley et al. (2012), o surto de sindrome respiratéria aguda
grave, do inglés Severe Acute Respiratory Syndrome (SARS), localizado no sudeste
asiatico em 2002 e 2003 e que provocou uma pandemia incontrolavel, foi
comprovado por uma investigacdo da Organizagdo Mundial de Saude, que
firmemente responsabilizou os defeitos no sistema de drenagem e na construgcéo do

desabafar dos sanitarios, pela propagacao o virus no complexo habitacional.
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Complementando o estudo anterior, Verani et al. (2014) explicam que a
propagacdo de virus entéricos pode ocorrer por meio do aerosol e de goticulas
produzidas por autoclismo que podem contaminar o meio ambiente.

Para Best et al. (2012), as instalagBes sanitarias em servicos de saude
variam muito e os banheiros de pacientes enfermos em hospitais sdo comumente
compartilhados; e devido a falta de tampa nos vasos, ao descarregar o autoclismo a
producéo de aerossol é dispersada em maior quantidade no ambiente sanitario.

Recentemente, a preocupacdo com o ambiente interno tem aumentado,
significativamente, devido a demanda por uma melhor qualidade de vida; e o
banheiro, embora tenha a qualidade do ar mais pobre em um edificio, exige a melhor
limpeza, pois a maioria das fontes de contaminagéo em uma casa de banho s&o os
odores desagradaveis e as bactérias causadas pelas fezes (SEO, 2013).

Para Sadalla et al. (2014), a constatacdo de que os moradores estdo mais
dispostos a reduzir o uso de agua ao ar livre (utilizada na limpeza de areas externas,
na lavagem de veiculos) do que interior da casa (utilizadas nos sanitarios, limpeza
de loucas, entre outras) tem implicacbes importantes para as campanhas de
mudanca de comportamental para reducdo do consumo de agua.

De acordo com Henriques e Catarino (2014), o uso de métodos de valor
sustentavel permite o diagndéstico dos principais problemas relacionados aos
processos e produtos e a quantificacdo dos recursos utilizados, ou seja, 0 meio
ambiente e 0s aspectos sociais. Levando-se em conta os trés aspectos econémicos,
como, por exemplo, a melhoria dos processos produtivos, o controle e a reducéo de
custos da sustentabilidade, aumenta-se a rentabilidade por meio de uma eficiente
utilizag&o dos recursos.

Conforme Willers et al. (2014), a implementacdo de um método ecoeficiente
de producdo contribui para a miminizagdo do consumo de &gua e de
efluentes,ademais, ao tomar a decisdo de implemetar novas iniciativas para obter
bons resultados tem que considerar o tempo que levara a troca da implementacéo,
0S custos e 0s aspectos ambientais

A universidade objeto de pesquisa nesta dissertacao foi uma das pioneira
na utilizacdo do sistema a vacuo e que foi aceito devido a viabilidade da economia
de agua em escala pois se levada em consideracédo a economia por descarga, seria

irrelevante, mas so se torna significante para o0 negécio quando levado em
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consideracdo a quantidade de alunos no campos atendendo os requisitos da
implementacéo da producdo mais limpa em termo de economia de agua (HUANG et
al., 2013).

A implementacdo de equipamentos e alteracbes ecoeficientes nos
processos produtivos de produtos e servicos que pode resultar na reducdo de
material, no desperdicio de agua, de energia e no auxilio da identificacdo de
oportunidades no processo de fabricagdo que minimizam o0s impactos ambientais e
perdas financeiras futuras depende de um fator crucial dentro das empresas que € o
ganho financeiro e o ambiental (MASSOTE e SANTI, 2013).

Para Chan (2013), as medidas para proteger o planeta estdo se tornando
mais convicentes junto com as iniciativas ambientais, que sdo tomadas pelas
empresas e que estao veiculadas as estratégias de propagandas como conceito de
comercializacdo verde, o que permite empregar medidas adequadas que sao
suportadas pelas implementacdes verdadeiras, contribuindo assim com o meio
ambiente e atraindo pessoas interressadas em tomar medidas para proteger o
planeta.

De acordo com Basu e Bidanda (2014), nos ultimos anos, tem havido uma
proliferacéo de roétulos ecoldgicos de diferentes tipos, resultando na fadiga do cliente
por apresentarem deficiéncias como a falta de abrangéncia, de clareza, crédito e
foco no cliente, sendo a clareza o atributo mais importante.

Fuerst e McAllister (2010) explicam que os investidores e fornecedores de
servicos com rétulos ecoldgicos obtém beneficios relacionados aos custos
operacionais mais baixo.

O desempenho ambiental de uma empresa € conhecido pelo consumidor
por meio de rotulos com informagfes precisas e relevantes, permitindo ao cliente

compara-los com outros produtos e servicos (GASULA, 2014).

2.8. DESCRICAO DOS INSTRUMENTOS DO METODO COM ABORDAGEM NA
INTENSIDADE DE MASSA DE MATERIAIS E DA CONTABILIDADE
AMBIENTAL

A seguir, sdo apresentados 0s conceitos e 0os componentes utilizados como

referéncia na estruturagcdo dos instrumentos propostos para a quantificagdo do



49

desempenho ecoeficiente ambiental pelo método com abordagem na intensidade de

massa dos materiais e financeiro pela contabilidade ambiental.

2.8.1. Avaliacao de intensidade de material

Este método, desenvolvido pelo Instituto Wuppertal, avalia as alteracdes
ambientais associadas a extracao de recursos de seus ecossistemas naturais.

O instrumento de demonstracdo proposto foi elaborado tomando como
referéncia a metodologia de calculo utilizada em “Calculating Mips”, (Material Inputs
per Service), um manual publicado para calcular a quantidade de massa de material
utilizado em servicos ou na confeccao de produtos (WUPPERTAL, 2008).

A aplicacdo desta metodologia de célculo se utiliza da analise de ciclo de
vida de um produto apurando os materiais que foram utilizados na confec¢do do
processo produtivo do produto ou servico, e que foram processados em VAarios
compartimentos (abioticos, bidticos, agua) ambientais.

Na determinacdo da intensidade de material, a quantidade de massa
(expressado nas unidades correspondentes) é multiplicada pelo fator do método da
abordagem de intensidade de massa dos materiais correspondente a quantidade de
matéria necessaria para produzir uma unidade do material processado. Os fatores
do método da abordagem de intensidade de massa dos materiais usados no
presente trabalho sdo discriminados na Tabela 1, conforme modelo apresentado

pelo Instituto Wuppertal (2008).

Tabela 1- Fatores de Intensidade de Massa dos materiais usados neste trabalho

PAPEL DE TRABALHO
DADOS DE:

substéancia/|unidade |quantidade material abidtico material bidtico terra agua ar
produto fator mif [kg/unidade| fator mif |kg/unidade| fatormif [kg/unidade| fator mif |kg/unidade| fatormif |kg/unidade
kg/unidade | do produto | kg/unidade | do produto | kg/unidade | do produto | kg/unidade | do produto |kg/unidade | do produto
Agua m? 0,01 1,30
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Calculating MIPS
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2.8.2. Modelo de balanco de contabilidade ambiental

A apuracdo contabil ambiental é feita com base em um modelo apresentado
por Pereira (2011), que pode ser classificado como um plano de contas sintético se
analisado sob a otica contébil. Ressalta-se, no entanto que o modelo contempla a
estrutura de um relatério contabil em sua abordagem ambiental, que se refere a uma
adaptacdo das Normas Brasileiras de Contabilidade e dos Principios Contabeis
(NBC) do Conselho Federal de Contabilidade (CFC) apresentado em audiéncia
publica em 2009.

A avaliagdo das contas patrimoniais se deu pela estrutura das contas
apresentadas no balanco patrimonial e classificadas como contas patrimoniais que
representam os bens, direitos, obrigacbes e o Patrimoénio Liquido da entidade,
agrupadas de acordo com o escopo das normas brasileiras de contabilidade.

J& a avaliacao do resultado se deu por meio de receitas, ganhos, custos e
despesas, que foram classificadas como contas de resultado e, ao final de cada
exercicio social, os saldos remanescentes nas contas devem ser apurados e
transferidos para a Demonstracdo do Resultado do Exercicio (DRE), onde sera
avaliado o resultado do exercicio lucro ou prejuizo, ou seja, se a empresa ganhou ou
perdeu.

No Quadro 2, apresenta-se 0 modelo que foi utilizado para demonstrar o
desempenho ecoefiente pela contabilidade com a estrutura contébil na abordagem

ambiental.
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1 ATIVO AMBIENTAL (Bens e Direitos)
11 Ativo Circulante Ambiental
111 Disponibilidades
112 Créditos
1121 Clientes
1122 Clientes Ambientais
11299 (-) Duplicatas Descontadas
1122 Outros Créditos
1123 Valores a Recuperar
113 Estoques
1131 Matéria Prima
113101 Renovavel
113102 N&o Renovavel
113103 Reciclavel
113104 Nao Reciclavel
1132 Produtos em elaboragdo
113201 Renovéavel
113202 Nao Renovavel
113203 Reciclavel
113204 Né&o Reciclavel
1143 Produtos Acabados
114301 Renovavel
114302 N&o Renovavel
114303 Reciclavel
114304 Né&o Reciclavel
12 Ativo N&o Circulante Ambiental
121 Realizavel a longo prazo
122 Investimentos
1221 Participacdo em outras Cias
1222 Partic Fundos Invest Ambientais
123 Imobilizado
1231 Bens em operagdes
1232 Bens em operac6es ambientais
12399 (-) Depreciacdo Acumulada
124 Intangivel Ambiental
125 Diferido
1251 Gastos c/ Pesq e Desenvolvimento de produtos
1252 Gastos c/ Projetos de Gestdo Ambiental
12599 (-) Amortizagdo Acumulada
12599 (-) Amortizagdo Acumulada

2 PASSIVO AMBIENTAL (Obrigagdes + Patrimonio Liquido)
21 Passivo Circulante
211 Fornecedores
2111 Fornecedores
2112 Fornecedores Ambientais
212 Obrigacdes Tributarias
213 Obrigagdes Trabalhistas
2131 Saléarios e Ordenados
2132 Encargos Sociais
2133 Aposentadoria Precoce
2134 IndenizagGes por doengas-funcionario
214 Empréstimos e Financiamentos
2141 Empréstimos e Financiamentos
2142 Emprest e Financ Ambientais
215 Outras ObrigagOes
2151 Multas
215101 Multas por danos ambientais
2152 Indenizagbes
215201 Indeniz por danos ambientais
2153 Recuperagéo Ambiental
215301 Recuperacdo de areas degradadas
22 Passivo néo Circulante Ambiental
221 Exigivel a Longo Prazo
24 Patriménio Liquido
241 Capital Social
242 Reservas
2421 Reservas de Lucros
2422 Reservas para contingéncias
2423 Reservas p/ contingéncias ambientais
243 Prejuizos Acumulado
3 Custos e Despesas
31 Custos
32 Custos Ambientais
33 Despesas
34 Despesas Ambientais
35 Perdas
36 Perdas Ambientais
4 Receitas e Ganhos
41 Receitas
42 Receitas Ambientais
43 Ganhos
44 Ganhos Ambientais

Quadro 2- Demonstracdo do desempenho ecoeficiente (Ativo/Passivo)

Fonte: Pereira 2011
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3. MATERIAIS E METODOS DA PESQUISA

Este capitulo apresenta as definicdes e conceitos relacionados aos materiais
e meétodos de pesquisa, adotados no presente estudo, incluindo a descricdo das
técnicas utilizadas, os aspectos relacionados a coleta de dados e os procedimentos

adotados para a conducao da pesquisa e da andlise dos resultados obtidos.

3.1. MATERIAIS E METODOS PARA A CONDUCAO DA PESQUISA

A sequir, serdo apresentados o método utilizado, bem como as etapas para
a elaboracao deste estudo, ademais dos procedimentos adotados para a coleta de

dados.

3.1.1. Método de pesquisa

Esta pesquisa trata de um estudo caracterizado por uma abordagem
qualitativa, realizado em uma instituicdo de ensino superior privada no estado de
Séo Paulo, com o objetivo de demonstrar como se comporta a redu¢ao do consumo
de &gua na Instituicdo, utilizando a contabilidade ambiental e o método de
abordagem da intensidade de massa como analise.

Por meio de analises correlacionais entre duas das unidades de pesquisa da
IES e com base em dois cenarios distintos, ou seja, o primeiro com o uso do sistema
tradicional de valvula de descarga e o segundo com o equipamento implementado;
esta pesquisa buscou demonstrar o resultado do desempenho econémico, financeiro
e ambiental adicionando as ferramentas modelo de balanco contabil ambiental e o
meétodo da abodagem de intensidade de massa dos materiais na demonstracéo dos
resultados da reducdo do consumo de &gua, obtidos pela universidade na
implementagdo de um equipamento a vacuo de vasos sanitarios.

Contribuindo com o contexto metodoldgico, o estudo de caso se deu por
situacbes distintas entre duas das Unidades de pesquisa, que, possuem
configuracgdes diferentes, possibilitando uma analise representativa sobre o tema de

estudo, reforcando, desta forma, a escolha pela utilizagcdo do estudo de caso e
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permitindo, segundo Yin (2010), que os pesquisadores retenham caracteristicas
holisticas e significativas dos eventos da vida real.

No circundar da coleta de dados, as informacdes conforme Marconi e
Lakatos (2010) possibilitam vantagens para pesquisas qualitativas, permitindo maior
liberdade para explorar amplamente questdes entre o pesquisador e o entrevistado,

contribuindo para o desenvolvimento da pesquisa.

3.1.2. Descricédo das etapas para conducao da pesquisa

Segue, conforme Figura 1, o fluxo das etapas do trabalho da presente

pesquisa:



BIBLIOTECA

PERIODICOS

FONTES

UNIVERSIDADE

LEVANTAMENTO DE DADOS

|

ANALISE DOS DADOS LEVANTADOS

¥
ESTUDO DE CASO

RELACIONAMENTO DOS DADOS

!

APLICACAO DOS INSTRUMENTOS

!

RESULTADOS

!

DISCUSSAO

!

CONCLUSOES

!

SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Figura 1- Etapas do trabalho da presente pesquisa
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OUTRAS FONTES

INFORMACOES

Como proposta, esta dissertacdo pesquisou a utilizacdo da contabilidade

ambiental e de um medidor ou sistema de avaliagdo das contribuicbes de empresas

para a sustentabilidade, como uma forma de reduzir o consumo de energia elétrica,

agua e outros insumos na producao de servicos.

Por meio de alguns estudos, notou-se que um trabalho relacionado aos

aspectos da reducdo de consumo de energia elétrica, do papel e da agua seria de
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uma amplitude desnecessaria e que poderiam ser elaborados em outros trabalhos,
onde o orientador desta dissertacdo definiu um trabalho que contemplasse a
contabilidade ambiental e a utilizacdo do método de abordagem de intensidade dos
materiais focada no aspecto de reducdo de consumo de agua em uma IES.

Como fonte para desta dissertacdo foi utilizado como base de dados,
artigos, livros, periddicos acessiveis por meio da biblioteca da Universidade Nove de
Julho. Outras formas de coletar informagbes foram adotadas, como por exemplo,
perguntas com pessoas envolvidas nos aspectos de controles e manutencdo das
instalacdes da IES.

Uma vez definido o trabalho e realizado o levantamento bibliogréfico, partiu-
se para a coleta de dados; que ap0és a sua analise, definiu-se como se encaminharia
0 estudo de caso.

Neste estudo, foi feito uma coleta de dados para a obtencédo de fatores de
andlise que serviram para a aplicacdo do método da abordagem de intensidade de
massa dos materiais e da contabilidade ambiental, chegando-se assim a resultados
que instigam a discussdao de outros temas, como economia, instalacdo de
equipamentos, saude publica, contabilidade em conjunto com o método de
abordagem de intensidade de massa dos materiais, entre outros, podendo ser

pesquisados ou sugeridos para trabalhos futuros.

3.2. DESCRICAO DAS ETAPAS DA ELABORACAO DO ESTUDO DE CASO

Para a descricdo das etapas deste estudo, foram abordados assuntos
referentes a coleta de dados, bem como os demonstrativos e ilustracdes elaborados

com a coleta.

3.2.1. Coleta de dados

Para o desenvolvimento deste estudo de caso, foram utilizadas duas das
unidades de pesquisas da IES nesta dissertacdo, que possuem caracteristicas
semelhantes em termos de cursos, horarios de aulas e laboratérios. Uma unidade
possui uma instalacao tradicional de descarga, no qual serd denominada de Unidade

de pesquisa 1 e na outra foi implementado o equipamento de descarga a vacuo de
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vasos sanitarios que contribuiu na reducédo do consumo de agua, denominada como
Unidade de pesquisa 2.

Os dados e as informagOes desta pesquisa foram coletados e obtidos por
meio da utilizacdo de documentos, de relatérios da IES e com base em informacdes
com pessoas familiarizadas com os dados e assuntos relacionados aos temas desta
pesquisa em questao.

A coleta de dados foi a partir do primeiro semestre de 2008, periodo, no qual
a IES passou a ter em uma de suas unidades de pesquisa 0 equipamento
implementado, até o primeiro semestre de 2013, periodo em que as informacdes
foram disponibilizadas.

Os dados de consumo de agua, em valor monetario e em ms3, foram obtidos
por documentos fiscais do fornecedor da utilidade para as unidades da IES e a
guantidade de alunos por ano e de cada semestre, compreendendo o periodo de
2008 a 2013 de cada uma das duas unidades da universidade, foram obtidos por
relatorios de controle de alunos matriculados na instituicao.

As informacdes sobre o equipamento implementado na unidade de pesquisa
2 foram obtidas com o representante e técnico da empresa que forneceu o
equipamento, ja os dados sobre o processo de instalacdo e funcionamento foram
obtidos por meio de entrevistas semiestruturadas com funcionarios da empresa

responsavel.

3.2.2. Demonstrativos e ilustragdes elaborados com a coleta de dados

Na ilustracdo do equipamento e sua instalacdo, foram utilizados recursos de
desenhos técnicos e fotos ilustrativas, para uma melhor visualizagdo do
equipamento implementado pela universidade.

Os recursos de calculos e planilhas em Excel 2007 também foram utilizados
para demonstrar o resultado considerado como receita obtida em Reais e em m3 por
ano e semestre de cada ano da unidade 2, que implementou o0 equipamento
deduzindo o custo do equipamento implementado com o respectivo resultado obtido

ao longo do periodo.
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Os fatores do método de intensidade de massa dos materiais, apresentados
na Tabela 1, para a apuracdo de massa (abiotico, biodtico, agua e ar) foram obtidos
conforme a tabela do Instituto Wuppertal (2008).

Os valores constantes de resultados de produtos demonstrados na moeda
real, volume, quantidades ou outra unidade foram demonstrados utilizando o
arredondamento das casas decimais.

Para obter o consumo de &gua por semestre, em cada ano e de cada
unidade, se utilizou da média, que foi calculada pela quantidade de m3 por semestre,

em cada ano e de cada unidade, dividida pela quantidade de alunos.

3.3. O EQUIPAMENTO IMPLEMENTADO

O sistema, demonstrado na Figura 2, de nome técnico Vacuumarator, tem
como funcéo coletar os dejetos dos vasos sanitarios por suc¢do apds o acionamento
da valvula de descarga pelo usuario. O sistema trabalha com ar pressurizado,
alimentado por trés motores (M1, M2 e M3) absorvendo os dejetos oriundos dos
canais (C1, C2,..., C8) provindos dos vasos sanitarios, que sdo levados para 0s
trituradores (T1, T2 e T3) e em seguida empurrados pela suc¢do para a tubulacéo
de saida externa para o esgoto. A pressdo necessaria do ar € mantida pelo sensor
gue aciona os motores de acordo com a necessidade.

A Figura 2, apresenta a esquematizacdo do equipamento de descarga a

vacuo implementado pela universidade.
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V5 C5
c1 c2 c3 ca
Vi V2 V3 Va4
TUBULACAO PARA SAIDA V6 C6
EXTERNA P/ O ESGOTO
V7 C7
T RESERVATORIO 13
MOTOR P/OBJETOS MOTOR
COMPRESSOR NAO SAO DEJETOS COMPRESSOR
M1 R1 M3 v (8
TRITURADOR
T2
MOTOR
COMPRESSOR
M2

Figura 2- Esquematizagéo do sistema Vacuumarator implementado

Os dejetos sdo sugados via pressao e encaminhados para os trituradores
que o0s empurram instantaneamente para o canal de esgoto externo. Quando a
succao ocorre para objetos, os mesmos sdo encaminhados para o reservatorio (R1)
e armazenados até a sua retirada.

Quando um objeto fica retido no vaso sanitario, este mantém a valvula do
vaso aberta, despressurizando o sistema, problema de facil solucdo, uma vez que
este provoca um ruido que facilita a identificacdo do local do problema, que pode ser
a retirada do objeto preso ou que poderd exigir o fechamento da valvula de
pressurizacdo para cada vaso, para posterior manutencdo sem o comprometimento
do sistema como um todo.

A quantidade de agua exigida para cada suc¢do por um acionamento de
descarga €, em média, de 900 ml.

Conforme observado na Figura 1, o0 equipamento Vacuumarator
implementado pela universidade e que contribuiu para a reducédo do consumo de
agua, € composto por oito tubulagdes (C1, C2,..., C8), por onde passam os dejetos
de 64 sanitarios em pares de oito para cada tubulacéo, trés motores de seis cavalos
de poténcia (M1, M2 e M3) com a funcdo de manter o sistema pressurizado

acionado por sensor, trés trituradores (T1, T2 e T3) com a funcédo de triturar as
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fezes, ademais de um reservatoério para receber objetos ndo dejetos, oito valvulas
(V1, v2,...,V8), para fechamento do canal quando o problema n&o puder ser sanado
de imediato e a tubulagdo externa encarregada de jogar os dejetos para a rede
coletora externa de esgoto.

Na Figura 3, é apresentada a esquematizacdo da instalacdo do equipamento

de descarga a vacuo implementado na IES.
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Figura 3- Esquematizacdo da instalagéo do sistema

3.3.1. Descricéo da instalacdo do equipamento
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a)Os vasos sanitarios, representados com a letra “V” na Figura 3,séo
acoplados nas colunas de succao (canos de esgoto) identificados com as letras “CT”
em conjunto de 3 ou 4 por coluna;

b)Um conjunto de quatro colunas de succ¢ao é posicionado no shaft partindo
do ultimo subsolo até o ultimo andar do edificio em um conjunto de quatro;

C)As colunas de succgdo “CT’sdo conectadas aos vasos sanitarios“V” que
sao conectadas as colunas “CT”posicionadas no shaft;

d)As colunas “CT” posicionadas no shaft seguem em direcdo a sala ou
compartimento do equipamento;

e)As quatro entradas do equipamento sao interligadas formando uma, em
uma unica coluna de succao e conectadas as colunas de sucg¢ao que vem do shaft;

f)As saidas do sistema de vacuo séo interligadas em uma coluna e
encaminhadas para uma caixa interna de esgoto;

g)A caixa interna de esgoto € interligada a rede esgoto por meio de uma
coluna “CT%;

h)Para a instalacdo, € necessario utilizar dois equipamentos e trés bombas,
sendo um equipamento de reserva com a sua bomba respectiva e uma bomba
reserva para servir o equipamento principal e o reserva, em caso de falhas e ou
manutencao do equipamento;

i)O compartimento para 0 equipamento € necessario para evitar que

pessoas ndo autorizadas possam comprometer o acionamento do sistema.

A seguir, sdo apresentadas algumas figuras ilustrativas do equipamento,

bem como os seus componentes.



Figura 5-Painel do equipamento instalado
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Figura 6- Bombas de vacuo instaladas

Figura 7- Bombas de vacuo instaladas (viséo lateral)
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Figura 8 - Equipamento completo instalado

Figura 9 - Acionador instalado nos vasos sanitarios
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Figura 10 - Sistema de acionamento dos vasos sanitarios

Figura 11 - Tubulacéo (colunas) de succdo de esgoto
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Figura 12 - Colunas de succao entrando no compartimento

Figura 13 - Sala do compartimento do equipamento
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4. DESCRICAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1.1. Caracterizacao da instituicdo de ensino pesquisada

O objeto deste estudo € uma IES da capital paulista, pois, nos ultimos dez
anos, apresentou crescimento vertiginoso no ramo educacional, se posicionando
como a maior IES privada da capital devido ao niumero de alunos, ao ensino de boa
qualidade, conforme avaliagdes do Ministério da Educacao (MEC).

Devido a uma gestdo estratégica diferenciada, desde a sua localizacdo em
pontos estratégicos, a utilizacdo de equipamentos com tecnologia avancada, a IES
tem garantido uma posi¢ao de destaque no segmento educacional.

Com andlises correlacionais entre duas das Unidades de pesquisa da IES
em um cenario com o sistema tradicional de valvula de descarga e outro com a
tecnologia adotada, e apoiada em informac¢des coletadas, a pesquisa buscou
identificar resultados financeiros e de impactos ambientais.

Para a apuracdo do resultado da reducdo do consumo de &agua, foram
levantados e comparados dados de consumo monetario e em m3, quantidade de
alunos por cada semestre do periodo de 2008 até o primeiro semestre de 2013 entre
duas das unidades da universidade.

4.1.2. Unidade de Pesquisa 1: unidade sem a implementa¢céo do equipamento

Na unidade sem a implementacdo do equipamento, os dejetos dos vasos
sanitarios foram coletados pelo sistema tradicional de valvulas de descarga, que
exige maior consumo de agua em sua utilizacao.

NaTabela 2, apresentam-se o0s dados referentes a quantidade de
estudantes, ao consumo de agua em m3 e a média por aluno, bem como o consumo
em reais, por semestre, de cada ano, obtidos entre o primeiro semestre de 2008 e o

primeiro semestre de 2013.
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1° semestre 2° Semestre
quantidade consumeo de dgua quantidade consumo de igua
de nr total de n’ total

ano alunos total | por alumo RS alunos total | por alumo RS

2008 17.858 29.689 1,66 432.521,00 19949 20.074 1,01 379.842,00
2009 16.744 20.629 1,23 436.342,00 14430 20.241 1,40 365.193,00
2010 17681 23.735 1,34 361.998.,00 16.236] 26.796 1,65 415.325,00
2011 15.774 22955 1,46 415.283,00 14.742) 19513 1,32 373.380,00
2012 16.634 19234 1,16 368.490,00 15.666| 24306 1,55 350.850,00
2013 17.477 23286 1,33 372.153,00

total 102.168| 139.528 2.386.787,00 81.023| 110.930 1.884.590,00

4.1.3. Unidade de Pesquisa 2: unidade com o equipamento implementado

Nesta unidade, os dejetos dos vasos sanitarios foram coletados por um

sistema de vacuo do equipamento demonstrado na Figura 1, que foi implementado

pela universidade, com o objetivo de reduzir os custos por meio da reducdo do

consumo de agua.

A Tabela 3 apresenta também dados referentes a quantidade de estudantes,

ao consumo de agua em m3 e a média por aluno, bem como o consumo em reais,

por semestre, de cada ano, obtidos entre o primeiro semestre de 2008 e o primeiro

semestre de 2013.

Tabela 3- Unidade 2 (com a implementag&do do equipamento)

1° semestre 2° Semesire
quantidade consume de Agua quantidade consumo de igua
de or total de ' total

ano alumos total | por alumo RS alunos total | por alune R3

2008 5.654 2544 045 50.871,00 7098 3336 0,47 68.646,00
2009 12151 5659 047 113.147.,00 13.524 6521 0,48 134.182,00
2010 18.651 8289 0,44 18093200 17118 7.100 0,45 17589400
2011 19.407 7083 036 164.641,00 18.098 6.305 0,35 151.485,00
2012 20.715 6069 029 150.062,00 17.110 8.091 0,47 17455100
2013 18.051 9149 0,51 193.093.,00

total 94.629 38.793 852.746,00 72.948| 31.953 704.758,00

4.1.4. Reducgao do consumo de agua obtida
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Na Tabela 4, nas colunas referentes ao periodo, foi apurada a reducdo em
m3 para o primeiro e segundo semestre, obtida pela média de consumo de m3 por
aluno e por semestre, de cada ano, da unidade com o equipamento implementado
da Tabela 3, menos a média de consumo de m3 por aluno e por semestre, de cada
ano, da unidade sem o equipamento implementado, conforme dados da Tabela 2; e
multiplicado pelo volume consumido por semestre de cada ano da unidade 2 com o
equipamento implementado, resultando em 35.380m?3 e 31.912m?3 para o primeiro e
segundo semestre respectivamente, para o periodo de 2008 até 2013.

Também foi apurado, conforme Tabela 4, nas colunas do primeiro e
segundo semestre, o ganho em Reais, obtido pelo preco médio do semestre
(consumo em Reais por semestre de cada ano, dividido pelo total de alunos por
semestre de cada ano) da unidade com o equipamento implementado, conforme a
Tabela 2, multiplicado pelo ganho em m3 de cada semestre, conforme tabela 3,
resultando em um total de R$ 779.321,00 e R$ 707.518,00 para o primeiro e
segundo semestre do periodo de 2008 a 2013.

Tabela 4- Resultado da reducdo do consumo de 4gua

receita resultado
1° Semestre 2° Semestre anual custo acumulado

ano m? R$ m3 R$ m3 R$ R$ R$

2008 | 3.085 61.682,00 1.789 36.812,00] 4.874 98.494,00| -750.000,00] -651.506,00
2009 | 4.336 86.705,00f 6.003 123.518,00f 10.339 210.223,00 -441.283,00
2010 | 7.443 162.472,00] 9.245 211.176,00| 16.688 373.648,00 -67.635,00
2011 | 7.722 179.503,00] 6.149 147.736,00) 13.871 327.239,00 259.604,00
2012 | 5.240 129.553,00{ 8.727 188.276,00) 13.967 317.829,00 577.433,00
2013 | 7.553 159.406,00 7.553 159.406,00 736.839,00
total | 35.380 779.321,00f 31.912 707.518,00f 67.292 | 1.486.839,00| -750.000,00| 736.839,00

Com base no Gréfico 1, verifica-se que entre o final do ano de 2010 e inicio
de 2011 a Universidade conseguiu pagar o investimento do sistema implementado e
dar um de retorno no primeiro semestre de 2013, atingindo um montante equivalente
a R$ 736.839,00.
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Gréfico 1- Demonstracao da receita, custo e resultado no periodo de 2008 até 2013

4.2. DEMONSTRACAO DO DESEMPENHO ECOEFICIENTE PELO METODO
COM ABORDAGEM NA INTENSIDADE DE MASSA DOS MATERIAIS

No método com abordagem de intensidade de massa dos materiais, a
guantidade de massa obtida por meio da alteracédo do processo produtivo, que nao
foi dispensada do meio ambiente, € multiplicada pelos fatores de intensidade de
materiais correspondentes da tabela do Instituto Wuppertal, de acordo com o
elemento desejado, obtendo o material biético, abidtico, 4gua e ar, que ndo serao

dispensados no meio ambiente.

Na Tabela 5, demonstra-se o desempenho ecoeficiente pelo método com

abordagem de intensidade de massa de materiais.



Tabela 5-Demonstracédo do desempenho ecoeficiente pelo método com abordagem
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na intensidade

descri(;éo material
ano substancia abiotico biotico agua ar
2008 produto |unid.| qtd |fator mif 0,01 |fatormif 0,00 fator mif 1,30 |fator mif 0,00
total agua m3 | 4.874 49 0 6.336 0
descricéo material
ano substancia abiotico bidtico agua ar
2009 produto |unid.| qtd [fator mif 0,01 |fator mif 0,00 fator mif 1,30 fator mif 0,00
total agua m3 [10.339 103 0 13.441 0
descricéo material
ano substancia abiotico bidtico agua ar
2010 produto |unid.| qtd |fatormif 0,01 [fatormif 0,00 fator mif 1,30 [fator mif 0,00
total agua m?3 | 16.688 167 0 21.694 0
descricéo material
ano substancia abiotico biotico agua ar
2011 produto |unid.| qtd |fator mif 0,01 [fatormif 0,00 fator mif 1,30 [fator mif 0,00
total agua m3 | 13.871 139 0 18.032 0
descricao material
ano substancia abiotico biotico agua ar
2012 produto |unid.| qtd |fator mif 0,01 [fatormif 0,00 fator mif 1,30 [fator mif 0,00
total agua m3 | 13.967 140 0 18.157 0
descricado material
ano substancia abiotico biotico agua ar
2013 produto |unid.| qtd |fator mif 0,01 [fatormif 0,00 fator mif 1,30 [fator mif 0,00
total agua m3 | 7.553 76 0 9.819 0
descricédo material
total substancia abidtico bidtico agua ar
geral produto |unid.| qtd [fator mif 0,01 |fator mif 0,00 fator mif 1,30 fator mif 0,00
agua m3 | 67.292 673 0 87.480 0

4.2.1. Resultado da demonstracdo do desempenho ecoeficiente pelo método com

abordagem na intensidade de massa dos materiais

Na demonstracdo, pelo método abordagem de intensidade massa de

materiais, do resultado do impacto ambiental, causado pela redu¢édo do consumo de

agua por meio da implementacéo do equipamento a vacuo, foi apurado para periodo

de 2008 até 2013, o total de 67.292 m3 de agua economizada, 673m3 de material

abidtico e 87.480m3 de agua pura obtido pela utilizacdo de método com abordagem

na intensidade de materiais.
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4.3. DEMONSTRACAO DO DESEMPENHO ECOEFICIENTE PELA
CONTABILIDADE AMBIENTAL

Na Tabela 6, observa-se o desempenho financeiro pela contabilidade

ambiental.

Tabela 6 - Demonstracdo do desempenho ecoeficiente pela contabilidade ambiental

ano ativo passivo resultado
conta D/C descri¢éo valor R$ |conta D/C |descrigdo| valor R$ |conta D/C descri¢éo valor R$
1123C |valores a recuperar | 750.000,00
2008| 1232D |imobilizado 750.000,00
1123D |valores a recuperar 98.494,00 42C  |receitas ambientais 98.494,00
total 1.598.494,00 total 0,00 total 98.494,00
ano ativo passivo resultado
conta D/C descri¢éo valor R$ [conta D/C |descri¢éo| valor R$ |conta D/C descricéo valor R$
2009| 1123D |valores arecuperar | 210.222,00 42C  |receitas ambientais [ 210.222,00
total 210.222,00 total 0,00 total 210.222,00
ano ativo passivo resultado
conta D/C descri¢éo valor R$ |conta D/C |descrigdo| valor R$ |conta D/C descri¢éo valor R$
2010| 1123D |valores arecuperar [ 373.649,00 42C |receitas ambientais [ 373.649,00
total 373.649,00 total 0,00 total 373.649,00
ano ativo passivo resultado
conta D/C descricéo valor R$ |conta D/C |descrigdo| valor R$ |conta D/C descricéo valor R$
2011| 1123D |valores arecuperar [ 327.239,00 42C  |receitas ambientais [ 327.239,00
total 327.239,00 total 0,00 total 327.239,00
ano ativo passivo resultado
conta D/C descri¢éo valor R$ | conta D/C |descrigdo| valor R$ |conta D/C descricéo valor R$
2012| 1123D |valores arecuperar [ 317.829,00 42C  |receitas ambientais [ 317.829,00
total 317.829,00 total 0,00 total 317.829,00
ano ativo passivo resultado
conta D/C descricdo valor R$ [conta D/C |descri¢do| valor R$ |conta D/C descricdo valor R$
2013| 1123D |valores arecuperar [ 159.406,00 42C  |receitas ambientais [ 159.406,00
total 159.406,00 total 0,00 total 159.406,00
ano ativo passivo resultado
conta D/C descri¢édo valor R$ [conta D/C |descri¢do| valor R$ |conta D/C descricdo valor R$
TOTAlf 1232D |imobilizado 750.000,00
1123D |valores a recuperar | 736.839,00 42C  |receitas ambientais [ 1.486.839,00
total 1.486.839,00 total 0,00 total 1.486.839,00

4.3.1. Resultado da demonstragao do desempenho ecoeficiente pela contabilidade

ambiental

Na demonstracao, pela contabilidade ambiental, do resultado da reducgéao do
consumo de agua, pela implementag¢do do equipamento a vacuo, foi apurado para a

substancia agua, para o perido de 2008 até 2013, o total de imobilizado na conta
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1232 em R$ 750.000,00, valores a recuperar na conta 1232 em R$ 736.839,00 e de
receitas ambientais na conta 42 em R$ 1.486.839,00 referentes aos lancamentos
efetuados para registrar os fatos ambientais por débitos e créditos pela contabilidade

ambiental.

4.4. ANALISE CRITICA DOS RESULTADOS

4.4.1. A contabilidade ambiental como método de demonstracéo do resultado

ambiental

Esta dissertagdo demonstrou a possibilidade de associar os instrumentos da
contabilidade ambiental com o método da abordagem de intensidade da massa dos
materiais, utilizando um modelo de balanco contabil ambiental juntamente com os
conhecimentos da metodologia de intensidade de massa dos materiais quando da
implementacdo de equipamentos na producdo de produtos e servicos que podem
contribuir para a sustentabilidade de forma ecoeficiente.

O resultado da aplicacdo do modelo contdbil ambiental € um demonstrativo
com contas contabeis, no qual se registram as alteracbes por meio de débitos e
crédito do ativo, passivo e patriménio liquido, com o respectivo periodo e valores,
conforme apresentado na Tabela 6.

Este demonstrativo se assemelha a um razao contabil, que pode servir como
base para a confeccdo do balancete, que demonstrou o resultado de um fato
econdmico e ambiental, que pode ser registrado pela contabilidade decorrente do
dispéndio por uma IES em um investimento da implementacdo de um equipamento
em uma de suas unidades.

O investimento passou a corresponder a expectativa para a reducdo do
consumo de agua e que se pode utilizar na confirmacao da contabilidade ambiental
como ferramenta confiavel para manter e demonstrar o historico dos resultados
obtidos pela universidade.

O objetivo do demostrativo contabil ambiental, conforme a Tabela 6, é
apresentar um piloto para mostrar a viabilidade para o desenvolvimento e
continuidade da utilizacdo de contas ambientais integradas com a contabilidade

tradicional, utilizando-se de plataformas ja existentes no sistema contabil tradicional,
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complementado com aspectos de instrumentos necessarios para a confeccao da
contabilidade ambiental.

Um caminho seria a criagdo de uma empresa “espelho”para refletir as agdes
ambientais, que poderiam ser registradas pela contabilidade. Ademais, pode se
utilizar da facilidade oferecida pela maioria dos sistemas integrados atualmente
utilizados pelas multiempresas como Logix, Finpac, Oracle e entre outros, n&o
tomando muito espagco no sistema, nao requerendo gastos adicionais e 0
profissional da contabilidade pode viabilizar a alteracao no sistema.

Desta forma, seria possivel criar as contas contabeis ambientais para o
ativo, passivo e contas de resultados complementando o plano de contas, cadastrar
a empresa espelho no sistema contabil da empresa e passar a registrar os fatos que
sao resultantes de impactos ambientais.

A empresa espelho poderia seguir 0 modelo de uma empresa “normal”, ou
seja, adotar os procedimentos de contabilizacdo, fechamentos e apuragdo de
resultados.

O profissional de contabilidade se incumbiria de dar andamento aos
procedimentos contabeis para registro deste fato na contabilidade ambiental,
processando o registro contabil deste documento que acredita-se que ndo seriam
muitos em um periodo mensal.

O registro contabil ndo diz respeito somente aos valores relacionados a um
determinado bem, direito e ou obrigacao, evitando a simples utilizacdo do ganho
ambiental monetario do investimento, o que nao faria sentido, pois somente se veria
o lado do ganho e ou prejuizo quea empresa obteve.

Desta maneira deixaria-se de mencionar a quantificacao do efeito positivo ou
negativo ao meio ambiente,que poderia ser complementado pela quantidade de
massa apurada neste trabalho, que alias se utilizou de conhecimentos do método de
abordagem de intensidade de massa dos materiais e que resultou em um
demonstrativo de substancia, no caso a agua, com a sua respectiva quantidade em
m3, material abidtico e 4gua limpa economizada, conforme Tabela 5, podendo o
histérico contabil contemplar esta informacdo da seguinte forma: ganho apurado
referente a quantidade de massa reduzida ao meio ambiente. conforme Tabela 5.

Desta forma, para toda a acao efetuada pela empresa, seja a aquisicao de

caminhfes que economizardo Oleo diesel, a reinstalacdo da rede elétrica para
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economia de energia, a instalacdo de arejadores para economia de agua, a troca de
lampadas fluorescentes para lampadas mais econdémicas, a alteragdo nos processos
produtivos que causam menor consumo de matéria-prima que é substituida com
melhor perfomance ambiental, os gastos com veiculacdo de comunicacdo para
economia de papel, entre outras acdes que gerariam ganhos ou perda.

Poderia ser preparado um demonstrativo de apuracdo por um departamento
da empresa utilizando os conhecimentos da metodologia com abordagem na
intensidade de massa dos materiais para a quantidade da apuracdo de massa e
enviara para a contabilidade.

A contabilidade registra estes fatos seguindo os principios contabeis. A
qualquer momento estes fatos e ou acOes tomadas pelas empesas poderiam ser
encontradas, pois a contabilidade oferece um facil rastreamento, que permite buscar
o resultado gerado.

A acao de se criar uma empresa espelho precisa ser tomada devido ao
conceito da contabilidade tradicional possuir um foco estreito em relagdo ao meio

ambiente e de registrar, na maioria das vezes, somente as contigéncias.

4.4.2. Contribuicdo da contabilidade ambiental e do método com abordagem na

intensidade de massa dos materiais

Nesta andlise, na qual se poderia questionar a realizacdo do resultado
ambiental da empresa, sem se aprofundar em termos complexos, como a empresa
passa a ter um ativo de direito ambiental, a sua realizagcdo poderia ser quando
houvesse uma despesa, podendo ser, no caso destetrabalho a realizacdo em forma
de depreciagdo do investimeno efetuado e ou resultados negativos obtidos em
impacto ambiental.

Também poderia se realizar quando a IES se utilizasse deste direito em
campanha de propaganda, poderia baixar despesas de propaganda contra esta
conta na empresa espelho, demonstrando que o investimento cobriu as despesas de
propaganda ou, quando trouxer algum prémio ou beneficio, baixaria este direito
registrando em dinheiro.

A utilizacdo de uma empresa espelho ambiental, com os procedimentos

necessarios da contabilidade em um sistema integrado, seria importante pois, a
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qualquer tempo,se poderia buscar a informacéo de cunho econdmico e ambiental da
empresa, com 0s seus respectivos histéricos, além de rastrear a documentacgéo que
serviu como suporte para 0 mesmo.

Este trabalho ndo teve como objetivo demonstrar que a contabilidade é
superior como um instrumento para registros dos fatos ambientais, mas sim que,
atualmente, é a ferramenta com maior utilizacdo e confiabilidade como fornecedora
de informacdes no meio econbmico, cujos principios e técnicas dominadas e
utilizadas, dentro da maioria das organizacodes, sdo reconhecidos cientificamente.

Na contabilidade, pode-se criar um sistema contabil harmonizado de
informagao sobre fatos relacionados ao meio ambiente, com contas baseadas e
relacionadas a fatos ambientais para atender os aspectos de base de informacéo de
cada organizacao.

O resultado obtido, nesta dissertacdo, apurado por planilhas individuais
indica que uma instituicdo obteve ganhos ambientais, contemplados em uma
plataforma contabil, confirmando a capacidade de sistematizacdo da contabilidade
ambiental para demonstrar, fornecer e servir como base de consulta das acgdes
ambientais praticadas por uma empresa.

A constatacdo de que a contabilidade ambiental pode ser usada como fonte
de informacdes para as acdes que podem ser mensuradas em termos financeiros de
forma sistematica, padronizada e partindo para uma forma corporativa de
informacéo.

Esta informacé&o pode servir como base de fiscalizagdo e auditoria, deixando
de utilizar a contabilidade para a apuracdo de contingéncias e ganhos ambientais
em forma de relatorios sem padronizacdo, que muitas vezes estao relacionadas em
pequenas notas explicativas.

Conforme ressaltado anteriormente, esta pesquisa se baseou na estrutura
da contabilidade ambiental, fazendo com que os gestores fossem capazes de
identificar as suas necessidades de informacdo e escolha, de forma corporativa e
sistematica, para utilizar a informagé&o para varias situacfes de tomadas de decisao,
mas também para se apoiar na identificacdo sistematica e recuperacdo de tais
informacdes.

Aplicando a contabilidade ambiental em uma universidade, pode-se ajudar a

manter, rastrear e identificar os investimentos de desempenho ambiental, bem como
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0s custos relacionados, o que pode surpreender uma gestdo ao descobrir que 0s
dados fornecidos pela contabilidade ambiental, apresentam, em geral, uma reducao
no consumo de agua.

Assim, o estudo de caso mostra que a introducéo da contabilidade ambiental
pode criar beneficios para os sistemas de gestdo ambiental por fornecer uma base
de informagé&o detalhada para a definicdo de metas, o planejamento de medidas de
melhoria e 0 monitoramento de desempenho.

A aplicacdo da contabilidade ambiental em uma universidade, composta por
um demonstrativo basico e de custos com a agua, embora elementar, 0os quais
poderiam ser obtidos de uma forma mais abrangente pode fazer com que a gestao
repense suas metas ambientais e estabeleca a contabilidade ambiental em uma
base regular.

Esta analise pode ser particularmente reveladora no que se refere a
promoc¢do do método com abordagem na intensidade de massa dos materiais em
uma empresa, pois as questdes de pesquisa mais relevantes exigem uma ampla
andlise estatistica.

Desta forma, estes resultados podem ser vistos como uma justificativa para
0 uso da contabilidade ambiental como um sistema de informacdo associado a
utilizacado de conhecimento da metodologia da abordagem de intensidade de massa
dos materiais.

Pode-se afirmar, com base neste estudo de caso, que outro ponto positivo é
a verificacdo da metodologia, com abordagem na intensidade de massa de
materiais, de quantificar de forma simples, de facil acesso e utilizacdo para a
quantificacdo de impactos ambientais, pode ser também util na escolha de uma ou
outra determinada matéria prima para a produgdo de um produto dependendo do
impacto ambiental de massa abiotico, biotico, Agua e ar que esta causaria.

A construcdo de uma pratica contabil relacionada com a sustentabilidade
resultara em uma melhor comparabilidade e em informagdes significativas, como um
mecanismo para identificar, coletar, medir e analisar o aspecto ambiental para a
tomada de decisbes de negdcios.

Este mecanismo pode incorporar um conjunto de ferramentas de gestédo que

ajuda as organizacbes a melhorar o desempenho econémico e ambiental, com o
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objetivo de reconhecer todas as transacdes efetuadas pelas empresas, que podem
causar impactos ambientais e riscos sociais e econdmicos.

Diante disso e com base na implementacdo do sistema a vacuo apresentado
neste estudo, pode-se ressaltar que a contabilidade ambiental pode servir como

suporte na comprovacao do valor intangivel auferido pela IES.
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5. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do desempenho econdmico, financeiro e ambiental relativos
as acOes ecoeficientes podem ser mensurados utilizando-se de metodologias
adequadas. Desta forma, contatou-se que a reducédo do consumo de agua por meio
da implementacdo do equipamento vacuramator, realizada pela IES analisada,
baseado no método de abordagem de intensidade de massa dos materiais,
resultando em quantidade de material abiotico, contribuiu com a sustentabilidade.
Ademais, a reducdo do consumo de agua foi demonstrada pela contabilidade
ambiental, assim como o resultado de imobilizacées em ativo fixo, créditos a receber
e receitas de ganho ambiental.

Este estudo pode servir como um exemplo para a introducdo da coleta de
dados ambientais, considerando uma situacédo de decisdo com base na estrutura da
contabilidade ambiental. Uma vez que a maioria das ferramentas adequadas da
contabilidade ambiental foi identificada e aplicada e criaram-se informacfes que
podem motivar a administragdo de uma empresa a estabelecer a contabilidade
ambiental em uma base mais regular e ampliar a aplicacédo das suas ferramentas.

A demonstracdo do desempenho econbmico pode ser obtida pela
contabilidade ambiental e a mensuracdo do desempenho ambiental pode ser
demonstrada pelo método de abordagem de intensidade de massa de materiais, 0
gque comprova que a contabilidade ambiental e o método de abordagem de
intensidade de massa dos materiais séo ferramentas eficientes e de facil utilizacao e
acesso, que atendem ou preenchem a lacuna de um medidor para uma mensuragao
guantitativa para o desempenho econémico, financeiro e ambiental.

Nesta pesquisa, os resultados apurados em termos econdmicos, financeiros
e ambientais confirmam a premissa de que a avaliagdo contabil e as ferramentas do
meétodo de abordagem de intensidade de massa dos materiais podem mensurar o

desempenho econdmico e financeiro.
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5.1. ASPECTOS DA CONDUCAO DA PESQUISA

A utilizagdo da metodologia de estudo de caso caracterizado nas
abordagens qualitativa e quantitativa atendeu para demonstrar os dados das
unidades da universidade e facilitar para elaborar demonstrativos de consumo que
viabilizou a comparabilidade entre as duas unidades resultando em dados para a
utilizagdo da abordagem da contabilidade ambiental com enfoque na ecoeficiéncia

Como aspecto limitativo aponta-se que os dados foram levantados relatérios
de consumo em duas unidades distintas de pesquisa, sendo que se representaria
melhor caso fossem comparados dados antes e apos a instalacdo do equipamento.

Outros aspectos e limitacbes desta pesquisa trazem que foram utilizadas
poucas contas contabeis para demonstrar a viabilidade da contabilidade ambiental,
sendo que se pderiam por outros estudos se movimentar muitos mais contas

contabeis para demonstrar esta viabilidade.

5.2. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para futuros trabalhos, sugere-se o desenvolvimento de pesquisas com o
objetivo de evidenciar se as praticas no planejamento financeiro e orcamentéario
estdo envolvendo a questéo do resultado ambiental.

Sugere-se, também, o desenvolvimento de pesquisas relacionadas a uma
contabilidade gerencial ou aos pronunciamentos do Comité de Pronunciamentos
Contébeis, que poderia contemplar os aspectos de resultados ambientais obtidos
pela instituigao.

Em relagdo a limpeza e conservagdo dos sanitarios, pode-se fazer uma
pesquisa sobre a contribuicdo do equipamento tratado nesta pesquisa, uma vez que
as descargas convencionais, quando acionadas com tampas abertas, espalham
milhares de bactérias nos sanitarios a uma altura aproximada de 2 metros.

Como este trabalho, se limitou a um estudo de caso, apresentando a
utilizacao de servigos e equipamentos implementados em uma universidade, outros
trabalhos podem ser feitos no sentido de demonstrar que qualquer outra instituicéo

gue venha a implementar um equipamento semelhante, podera ter seus resultados
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contemplados pelos instrumentos contabeis ambientais e pelo método de

abordagem de intensidade de massa dos materiais.
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