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REsSuMoO

A plataforma Lattes passou a ser utilizada pelas universidades, agéncias de fomentos
e grupos de pesquisa, como fonte principal de informagoes sobre o histérico académico
dos pesquisadores, influenciando na analise curricular. Devido a esse fato, é praticamente
obrigatorio no Brasil que todos os académicos mantenham seus curriculos devidamente
atualizados nesta plataforma. Diante disso, muitos pesquisadores exploram essa base de
curriculos para descobrir novos conhecimentos sobre a construcao da ciéncia no Brasil.
Nesse sentido, a ferramenta ScriptLattes tem sido amplamente utilizada em todo o territo-
rio nacional por uma gama de estudiosos, para extrair informacoes a partir dos curriculos
cadastrados na plataforma Lattes. Os resultados obtidos até entao tém sido de grande
valia para a extracao de conhecimento desta base de curriculos. Diante do exposto, esse
trabalho faz o uso do ScriptLattes para extrair informagoes de curriculos da plataforma
Lattes. Assim, sao aplicados conceitos de agrupamento hierarquico para construir um mé-
todo para computagao de hierarquias de agrupamentos. Com base nesse método proposto,
foram construidas aplicagoes para: (i) produzir relatorios que auxiliam os preenchimentos
das plataformas Sucupira e e-Mec; (i7) visualizar similaridades entre programas de pos-

graduagoes por meio de indicadores de érea.

Palavras-chave: Plataforma Lattes; Agrupamento Hierarquico; ScriptLattes;

MultiScriptLattes; Agrupamento de dados.



ABSTRACT

The Lattes platform has been used by universities, development agencies and research
groups as the main source of information on researchers’ academic history, influencing
curriculum analysis. Due to this fact, it is practically obligatory in Brazil that all resear-
chers keep their curricula duly updated in this platform. Faced with this, many researchers
explore this basis of curricula to discover new knowledge about the construction of science
in Brazil.In this sense, the ScriptLattes tool has been widely used throughout the national
territory by a range of researchers, to extract information from the curricula registered
on the Lattes platform. The results obtained so far have been of great value for the ex-
traction of knowledge from this basis of curricula. Based on the above, this work makes
use of ScriptLattes to extract curriculum information from the Lattes platform. Thus,
hierarchical clustering concepts are applied to construct a method for constructing group
hierarchies. Based on this method, applications were built to:(z) produce reports that help
fill the Sucupira and e-Mec platforms; (i7) to visualize similarities among postgraduate

programs through area indicators.

Keywords: Lattes Platform; Hierarchical Clustering;

ScriptLattes; MultiScriptLattes; Grouping of data.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZAGAO DO TEMA

Com o crescimento da comunidade cientifica nas tultimas décadas, novos problemas
surgiram para quantificar a producao, qualidade e inovagao dos resultados de determinadas
pesquisas (LANE, 2010). Ao longo do tempo vérias agoes vém sendo idealizadas pela
comunidade cientifica para preencher essa lacuna, tais como: redes sociais (KADRIU,
2013), redes institucionais (LYNCH, 2003), plataforma curricular (FERNANDEZ-BREIS
et al., 2012) entre outros recursos (BURNS; LANA; BUDD, 2013; EDGAR; WILLINSKY,
2010).

Idealizada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq),
a plataforma Lattes foi criada com o propoésito de ser a base tnica de informagcoes sobre
a produgao cientifica do Brasil (BRAS, 2003). Atualmente, tal plataforma concentra cur-
riculos de graduados, especialistas, mestres e doutores, distribuidos por todo o territorio
nacionall.

Por sua riqueza de informagoes, a plataforma Lattes passou a ser utilizada pelas uni-
versidades, agéncias de fomentos e grupos de pesquisa como fonte principal de informagoes
sobre o histérico académico dos pesquisadores, influenciando na anélise curricular e na
averiguacao de mérito e competéncia dos pleitos de financiamentos. Devido a esse fato, é
praticamente obrigatorio no Brasil que todos os pesquisadores (ativos ou ndo) mantenham
seus curriculos devidamente atualizados na plataforma.

A plataforma Lattes contém um nimero superior a 3.520.000 curriculos cadastrados,
sendo: 6,47% de doutores, 10, 54% de mestres, 16, 24% de especialistas, 28% de graduados,
37,08% de outros niveis e 1,67% nao informado. Os referidos dados, podem ser melhor
visualizados na Figura 1.1a. Note que, dentre os curriculos cadastrados, tem-se cerca de
mais de 1.400.000 ainda em formacao.

Apesar da disponibilizacao publica das informacoes, instituicoes de ensino e pesquisa
solicitam ao CNPq acesso aos dados curriculares de seus professores, pesquisadores, alu-
nos e colaboradores, com o objetivo de integrar os dados da plataforma Lattes aos seus
sistemas de informacao. Deste modo, a plataforma Lattes disponibiliza duas modalidades

de extracoes dos dados:

a) Espelhamento para fundagoes: é voltado as fundagoes estaduais de apoio a pesquisa.
Basicamente consiste na disponibilizacao integral dos dados para réplica na base espe-
lho.

b) Espelhamento para institui¢oes: é destinado as institui¢oes de ensino, tem como fi-

! <http://lattes.cnpq.br/, acessado em: 2017-10-20>
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Especialistas
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" Nso Informado
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Figura 1.1: Distribuicao dos curriculos cadastrados na plataforma Lattes.
Fonte : Adaptado de pelo autor.

nalidade a extracao das informagoes dos curriculos e de grupos de pesquisa. Para as
institui¢oes utilizarem deste recurso é necessario encaminhar um oficio a presidéncia

do CNPq, devidamente assinado pelo seu dirigente maximo.

Embora a plataforma disponibilize destas duas modalidades, surgiu a necessidade de
realizar extragbes destas informagdes de maneira agil e automatizada (SILVA, 2007).
Visando contornar essa necessidade, algumas ferramentas foram criadas pela comuni-
dade cientifica, ao longo das tdltimas décadas, com o objetivo de auxiliar este processo.
Dentre elas, destacam-se as seguintes: OntoLattes (BONIFACIO, 2002), a Semantic Lat-
tes (COSTA; YAMATE, 2009) e o ScriptLattes (MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2009).
Vale destacar que o ScriptLattes tem ganhado atengao de diversos pesquisadores, como
pode ser observado na literatura (MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2013; FERNANDEZ-
BREIS et al., 2012; FERRAZ; QUONIAM; MACCARI, 2014; NIGRO et al., 2015).

Em poucas palavras, o ScriptLattes é uma ferramenta computacional que recebe como
entrada dois arquivos, um chamado [list, que contém um lista de identificadores para a
plataforma Lattes, e outro chamado config, contendo informacgoes sobre o que se deseja
extrair dos curriculos Lattes. Apos executar o ScriptLattes, é produzido um relatorio em
formato HTML, contendo descricoes estatisticas sobre o conjunto de curriculos, como por
exemplo: nimero de artigos publicados, niimero de dissertagoes defendidas, entre outras
mensuracoes académicas. O ScriptLattes foi evoluindo com o passar dos anos e a partir dele
novas pesquisas se iniciaram, como por exemplo: Em Giordano, Bruning e Bordin (2015)
sao analisadas redes de colaboragoes cientificas, em NIGRO et al. (2016) sao averiguados
dados sobre as competéncias de pesquisa sobre a dengue no Brasil, e em NIGRO et al.

(2015) sao extraidas informagoes para o preenchimento da Plataforma Sucupira.
1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Como exposto anteriormente, o ScriptLattes produz um relatério estatistico a partir

de um conjunto de curriculos. Nesse sentido, uma das limitacoes do ScriptLattes esté
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em nao prover relatérios com diferentes visoes 2do mesmo conjunto de curriculo. Isso
implica em dizer que, a partir de um conjunto de curriculos, nao é possivel gerar relatorios
categorizados por area de conhecimento, por curso ou até por linha de pesquisa. Para fazer
isso, é necessario realizar a categorizagao (agrupamento) manual, seguida da execugao do
ScriptLattes para cada categoria (grupo), gerando uma tarefa ardua.

Nao obstante, a categorizagao dos curriculos, possibilita compara-los a partir de um
determinado critério de similaridade, ou seja, é possivel comparar determinadas categorias
com outras por meio de uma medida de similaridade produzida, como por exemplo, através
de indicadores de érea.

Assim, este trabalho propoe a criagao de um método que visa a utilizacao dos relatérios

gerados pelo ScriptLattes, a fim de responder as seguintes questoes:

a) Como criar e visualizar relatorios categorizados e gerados através de informagoes co-

letadas pelo ScriptLattes?

b) Como comparar programas de pos-graduacao stricto sensu, utilizando indicadores de

area computados a partir de relatorios categorizados?

Para responder estas questoes, parte-se do principio que o utilizador desta ferramenta
defina as entradas dos grupos para a geragao dos relatérios. Para o caso da comparagao é
necessario que os dados ja estejam categorizados e agrupados. Seguindo essas premissas,

foram definidas as seguintes hipoteses:

a) Técnicas de agrupamento de dados podem ser aplicadas na categorizagao de relatorios

gerados pelo ScriptLattes.

b) Indicadores de areas sao informagoes que contribuem para um modelo de classifica¢ao

de nota CAPES em programas de pos-graduagao stricto sensu.
1.3 OBJETIVOS

Com o intuito de validar as hipoteses e responder as questoes de pesquisa, o objetivo
deste trabalho esta em criar um método para realizar a categorizagao em hierarquia os cur-
riculos extraidos da plataforma Lattes, utilizando informagoes de producao bibliografica.

Incluem-se também, como objetivos da pesquisa em questao, os seguintes:

a) Desenvolver uma método para categorizar relatorios gerados pelo ScriptLattes, utili-

zando conceitos de agrupamento hierarquico.

b) Aplicar este método proposto para extrair informagoes categorizadas para o preenchi-

mento da plataforma Sucupira e e-Mec

2Denomina-se, neste trabalho, o termo visdo do conjunto de curriculos um relatério produzido pelo
ScriptLattes
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c¢) Aplicar este método proposto para comparar programas de pos-graduagao stricto sensu

por meio de indicadores de area.

d) Disponibilizar script’s em linguagem de programacao python, para a reproducao deste

método e das aplicagoes propostas.
1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O restante deste trabalho esta organizado da seguinte forma: No Capitulo 2, sao des-
critos os conceitos iniciais deste trabalho, ressaltando a importancia dos Web-Crawlers na
mineracao dos dados, a utilizacao de ferramentas para extracao e analise das informacoes
da plataforma Lattes, e também os trabalhos que utilizaram a ferramenta ScriptLattes.
No Capitulo 3, formalizado o conceito de agrupamento hierarquico de curriculos extraidos
da plataforma Lattes. No Capitulo 4, é descrito o método de hierarquia de curriculo em
um script’s denominado MultiScriptLattes, assim como configuracoes especificas com foco
na hierarquia de curriculos para os programas de stricto sensu e em cursos de graduacao.
Além é apresentado a ferramenta ScriptComp que faz uma comparacgao através da simi-
laridades dos programas de stricto sensu, assim como os resultados obtidos. Por tltimo,

o Capitulo 5 descreve a conclusao, assim como os trabalhos futuros.
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CAPITULO 2
Web-Crawlers PARA EXTRACAO DE DADOS NA PLATAFORMA
LATTES

Resumo do capitulo

O acesso as informacoes da plataforma Lattes tornou-se a¢ao de grande
importancia para a comunidade cientifica, devido ao fato desta plataforma
concentrar dados de diversos pesquisadores, e por ser a principal fonte de
dados sobre evolucoes de pesquisas no Brasil. Embora o CNPq disponibi-
lize duas modalidades de extracao em massa dos dados, utilizar ferramentas
como Web-Crawlers, passou a ter grande aceitacao pela comunidade cienti-
fica, pois além de realizar as extragoes, estas ferramentas mineram as infor-
magoes tornando-as mais objetivas e exploram relacoes entre os curriculos

extraidos.

2.1 Web-Crawlers

Web-Crawlers ¢ o nome dado as ferramentas de buscas e extragoes de informagoes
de determinadas paginas da web. Basicamente essas ferramentas partem de um conjunto
de URLs (Uniform Resource Locator), com objetivo de extrair paginas da internet, ou
apenas um conteudo especifico contido nelas. Essa necessidade surge geralmente quando
a interface de uma pagina da web é complexa e nao oferece opgoes para uma determinada
extragao, ou depende da entrada do usuario todas as vezes que é necesséario recuperar um
conteido (MIRTAHERI et al., 2013).

A historia dos Web-Crawlers teve seu inicio em 1991, com a criagao das ferramentas
World Wide Web Wanderer, Jump Station, World Wide Web Worm e RBSE Spider (O.A,
1994). Esses Web-Crawlers buscavam informagoes estatisticas de algumas URLs que cons-
tantemente eram extraidas e armazenadas em um repositorio proprio (MIRTAHERI et
al., 2013). Em 1994, foram criados dois outros Web-Crawlers: WebCrawler e MOMSpider.
Estas ferramentas além de buscarem informagoes da web, conseguiam recuperar e classifi-
car a confianca de uma determinada pagina, inserindo essa informacao em um lista-negra,
para ser utilizada por outros Web-Crawlers. Um destaque para ferramenta WebCrawler,
pois foi a percursora a permitir que seus usuarios explorassem o contetdo das paginas
web e ndo apenas as palavras chaves das paginas (KAUSAR; DHAKA; SINGH, 2013).

Entre 1994 e 1998, alguns motores comerciais de busca surgiram na web utilizando

2

o conceito e a inspiracao dos Web-Crawlers, tais como: infoseek!, lycos 2, altavista 3,

Thttp://www.infoseek.co.jp, acessado em 2017-010-29
Zhttp:/ /www.lycos.com, acessado em 2017-10-19
3http://www.altavista.com, acessado em 2017-10-24
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dogpile * e ask °.

Em 1998 o buscador Google foi lan¢ado, e no mesmo ano teve uma grande adesao do
mercado®. Com uma interface simples e bem organizada, trazia resultados mais precisos
com um filtro bem definido, excluindo uma grande parte de resultados nao relevantes,
devido a utilizagao do algoritmo de PageRank (PAGE et al., 1999).

Atualmente o conceito de Web-Crawlers, possui aceitacao relevante dos pesquisado-
res em diversas areas do conhecimento, tais como: minerac¢ao de texto (SANTOS, 2014),
andlise de vulnerabilidades (ROCHA; KREUTZ; TURCHETTI, 2012; MACHADO et
al., 2016), recuperagao de informagdes (RODRIGUES et al., 2010) e mineragao de da-
dos (ELISHAR et al., 2012; SANTOS, 2010; MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2009; AL-
VES; SANTOS; SCHIMIT, 2016).

2.2 FERRAMENTAS PARA EXTRAGCAO DE DADOS NA PLATAFORMA LATTES E
Web-Crawlers

No Brasil, a plataforma Lattes é a base de dados com maior niimero de informacgoes
relacionadas a pesquisadores, sendo referéncia mundial no quesito organizacao da vida
académica e cientifica de um pais. Como ja dito no capitulo inicial, extrair informacoes
da plataforma Lattes nao ¢ uma tarefa trivial. Sendo assim, diversas pesquisas foram
iniciadas com o intuito de extrair informacoes e gerar dados estatisticos de forma mais

amigavel, dentre elas temos:
2.2.1 OntoLattes

Criado por Bonifacio (2002), a ferramenta OntoLattes tem por base a criagao de uma
ontologia do sistema de curriculo da plataforma Lattes, com intuito de representé-lo em
um modelo conceitual. Com este modelo criado, é possivel disponibilizar os dados, advin-
dos da plataforma Lattes, em um repositorio utilizando uma linguagem seméntica.

A utilizacao de uma linguagem semantica, veio para favorecer a consulta de informa-
¢oes dos curriculos neste repositoério. Por possibilitar a criagao de conexoes bem definidas
dos dados, a linguagem DAML-+OIL (linguagem de ontologia especificamente projetada
para utiliza¢ao na web (HORROCKS et al., 2002)), é possivel realizar consultas mais pro-
dutivas e objetivas de um determinado assunto disposto em um conjuntos de curriculos,
através da equalizac¢ao dos termos e os conceitos da ontologia (BONIFACIO, 2002).

A ferramenta também oferece a possibilidade do usuério traduzir seus curriculos para
o formato DAML+OIL, disponibilizando, quando necessario, na web. Na Figura 2.1, é

possivel ver o processo desta ferramenta.

4http:/ /www.dogpile.com, acessado em 2017-10-09
Shttp://www.ask.com, acessado em 2017-10-09
Shttps://www.google.com/intl/en/about/our-story/, acessado em: 2017-10-09
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Extragao manual
Plataforma dos dados Ceur';”)iﬂ?_s OntoLattes
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Disponibilizagao
na web
Repaositorio

Figura 2.1: Processo da ferramenta OntoLattes

Fonte : Préprio autor

2.2.2 GeraLattes

O GeraLattes é uma ferramenta de mineragao das informacgoes existentes em um con-
junto de curriculos Lattes. A execugao da mineragao, verifica-se, inicialmente, por inter-
médio do agrupamento das informagoes, do seguinte modo: quantidades de publicacoes,
teses, participagoes em bancas, entre outros (OLIVEIRA; BERMEJO; KERN, 2004).
Apos realizar as extragoes das informagodes, é criado um relatorio contendo as informa-
¢oes agrupadas deste conjunto de curriculos.

Para iniciar este agrupamento o usuario do GeraLattes deve extrair as informagoes
da plataforma Lattes, de forma manual, em formato eXtensible Markup Language (XML)
Apos a extragao manual, devera realizar o carregamento dos curriculos para a ferramenta.

Concluida a etapa anterior, os dados estarao preparados para iniciar a mineragao.
2.2.3 SemanticLattes

A ferramenta SemanticLattes, foi criada por Costa e Yamate (2009), com a proposta
de buscar informagoes de um conjunto de curriculos cadastrados na plataforma Lattes,
utilizando relagoes seméanticas. Aplicagao do conceito de web seméntica sobre os dados
extraidos da plataforma Lattes, possibilita a criacao de ontologias sobre os dominios Lattes
e Qualis (procedimentos para estratificagdo da qualidade da produgao intelectual dos
programas de pos-graduagao).

As ontologias sao criadas utilizando a linguagem Web Ontology Language (OWL),
especifica para criagdo de ontologias (BECHHOFER, 2009), facilitando a criacao dos
dominios necesséarios para realizar buscas semanticas das informagoes existentes em um
curriculo Lattes.

Para criar as relacoes semanticas, é necessario que um conjunto de curriculos em
formato XML seja carregado para a ferramenta SemanticLattes. Esta ferramenta, por
sua vez, nao possui um modulo especifico para extracao das informagoes da plataforma

Lattes, Deste modo, para que o usuario possa criar essa base de relagoes, devera fazer uma
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extracao manual dos curriculos que deseja carregar para a ferramenta. Na Figura 2.2, é

descrito os passos necessarios para utilizacao desta ferramenta.

SemanticLattes

Extragéo manual
dos dados

Plataforma
Lattes

_____

Curriculo em OWL

Garregar :
) Curriculos "
- bt I g o Carregar
Curriculos am XML ; gt gl
Manualmente : urriculo
Repasitério

i

i

i

i :

i ' de curriculos |
i 1
i

i

____________ Buscar Informagbes i Busca de
dos curriculos carregados ' Informagdes

Figura 2.2: Passos para a utilizacao da ferramenta SemanticLattes

Fonte : Préprio autor

2.2.4 LattesMiner

O LattesMiner pode ser considerado um conjunto de bibliotecas, conhecidas como
Application Programming Interface (API), para extragdo de dados da plataforma Lat-
tes. Essa biblioteca foi desenvolvida em linguagem Java com conceito de Linguagem de
Dominio Especifico (LDE), que se refere a criagdo de um padrao para utilizacao de suas
fungoes (ALVES; YANASSE; SOMA, 2011).

Uma das facilidades do LattesMiner é a fungao para busca dos IDs (identificados dos
curriculos), essa opgao facilita a busca de um grande volume de dados. Por ser construido
com o conceito especifico, é facilmente adaptavel a uma ferramenta ou sistema proprio.

Uma das possibilidades é a implementacao de regras para mineragao dos dados. Os
curriculos sao extraidos em formato HTML, o que permite, com base em suas caracteris-
ticas, a criagao de combinagoes dos dados para obter resultados sumarizados, tais como:
quantidade de artigos, quantidade de orientagoes, quantidade de teses, presenca em ban-
cas, entre outras informacgoes académicas. A Figura 2.3 demonstra o processo de utilizagao
do LattesMiner.
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Figura 2.3: Passos para utilizacao do LattesMiner

Fonte : Préprio autor

2.2.5 Lattes Extrator

O Lattes Extrator é uma ferramenta online disponibilizada pelo CNPq para realizar
extragoes em massa dos curriculos, esta destinada as institui¢oes e usuarios credenciados
juntos ao CNPq (STELA, 2002).

O CNPq nao disponibiliza nenhuma ferramenta apta a possibilitar a analise dos dados
extraidos. O mecanismo online em questao, tao somente realiza o download dos curriculos
no formato XML.

Tal ferramenta, é utilizada por institui¢oes que ja possuem sistemas para importagao
destes curriculos.

Cumpre acrescentar por fim, que a grande desvantagem do Lattes Extrator, € ser um

sistema fechado, posto que necessita de uma licenga prévia para que possa ser usado.
2.2.6 ScriptLattes

A ferramenta ScriptLattes foi desenvolvida por Mena-Chalco e Cesar-Jr (2009), Atu-
almente, é a de maior utilizagao pela comunidade cientifica, para extracao de informacoes
da plataforma Lattes. Dentre as ferramentas apresentadas, o ScriptLattes, é a tnica que
faz extragoes dos curriculos de forma automaética utilizando o conceito dos Web-Crawlers.
Primeiramente o ScriptLattes foi construido em linguagem perl e, posteriormente, migrado

para linguagem python, que facilitou as novas atualizagoes no extrator dos curriculos da
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plataforma Lattes.

O ScriptLattes é uma ferramenta que faz as extracoes dos curriculos e a mineragao

dos dados, gerando relatérios como saida do seu processamento, contendo informacoes

especificadas de cada curriculo extraido, assim como relatorios de todo agrupamento. O

ScriptLattes possui seis modulos, sendo eles:

a)

Selegao dos dados:

Este modulo é responsavel por fazer a extragao de curriculos da plataforma Lattes em
formato html. Durante o processo de extragao, os curriculos sao normalizados em uma

tnica codificacao de caracteres, para facilitar a execu¢ao dos outros modulos.

A extragao é realizada utilizando o ID (identificar Lattes) de cada curriculo. Composto
por um nimero de 16 algarismos. Cada pessoa registrada na plataforma Lattes, tém seu
registro associados a um ID tnico. Com isso, este mddulo possui uma opgao automética
e semi-automatica, que realiza a extracao de uma lista de curriculos com base do ID
Lattes.

Em 29 de abril de 2015 a plataforma Lattes passou a utilizar o conceito de Captchas,
para evitar que os Web-Crawlers fizessem extragoes em massa, sem a intervencao
humana. Desta forma, a opcao de extracao automatica ficou indisponivel. No entanto,
a ultima versao do ScriptLattes disponibiliza uma opg¢ao onde o usuario visualiza a
imagem com o codigo Captchas e solicita que o codigo seja digitado manualmente. Em

seguida, o curriculo é extraido normalmente, de forma semiautomatica.

Um abaixo-assinado idealizado pelos criadores do ScriptLattes, através do site on-
change.org, teve adesao de mais de 3.000 peticionarios, que solicitavam a retirada dos
Captchas dos curriculos da plataforma Lattes. No entanto, a reivindicacao veiculada

pelo referido documento, nao foi atendida pelo CNPq.

Além da opg¢ao automatica e semi-automatica, o usuério pode realizar uma extragao
manual dos curriculos em formato html, e disponibiliza-lo em um diretério para execu-
¢ao dos proximos modulos. Dependendo da quantidade de curriculos a serem baixados,

esta opcao se torna uma tarefa demorada e cansativa.

Pré-processamento dos Dados

Neste modulo é realizado uma anélise no HTML de cada curriculo extraido, a fim de
encontrar as informacoes referentes aos dados béasicos da estrutura de um curriculo,
sendo: informagoes pessoais, producgoes bibliograficas, produgoes técnicas, producgoes

artisticas e supervisoes em andamento e concluidas.

Este modulo é totalmente dependente da estrutura dos dados disposta em um curriculo
Lattes, sendo necessario uma atualizacao no processo de anélise a cada modificagao

realizada pelo CNPq na estrutura do curriculo. Estas mudangas nao sao frequentes.
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Todavia, caso seja necessario os mantenedores do ScriptLattes disponibilizarao uma

nova versao da ferramenta com as modificacoes necessarias em sua pagina online .

c¢) Tratamento de redundancias

Realizar um tratamento de redundéancia sobre os dados de curriculo Lattes, é funda-
mental para o real entendimento das informagoes dispostas. Neste modulo é realizado
um tratamento sobre os dados de produgoes realizadas em colaboracao entre os pes-

quisadores.

No ambito da pesquisa, ¢ muito comum que os académicos realizem seus trabalhos em
colaboragao (MENA-CHALCO; DIGIAMPIETRI; CESAR-JR, 2012). Desta maneira,
as informagoes sobre um determinado artigo publicado em congresso, revistas, eventos
ou por outros meios de divulgagao de trabalhos, podem existir com relagoes a diver-
sos autores e coautores, sendo assim, as informacoes podem aparecer duplicadas nos
relatorios dos curriculos. Para evitar tal ocorréncia. Desta forma, este moédulo detecta

e elimina as duplicidades obtidas ap6s o pré-processamento do curriculo.

Para realizar esse tratamento, algumas caracteristicas dos curriculos sao analisadas,
tais como: titulo da producao, tipo de publicacao e ano. Dentre essas caracteristicas
o titulo da producao é considerado o padrao para comparar as producoes cientificas

elaboradas por um determinado grupo.

d) Grafo de colaboragao

Este modulo é responsével em gerar um grafo para representar a colaboragao entre um
grupo de pesquisadores que tiveram relagao em uma publicagao. Cada membro deste
grupo é representado por um vértice e as ligacoes sao feitas pelas arestas deste grafo.

A Figura 2.4 demonstra o grafo de colaboracao entre pesquisadores.

Fernanda Marciano Consolim-Colombo[5]

A
e
¥

Heno Farreira Lopas([1] . '

Maria Cristina Chavantas

Figura 2.4: Grafo de colaboragao do ScriptLattes.
Fonte : Adaptado de pelo autor.

"http://scriptlattes.sourceforge.net /, acessado em: 2017-11-07
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e) Geragao de mapas

Em algumas situagoes, mostra-se relevante saber saber a localizagao geografica de cada
pesquisador ou grupo de pesquisa. Neste caso, o médulo do ScriptLattes gera um mapa,
que representa a localizacao geogréfica de cada membro. Este mapa nao se limita a

um determinado pais ou regiao.

Para gerar esse mapa, sao utilizadas as seguintes informagoes: nome do pais, nome da
cidade e o CEP disponivel no curriculo Lattes de cada pesquisador. O ScriptLattes uti-
liza da ferramenta de mapa disponibilizada pelo Google (Google Maps) para capturar

longitude, latitude e gerar os mapas.

f) Geragao de Relatorios

Os relatorios gerados neste modulo concentram informagoes especificas dos curriculos
extraidos e processados. Os dados sao separados por tipo e apresentam informacoes
quantitativas, divididas e ordenadas por anos. E neste modulo que sio gerados os grafi-
cos de barras, no qual o comprimento destas sao proporcionais as producoes cientificas
realizadas pelo grupo de curriculos ordenado por ano. Com isso, é possivel analisar a
quantidade de producoes cientificas em uma linha do tempo. Outra possibilidade é adi-
cionar o Qualis especifico do grupo. Dessa forma cada artigo publicado vira classificado

com seu Qualis.

Atualmente, estes relatorios sao gerados em formato HTML, e incluem links especificos
para os mecanismos de busca web (Google e o Google Académico, entre outros), para

obter as citagoes de uma produgao.

O ScriptLattes passou a ser adotado por diversas universidades e centros de pesquisa
em todo territorio nacional. Ao todo sao 56 cadastrados na pagina oficial do ScriptLattes.
No mapa da Figura 2.5, é possivel visualizar com maior clareza, em quais regioes do

territorio brasileiro a ferramenta é usada.
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Figura 2.5: Utilizacdo do ScritLattes por regidgo.
Fonte : Adaptado de pelo autor
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2.3 UTILIZANDO ScriptLattes PARA A EXTRAGAO DE CURRICULOS E MINERA-
GOES DE INFORMAGOES

A ferramenta ScriptLattes é bem completa no que tange a analise de dados de curricu-
los Lattes. Desta analise deriva relatorios que auxiliam o pesquisador a responder questoes

relacionadas a vida académica deste grupo, tais como:

a) Quantas produgoes bibliograficas, técnicas ou artisticas, foram elaboradas?
b) Quais sao os diferentes tipos de produgdes bibliogréficas?

¢) Como é a evolucao e a relagao das publicagoes ao longo dos anos?

d) Como é a colaboragdo e a cooperacao entre os pesquisadores?

e) Quantas teses e dissertagoes foram concluidas?

f) Qual é a distribuigdo geografica dos pesquisadores?

g) Qual a formagao académica de um pesquisador?

As respostas as perguntas formuladas acima, sao informagoes muito tteis, que auxiliam
pesquisas em diversas areas (FERRAZ; QUONIAM, 2017). Seu processo de utilizagao,
embora possua moédulos complexos, é bem simples. Inicialmente, é necessario ter em maos
uma lista de IDs Lattes, e preencher dois arquivos lista de IDs e configuragoes.

Deve-se incluir, separando com virgula, a lista de IDs com o nome do pesquisador e o
periodo que gostaria de analisar no arquivo lista de IDs.

O arquivo de configuracao, contém as configuragoes de cada moédulo do ScriptLattes, e
devera ser preenchido de acordo com o nivel de detalhamento que se faz necessario. Neste
arquivo que serd inserido o caminho do Cache (diretorio onde serd gerado os arquivos
html dos curriculos extraidos), caminho do arquivo lista de IDs e o Qualis.

Apos o preenchimento dos arquivos, bastaré apenas executar o arquivo scriptLattes.py
passando o caminho do arquivo configuragao) como parametro. No término da execugao,
os relatorios serao gerados no diretério informado. A Figura 2.6 demostra o processo

automatico para extracao dos curriculos da plataforma Lattes.
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Figura 2.6: Processo de utilizagdo do ScriptLattes.

Fonte : Proprio autor

2.3.1 TRABALHOS QUE UTILIZAM O ScriptLattes

Apresenta-se por este trabalho Fernandez-Breis et al. (2012) o desenvolvimento de um
sistema para visualizar, através de graficos, as redes de colaboracao entre um conjunto de
pesquisadores. A ferramenta ScriptLattes foi utilizada na extragao e disponibilizagao on-
line de toda a produgao académica gerada por uma lista de IDs pré-determinada realizada
manualmente (para avaliacao da producao académica de um Programa de pos-graduagao),
ou por uma lista criada automaticamente pela plataforma Lattes (que neste caso referiu-se
a lista de pesquisadores sobre o tema nanotecnologia no Brasil).

Para a anélise da rede de colaboragao cientifica, Giordano, Bruning e Bordin (2015),
utilizaram, em conjunto, as ferramentas Scriptlattes e Gephi. Com finalidade de demons-
trar o uso destas ferramentas, foi realizado um estudo da rede de colaboracao cientifica de
professores e alunos de uma universidade. A partir dos resultados obtidos, observou-se um
grande numero de componentes, que, comparado com o total de nés da rede, indicava que
um percentual consideravel de pesquisadores, nao produziu conjuntamente com outros na
instituicao avaliada.

No trabalho de, Mena-Chalco e Cesar-Jr (2013) detalharam a utilizacao da ferramenta
ScriptLattes, para prospectar dados académicos. A prospeccao de dados de grupos de
médio a grande porte, utilizando a plataforma Lattes, nao é uma tarefa trivial, e fazé-la
de forma manual acarreta brechas para falhas, no que se deve-se a contabilizacao das
informagoes existentes em cada curriculo. Portanto, utilizar os relatérios gerados pelo
ScriptLattes, facilita esse processo, pois, como dito anteriormente, esta ferramenta dispoe
de moédulos especificos para processar as informacoes extraidas, gerando assim, relatorios

com informacoes fidedignas dispostas na plataforma Lattes.
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A fim de identificar nas regioes brasileiras, as producoes académicas, produtividade de
programas stricto sensu e colaboragoes entre pesquisadores, que se relacionam com a area
da Ciéncia da Informagao, Andretta et al. (2012) utilizaram a ferramenta ScriptLattes
para realizar extragoes em massa de curriculos relacionados a este tema na plataforma
Lattes. Para isso, esta pesquisa foi dividida em quatro etapas, sendo: mapeamento dos
programas de pos-graduacao em Ciéncia da Informacao; criagao de listas de docentes
e colaboradores; producao de relatorios e tabulagao; sintetizacao dos dados. Na etapa
de producao de relatérios, foram extraidos curriculos de docentes e colaboradores dos
programas de pos-graduacao em Ciéncia da Informacao, do triénio de 2017 a 2009. Com
isso, foi possivel descobrir uma tendéncia de maior produtividade de programas nas regioes
Nordeste e Sudeste.

Neste trabalho NIGRO et al. (2016) utilizaram as ferramentas ScriptLattes, ScriptGP
e PatentZnet, para extrair informagoes sobre o desenvolvimento de pesquisas sobre dengue
no Brasil, e a evolugao de seus grupos de pesquisas sobre esse tema.

Visando analisar redes de coautoria a partir de registros bibliograficos, Oliveira, Silva
e Hayashi (2014), através dessa pesquisa extrairam dados de programas de pos-graduagao
stricto sensu em Educacao, utilizando a ferramenta ScriptLattes. Devido as inconsistén-
cias encontradas nos dados cadastrados na plataforma Lattes, foi realizado um trabalho
manual complementar, sobre os relatorios gerados pelo ScriptLattes. Com intuito de rela-
cionar os dados dos autores em uma matriz, utilizou-se o software VantagePoint , e para
visualizar redes de colaboracao foi utilizado os softwares NetDrawSoftware ¥ e UCINet-

Software 1°.

8https: //www.thevantagepoint.com/, acessado em: 2017-10-28
https://sites.google.com /site/netdrawsoftware /home, acessado em: 2017-10-28
Ohttps://sites.google.com /site /ucinetsoftware /home, acessado em: 2017-10-28
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CAPITULO 3

FORMALIZANDO A DEFINICAO DE AGRUPAMENTOS
HIERARQUICOS DE CURRICULOS EXTRAIDOS DA
PLATAFORMA LATTES

Resumo do capitulo

Neste Capitulo, serd abordado o conceitos de agrupamento de dados para
definir agrupamentos de curriculos extraidos da plataforma Lattes. O agru-
pamento hierdrquico € uma técnica de aprendizagem nao supervisionada for-
temente consolidada na literatura. Nesta abordagem, grupos de objetos sao
agrupados de acordo com uma medida de similaridade, de forma a ordenar
0s objetos por meio de um refinamento. Os objetos que se quer agrupar sao
curriculos extraidos da plataforma Lattes. Em adi¢do, categorizar os curri-
culos extraidos da plataforma Lattes revelam informacgoes importantes sobre

a PESqUISG MO Pais.
3.1 AGRUPAMENTO DE CURRICULO LATTES

Nesta serao abordados o conceito de agrupamento de dados para definir agrupamentos
de curriculos extraidos da plataforma Lattes. Assim, denota-se por C, o conjunto de Cur-
riculos Lattes. Neste sentido, ¢ dito que H é um agrupamento (ou parti¢ao) de curriculos
sobre o conjunto C,, se somente se, H conter n grupos (ou ainda n subconjuntos disjuntos

de C,) 81,8, ...,8, de C,, que satisfagam as seguintes condigdes:

1. O agrupamento H nao pode conter um conjunto vazio, ou seja,

D¢ H. (3.1)

2. A uniao dos grupos em H ¢é igual a C,, isto é,

c.=Js. (3.2)

S, eH
3. A interseccao dos dois grupos disjuntos em H deve ser vazia, ou seja,

VSi,Sj c /H,Sz 7é Sj = SZ N Sj = 0. (33)
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3.2 HIERARQUIA DE CURRICULOS

Uma hierarquia de curriculos 7 é um conjunto de agrupamento {H;, Ha, ..., Hx} in-
dexados por uma relacao de ordem sobre os grupos dos agrupamentos. Primeiramente,
os agrupamentos estao ordenados por uma relagao de ordem, denominado como refina-
mento, definido sobre o conjunto de curriculos C, da seguinte forma: para quaisquer dois
agrupamentos H; e H; (com i < j) sobre C,, pode-se dizer que H; é um refinamento de

H;, se e somente se, cada grupo de H; ¢ um subconjunto de algum grupo de #;, ou seja,
H; é um refinamento de H; < VC € C,, H;(C) C H;(C), (3.4)

em que H(C) é o grupo S € H contendo o curriculo Lattes C, isto é, H(C) = S, se e
somente se, C' € S*.

Assim, a hierarquia de curriculos ¢ um subconjunto 7 C {S : § € Uf\il H;} dos
grupos dos agrupamentos sobre C, parcialmente ordenados pela relagao de inclusao, isto
é, (T,C). Vale salientar, que um conjunto parcialmente ordenado (poset - do inglés,
partially ordered set) pode ser representado por um grafo nao-direcionado conhecido por
Diagrama de Hasse e desenhado de forma hierdrquica.

Para ilustrar essa ideia, considere o seguinte exemplo: seja Ha capeconhecimentos HCurso
€ Hiinnapepesquisa dgTUpamentos sobre C, de tal forma que os curriculos estao agrupados
por area de conhecimento, curso e linha de pesquisa, respectivamente, e satisfazendo :
Co = Hitmnanepesquisa = Heurso = Hareabeconbecimento = 1Co}- Assim, tem-se:

a) S; € HareapeConhecimento € UM grupo de C, pertencentes area de conhecimento 7;
b) Sij € Houso € um grupo de S; C C, pertencente ao curso j da area de conhecimento i;

¢) Sijk € Hiimnapepesquisa € UM grupo de S;; € S; C C, pertencentes a linha de pesquisa k

do curso j da area de conhecimento %.

Portanto, T = {S € Harea} U{S € Hewwo) U{S € Himmaperesquisa} U {S € Cp}. A
Figura 3.1 mostra as ramificagdes do diagrama Hasse (7, <), desta situagao.

Nesta dissertagao interessados em construir hierarquias de curriculos a partir de uma
relacao de ordem denominada prefizo. Com essa relagao torna-se facil representar manu-
almente esta hierarquia de curriculos. Assim, representa-se esta hierarquia por meio de
uma codificagao associada aos vértices de tal modo a satisfazer a relagao prefixo definida
como: §;,S; € T, S; ¢é prefixo de §;, se e somente se, codigo de S; ¢ prefixo do codigo
de S;. Assim, a hierarquia de curriculos 7 e a relagao de ordem prefixo constituem um

poset. Note que, uma possivel codificacao de 7 pode ser vista na Figura 3.1.

'Para mais detalhes verificar em Brualdi (2012) e Newman (1992).
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Figura 3.1: Ezemplo: ramificagées do diagrama Hasse (T, =).

Fonte : Préprio autor
3.3 AGRUPAMENTO HIERARQUICO

Nesta dissertacao, além do interesse em construir hierarquias de curriculos manual-
mente, pretende-se também construir hierarquias por meio de medidas de similaridades
que podem ser extraidas a partir do conjunto de curriculos. Neste sentido ¢ apresentado
uma técnica de agrupamento hierarquico (DUDA et al., 2001; FRIEDMAN; HASTIE;
TIBSHIRANTI, 2001) que permite a criagdo de uma arvore de agrupamentos, como men-
cionado anteriormente. Na literatura, ha duas abordagens tradicionais que podem ser
aplicadas para a constru¢ao de agrupamento hierdrquico (DUDA et al., 2001; FRIED-
MAN; HASTIE; TIBSHIRANI, 2001):

a) Divisivo: neste método é atribuido todos os objetos para um tnico grupo, em seguida,
este grupo ¢ subdividido em dois grupos. Este processo de subdividir se repete até que

haja apenas grupos unitarios.

b) Aglomerativo: inicialmente cada curriculo é considerado um grupo unitario. Apos, cria-
se um novo grupo por meio da fusao de dois grupos similares. Este processo de fusao

se repete até que haja apenas um tnico grupo.

Seguindo nesta linha, para construir o agrupamento hierarquico 7, é necessario deter-
minar a similaridade entre cada par de grupos por meio de uma funcao de distancia. Os
principais métodos utilizados para realizar as similaridades entre grupos sao (DUDA et
al., 2001; FRIEDMAN; HASTIE; TIBSHIRANI, 2001):

1. Ligagoes simples: a distancia entre dois grupos S; e S; ¢ definida como a menor
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distancia entre dois objetos, isto é

Dmm(82783> = IIllIl{dZSt(CZ, CJ) :C; e Si, Cj < SJ} (35)

2. Ligagoes completas: a distancia entre os dois grupos S; e §; ¢ definida como a maior

distancia entre dois objetos, ou seja

Dmax(Si,Sj) = max{dist(ci, C]) : Cl € Si, Cj € Sj} (36)

3. Ligacoes por médias: a distancia entre os grupos S; e §; ¢ definida pela distancia

média entre os objetos, isto é

1 .
Davg(Si,Sj) == m Z Z dlSt(CZ’,Cj>. (37)

C;eS; Cj ESj

Para ilustrar o funcionamento de um agrupamento hierarquico 7 considere os seguin-
tes objetos {A = 25, B = 30,C = 80,D = 90,F = 60, F = 56,G = 50, H = 40} e a
construcao usando ligagoes simples. Dessa forma, pelo método aglomerativo, tem-se inici-
almente que cada objeto é um grupo, isto é {{A},{B},{C},{D},{E}, {F},{G},{H}}.

Depois, repetimos o processo de fusao pelos grupos mais similares e assim temos que:

Tnicializagio: { { A}, { B}, {C},{D},{E}, {F}, {G}, {H}}

Fusao 1:{{A}, {B},{C},{D},{E, F},{G}, {H}} Dyin({E}, {F}) =4
Fusdo 2:{{A, B}, {C}, {D}, {E, F},{G},{H}} Diin({A},{B}) =5
Fusdo 3:{{A, B},{C},{D},{E, F,G},{H}} Dpin({E, F},{G}) =6
Fusdo 4:{{A, B},{C,D},{E,F,G},{H}} Dyin({CY,{D}) = 10
Fusido 5:{{A4, B},{C,D},{E,F,G,H}} Dpin({E,F,G},{H}) = 10
Fusdo 6:{{4, B, E,F,G,H},{C,D},} Dpin{A, B}, {E,F,G, H}) = 10

Fusdo 7:{{A,B,E,F,G,H,C,D}}

A maneira tradicional de visualizar um agrupamento hierdrquico é por meio de um
diagrama, chamado dendrograma, que apresenta os objetos no eixo horizontal e as distan-
cias entres os grupos no eixo vertical. Na Figura 3.2 sao apresentados os dendrogramas
deste agrupamento hierdrquico construidos por ligacoes simples, completa e por média.

Um corte sobre um agrupamento hierarquico 7 é uma operagao que intercepta qual-
quer caminho da base para o topo de 7T apenas uma vez. Mais especificamente, um corte
é qualquer subconjunto H de 7 que tenha como resultado uma particao sobre C,. Neste
sentido, denota-se por H, uma particao sobre C, obtida por um corte dado por um paré-

metro de distancia d € RT. Na Figura 3.3 sao apresentadas as particoes Hia, Hiz e Hag



FORMALIZANDO A DEFINICAO DE AGRUPAMENTOS HIERARQUICOS DE
CURRICULOS EXTRAIDOS DA PLATAFORMA LATTES 34

destacando-se os locais dos cortes e os agrupamentos formados. Note-se que, Hzg é um
refinamento de Hi7 e Hi7 € um refinamento Hq,. Obviamente, Hszg € um refinamento de

H12 pela transitividade.
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Figura 3.2: Dendrogramas dos agrupamentos hierdrquicos dos objetos {A = 25, B = 30,C =
80,D =90, E =60, F = 56,G = 50, H = 40}
Fonte : Proprio autor

(c) Ligagoes por média
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Figura 3.3: Agrupamentos formados por meio de cortes na hierarquia T construida utilizando
Fonte : Proprio autor

(c) Corte em T que tem como resultado Hzo = {{C,D},{G,E,F,H,A,B}}.



37

CAPITULO 4
METODO DE HIERARQUIA DE CURRICULO PARA GERACAO
DE RELATORIOS DE PRODUCAO ACADEMICA

Resumo do capitulo

Neste Capitulo, serd abordado a implementac¢do dos métodos propostos, atra-
vés da criacao de script’s, assim como apresentacao dos resultados obtidos.
Inicialmente serd apresentado uma implementacao base da hierarquia de cur-
riculos. A sequir serd apresentado adaptacoes com foco no levantamento de
informagoes para cadastramento dos dados na plataforma Sucupira e e-Mec.
Assim como uma implementacao de agrupamentos hierdrquicos, sobre os da-
dos dos programas de pos-graduacao stricto sensu, da cimera temdtica En-

genharia/Tecnologia/Gestao da drea Interdisciplinar CAPES.

4.1 METODO DE HIERARQUIA DE CURRICULOS

Para geracao de relatérios em diferentes visoes dos dados, na Figura 4.1 é apresentado o
método precursor. Este método, pode ser categorizado como referéncia na implementacao
de uma hierarquia de curriculos. Por intermédio dele outras implementacoes surgiram,
com a finalidade de resolver necessidades especificas, como: criacao de hierarquia para
gestao de dados de cursos superiores ou de programas de poés-graduagao stricto sensu.
Basicamente, a implementagao aqui discutida, se da em 3 etapas, a primeira, parametri-

zacao da hierarquia; a segunda, geracao de script’s; e a terceira, geracao dos relatorios.
) ) ) )
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/ ) ; Geracio de script's \
Hieraquia de curriculos
g Parametrizagio """ > \%’ """""" . Geracéo

da hierarquia = V de relatorios

.................

Figura 4.1: Processo para construir hierarquia de curriculos.

Fonte : Préprio autor

4.1.1 PARAMETRIZACAO DA HIERARQUIA

Este modulo de parametrizacao é composto pela configuracao manual de dois arquivos
centrais, config.tzt e curriculos.csv. O arquivo config.tzt é responsével em parametrizar os
dados das hierarquias, assim como as configuracoes exigidas para extrair os relatérios do
ScriptLattes. No arquivo curriculos.csv deve conter os dados dos curriculos, assim como
as informagoes dos grupos contidos na hierarquia. Ambos os arquivos sao necessarios, e
devem ter suas configuragoes sincronizadas.

O arquivo config.tzt é basicamente composto por diversos parametros com seus va-
lores, ou seja, deve conter todas as informagoes que serao utilizadas para construcao da
hierarquia e dos grupos. Os parametros relacionados a criagdo da hierarquia, podem ser
configurados livremente. Entretanto, algumas configuracoes especificas sao obrigatorias.
Para simplificar, este arquivo foi separado em 3 sessoes, sendo: configuracoes do Scrip-
tLattes; configuracoes do arquivo curriculos.csv, e; criacao da hierarquia. Abaixo, segue o

detalhamento delas:

a) Configuragoes do ScriptLattes: para executar o ScriptLattes de cada agrupamento, é
necessario informar o nivel de detalhamento em que os relatorios serao gerados. Deste
modo, faz-se imprescindivel a configuracao do arquivo com a extensao config. Nesta
sessao deverao ser informados os parametros de configuracao base do ScriptLattes, que
serao adotados pela hierarquia. Para que assim ocorra, deve-se informar de modo obri-

gatorio os parametros diretorio de cache dos cuvs e diretorio de cache dos _doi.
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O parametro diretorio de_cache_dos cvs é responsavel por informar em qual di-
retorio os curriculos extraidos pelo ScriptLattes serao armazenados, ja o parametro
diretorio_de cache dos_doi informa o diretério de armazenamento do codigo DOI

(Digital Object Identifier ') dos artigos pertencentes aos curriculos.

Criagao da hierarquia: para construcao da hierarquia, deve ser informado os grupos,

utilizando os parametros:

b.1) Node Nome Coluna_n: representa o nome da coluna no arquivo curriculo.csv.

b.2) Node Valor Celula Coluna_ completo n: representa o valor da coluna no ar-
quivo curriculo.csv. E a partir deste valor que é feita associacdo do curriculo

informado com o grupo da hierarquia.
b.3) Node Descricao_n: descreve o nome do agrupamento.

b.4) Node Modelo Config Scriptlattes n: informa o caminho com o modelo pré-
configurado do arquivo config do ScriptLattes. Os tnicos parametros que nao
devem ter seus valores preenchidos no arquivo, sao global-arquivo de entrada
e global-diretorio_de_ saida, pois ambos serao informados com o processamento

dos grupos na etapa de geragao dos relatorios.

O sufixo n representa a propria hierarquia, ou seja, para cada grupo deve ser acres-
centado um caractere numérico em sequéncia, deste modo: primeiro grupo 1, segundo
grupo 11, terceiro grupo 111, segundo registro do segundo grupo 12 e terceiro registro

do segundo grupo 121.

Configuragoes do arquivo curriculos.csv: para o parametro dataset_ curriculos, deve ser
informado o apontamento para o arquivo curriculos.csv. Assim como o separador, o pa-
rametro separador csv, é utilizado para delimitar as colunas deste arquivo de extensao
csv. O arquivo curriculos.csv, devera conter algumas colunas com cabecalhos e valores
informados nos parametros Node  Nome_ Coluna_n e Node Valor Celula_ Coluna_n
de cada grupo da hierarquia, descritos no arquivo config.txt. Sao por esses valores que
serao feitas as associagoes dos curriculos, com os grupos na hierarquia. A seguir detalha-
remos mais sobre essa associagao, assim como um algoritmo que percorre a hierarquia

fazendo estas associagoes e gerando as entradas do ScriptLattes de cada grupo.

A sequéncia descrita na sessao criacao da hierarquia, podera ter qualquer tamanho,

assim como na metodologia proposta. Abaixo na Figura 4.2, segue um exemplo das sessoes

do config.txt com as 3 etapas configuradas.

Thttps://sites.google.com /site/netdrawsoftware /home, acessado em: 2017-10-28
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# Configuragoes do ScriptLattes
diretorio _de cache dos_cvs: ./cache/uninove/ppgi/cache
diretorio _de cache dos_doi: ./cache/uninove/ppgi/doi

modelo programa: ./modelos/PR-Programas.config

#Configuragoes do arquivo curriculos.csv
dataset curriculos: ./curriculos.csv

separador csv:

#Criacao da hierarquia

Node Nome Coluna 1 = Universidade

Node Valor Celula Coluna_ 1 = UNINOVE
Node Descricao 1 = Universidade Nove de Julho

Node Modelo Config Scriptlattes 1 = ./modelos/template.config

Node Nome Coluna_ 11 = Areas

Node Valor Celula_ Coluna 11 = programasExatas

Node Descricao 11 = Pés-graduagao stricto sensu em Exatas

Node Modelo Config Scriptlattes 11 = ./modelos/template.config

Node Nome Coluna 111 = Programas

Node Valor Celula Coluna 111 = PPGI

Node Descricao 111 = Stricto Sensu em Informatica e Gestao do Conhecimento
Node Modelo Config Scriptlattes 111 = ./modelos/template.config

Node Nome Coluna 12 = Area

Node Valor Celula_ Coluna 12 = programasSaude

Node Descricao 12 = Poés-graduacao stricto sensu em Satde

Node Modelo Config Scriptlattes 12 = ./modelos/template.config

Node Nome Coluna 121 = Programas

Node Valor Celula Coluna 121 = PPM

Node Descricao 121 = Pés-graduacao stricto sensu em Medicina

Node Modelo Config Scriptlattes 121 = ./modelos/template.config

Figura 4.2: Fxemplo de configuracdo do arquivo config.txt
Fonte : Préprio autor

O arquivo curriculos.csv deve conter os dados dos curriculos Lattes, dispostos na
hierarquia através da relagao do curriculo com o grupo. Primeiramente é necessario fazer
uma busca para encontrar o ID Lattes dos curriculos (é com esse ID que é possivel criar os
arquivos com extensao list, que serdo utilizados pelo ScriptLattes). Depois de obter obter
estes IDs, deve-se informar os dados que se associam a hierarquia.

De forma padrao, foi criado um cabecalho para o arquivo curriculos.csv, sendo:

ID Lattes, Nome, Periodo Ini_x e Periodo Fim_x, onde x representa o vinculo dos
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periodos com o grupo da hierarquia, ou seja, é possivel extrair os relatérios em diferentes
periodos. Esta associacao de periodo, grupo e curriculo seré detalhada a seguir.

Como dito anteriormente, para que seja feita a associacao entre um curriculo infor-
mado no arquivo curriculos.csv, com um grupo na hierarquia, e o grupo na hierarquia,
é fundamental que o mencionado arquivo, tenha colunas com o mesmo nome, e valor
dos parametros Node Nome_Coluna_ e Node Valor Celula_ Coluna_n informados na
hierarquia. Para representar melhor esta associagao, vamos supor que, a Figura 4.3, re-
presente um arquivo de configuragao config.txt pré-configurado, e a Tabela 4.1, também
represente um arquivo curriculos.csv pré-configurado. Por este exercicio hipotético, é pos-
sivel ver que as colunas representadas pela Tabela 4.1, possuem o mesmo nome e valores
dos parametros descritos no arquivo, representados pela Figura 4.3. Nesta figura é apre-

sentada a correspondente hierarquia, ja com os curriculos agrupados.

Node Nome Coluna 11 = Programas_1

Node Valor Celula Coluna 11 = engenharia

Node Nome Coluna_ 12 = Programas_ 2

Node Valor Celula_ Coluna_ 12 = agronomia

Node Nome Coluna 13 = Programas_3

Node Valor Celula Coluna 13 = ocecanografia

Figura 4.3: Ezemplo de associacdo de um curriculo com um grupo da hierarquia

Fonte : Proprio autor

O arquivo representado na Figura 4.3, possui 3 grupos, destacados em cores diferen-
tes. No sufixo de cada parametro Node * contem o valor incremental de 2 algorismo,
representando o segundo grupo da hierarquia, ou seja, é possivel pressupor que exista um

grupo acima definido com apenas um algorismo no sufixo, tal como:Node ... 1.

Tabela 4.1: Estrutura do arquivo curriculos.csv, para um exemplo de associa¢do com a hierarquia

Id Lattes* Programa 1 Programa 2 | ... | Programa 3 ..
Ch e engenharia
Cs engenharia ... | oceanografia...
Cs v agronomia
Cy .. .. | oceanografia...

Na Tabela 4.1 tem-se 3 colunas destacadas, que se assemelham com os nomes dos
Node_ * da Figura 4.3, ou seja, o cabegalho das colunas respeitaram os valores dos paré-
metros descritos no arquivo config.txt, sendo: a coluna de cabegalho Programa_1 possui

o mesmo nome do valor do parametro Node Nome_Coluna_ 11, o Programa_2 possui
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o mesmo nome do valor do parametro Node  Nome_ Coluna_ 12 e o Programa_3 tem o
mesmo nome do Node Nome_ Coluna_ 13, fazendo assim relagoes entre os grupos e estas
colunas.
Essa relacao se estende para os valores das colunas, que, para terem a relacao com o
grupo da hierarquia, devem dispor dos mesmos valores dos parametros Node Valor Celula_ Coluna__
de mesmo sufixo, ou seja, a coluna de nome Programa_ 1 deve conter os valores dos para-
metros Node_ Valor Celula_ Coluna_ 11. Com isso, é possivel atribuir um determinado
curriculo (linha correspondente a coluna em questao) a um grupo. Na Figura 4.4 podemos

ver uma hierarquia com os curriculos C,, associados.

Programas

- A\ -Curriculos
Figura 4.4: Ezemplo de hierarquia com associagdo dos curriculos nos grupos

Fonte : Proprio autor

Nesta hierarquia Figura 4.4), é possivel identificar que a associagao entre a hierarquia
apresentada no arquivo de exemplo config.tat (ver Figura 4.3), com o arquivo curricu-
los.csv (ver Tabela 77), foi feita com sucesso, isto é, todos os curriculos informados no
arquivo curriculos.csv, foram alocados nos grupos da hierarquia. Um detalhe interessante
desta alocacao, esta no curriculo Cy, que, no arquivo curriculos.csv dispoem de 2 valores
em duas colunas que representam os grupos (Programa_1 e Programa_3). Assim sendo, o
algoritmo faz alocagao do mesmo registro para 2 grupos distintos. Neste caso, C5 pertence
aos grupos Sy (Programa_1) e 813 (Programa_3).

Caso o nomes das colunas, assim como seus valores, forem diferentes dos valores in-
formados nos parametros Node_ Nome Coluna_n e Node_ Valor Celula_Coluna_n, o

algoritmo nao faz as alocacoes, ou seja, para a realizar as alocagoes é obrigatorio que estes
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valores sejam iguais.

Como dito anteriormente, o cabegalho padrao para o arquivo curriculos.csv, contém
informagoes ID  Lattes (Id de um curriculo na plataforma Lattes), Nome (nome do pro-
prietario do curriculo), Periodo _Ini_x e Periodo Fim_x.

As colunas Periodo_Ini_x e Periodo_Fim_x descrevem o periodo, em anos, que se
deseja gerar os relatorios do ScriptLattes de um determinado grupo, ou seja, para fazer
o vinculo do curriculo, grupos e os periodos, o nome das colunas de periodos deve con-
ter o sufixo com o nome do parametro Node Nome_Coluna n, como exemplo, Supoe-
se que a coluna Programa_ 1 represente um grupo (Node Nome Coluna_n). Para in-
formar os periodos que determinados curriculos estiveram neste grupo, basta, tao so-
mente, substituir o x das colunas Periodo_Ini_x e Periodo Fim_x pelo nome do grupo
(Node_ Nome_ Coluna_n), ficando Periodo _Ini_ Programa_ 1 e
Periodo_ Fim_ Programa_ 1. Sendo indispensavel informar o Periodo _Ini_x e Periodo_ Fim_x
para todos 0s grupos
(Node Nome_Coluna_n) da hierarquia. Deste modo, o vinculo entre curriculos, gru-
pos e os periodos que os curriculos estiveram nos grupos da hierarquia, ficara completo.

A Tabela 4.2, representa um arquivo curriculo.csv preenchido com os periodos.

Tabela 4.2: Estrutura do arquivo curriculos.csv

ID Lattes Nome Programa 1 | Periodo Ini | Periodo Fim | ...
Programa 1 | Programa 1
8352781922744228 | Julio Medeiros PPGI 2013 2016
3254781925474920 | Carlos Padro PPGI 2013 2015
4234234222343212 | Mario Furlan PPGI 2013 2016
8726383987762839 | Gabriel Tavares PPGI 2013 2016
4324242422234324 | Juliana Prisco PPGI 2016 2017
3211312311232122 | David Hilbert PPGI 2013 2016
5435312345134545 | George Polya PPGI 2013 2016
9854358353985349 | Carl Gauss PPGI 2013 2016

4.1.2 GERACAO DE SCRIPTS

Com a hierarquia criada, através do preenchimento dos arquivos config e curriculo.csv,
é possivel gerar um script’s que contém todas as chamadas para o ScriptLattes. Con-
forme ja exposto anteriormente o vinculo entre os curriculos e os grupos da hierarquia,
devem ser feitos pelo cruzamento dos valores dos parametros Node Nome Coluna_ e
Node_ Valor_Celula_ Coluna_n. Com isso, é possivel iterar a lista de curriculos e alocar
cada um deles em seus devidos grupos.

Com esta alocagao, é gerado, para cada grupo, os arquivos de entrada list e config do
ScriptLattes, assim como um script que unifica todos os dados de entrada dos arquivos
gerados, possibilitando uma tnica execugao para toda a hierarquia. O Algoritmo 1, de-

mostra as fungdes em alto nivel para geragao das entradas(list e config) para as chamadas
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do ScriptLattes.

Algoritmo 1 Algoritmo para geracao dos arquivos de entrada do ScriptLattes, para cada
curriculos dos grupos

1: fungao computarScriptPelaHierarquia(S)
2 C* <= buscarCurriculoN oGrupo(S)

3 gerar Arquivos EntradaScriptlattes(C*,S)
4: para cada S’ € Filhos(S) faga

5 computarScript PelaHierarquia(S")

6 fim para

7

: fim funcao

8: funcao buscarCurriculoNoGrupo(S)

9: C*« 10
10: para cada C € CurriculosCSV faga
11: se C[Node_Nome_Coluna(S)] = Node_Valor Celula _Coluna(S) entao
12: C*«+Cr u{C}
13: fim se

14: fim para
15: retorno C*

16: fim funcao

17: fungao gerar ArquivosEntradaScriptlattes(C*, S)

18: gerar ArquivoList(C*) > Gerar arquio de entrada do ScriptLattes list
19: gerarArquivoCon fig(S) > Gerar arquio de entrada do ScriptLattes config
20: fim funcao

A funcao computarScriptPelaHierarquia faz uma iteragao recursiva em pré-ordem
para todos os grupos da hierarquia. Inicialmente essa fungao faz o processamento do grupo
chamando as funcoes buscarCurriculoN oGrupo e gerarArquivosEntradaScriptlattes.
Caso esse grupo contiver filhos em sua hierarquia, esta funcao é chamada recursivamente
até o vértice filho. O grupo S§ ¢é passado como pardmetro para a funcao
buscarCurriculoNoGrupo, assim sendo, em alto nivel, essa fungao faz a iteracao no con-
junto de curriculos representados no arquivo curriculos.csv (CurriculosCSV'), em cada
iteracao é realizada uma comparacao do valor do parametro do curriculo C Node  Nome_ Coluna
, com o valor do parametro de Node Valor Celula Coluna de S. Esses valores serao re-
tornados pelo vetor C*, se, e somente se, forem iguais, ou seja, se estiverem associados ao
mesmo grupo. A funcao gerar Arquivos EntradaScriptlattes, recebe o conjunto C* e S, e

gera os arquivos de entrada list e config do ScriptLattes para os dados informados.
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4.1.3 GERACAO DE RELATORIOS

Apobs executar o moédulo de geracao de script’s, o proximo passo é gerar os relatorios
para cada grupo da hierarquia. E neste modulo que se tem uma interacéo com a ferramenta
ScriptLattes, pois, para cada grupo da hierarquia, serd feita uma execugao, passando as
informagoes contidas no grupo (arquivos list e config) para o ScriptLattes.

Uma grande vantagem do ScriptLattes é permitir extracao de um conjunto de curri-
culos da plataforma Lattes, e gerar relatérios de periodos especificos. Com isso, ao ser
informado os anos para extracao no arquivo curriculos.csv, estas informagoes sao passa-
das para o arquivo de entrada list do StriptLattes, gerando um relatorio especifico por
periodo de cada grupo da hierarquia.

Outra vantagem do ScriptLattes, esta na geragao dos relatorios em formato HTML. Isso
facilita a integragao com outros sistemas. Neste moédulo toda hierarquia é representada
em formato html, com link’s para os relatorios gerados apos execugao do ScriptLattes em

cada agrupamento.

4.2 APLICAGAO DO METODO PROPOSTO PARA CADASTRO DA PLATAFORMA SU-
CUPIRA E E-MEC

Os programas de pos-graduagao stricto sensu, apos serem avaliados pela CAPES (Co-
ordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) ao término de um periodo
de quatro anos, devem novamente ser submetidos a prestacao de contas, afim de que se
determine se tais programas continuam a atender as exigéncias indispenséveis para se
manterem em atividade. O processo de prestacao de contas é iniciado através do cadastro
das informagoes do programa na plataforma Sucupira(plataforma online).

As informacgoes necessarias para o cadastro dizem respeito aos dados pessoais, acadé-
micos e profissionais de cada discente, docente e egresso, assim como diversas informacoes
sobre as producoes e orientacoes. A plataforma Lattes concentra a maior parte dessas
informacoes exigidas pela CAPES, auxiliando, com isso, os gestores dos programas a
fazerem os levantamentos necessarios para realizar este cadastro.

Sendo assim, utilizar ferramentas para extracoes dos dados, tal como o ScriptLattes,
se tornou algo essencial para o levantamento de informagoes de um programa. Pensando
nisso, foi criado uma adaptagao da hierarquias de curriculos, apresentada neste trabalho,
a fim de criar grupos de programas de pos-graduacao stricto sensu.

Esta adaptacao foi implementa por meio de um script denominado MultiScriptLattes.
O referido script foi desenvolvido para auxiliar os gestores dos programas de pos-graduagao
stricto sensu a levantarem as informacoes cadastradas na plataforma Lattes, de determi-
nado periodo. Para executar o MultiScriptLattes, o utilizador podera montar a hierarquia

da forma que desejar, sempre respeitando os dados iniciais de entrada desse script. A
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Figura 4.5, demostra uma possivel combinagao da hierarquia, com foco em programas de

pos-graduagao stricto sensu.

(Universidade)

PPro gramas

_________________________ PLinhaDePesquisa

Figura 4.5: Processo para construir hierarquia de curriculos

Fonte : Préprio autor

A primeira versao da ferramenta MultiScriptLattes foi desenvolvida em linguagem de
programagao python, com o conceito de software livre. Sua estrutura contém 3 modulos,
similares aos apresentados na implementacao de referéncia de hierarquia de curriculos,
cumprindo mencionar também, as adaptacoes realizadas em sua etapa de parametrizacao

da hierarquia.

4.2.1 CONFIGURAGAO DO MultiScriptLattes, PARA CADASTRO DA PLATAFORMA SUCU-
PIRA

As adaptacoes feitas pelo MultiScriptLattes na etapa de parametrizagao da hierarquia,
foram significativas para implementacao das extragoes dos dados de programas de pods-
graduagao stricto sensu. Primeiramente, o arquivo curriculos.csv, foi transformado em

outros dois arquivos, sendo: docentes.csv e discentes.csv. Para o arquivo config.tat, foram
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acrescentado parametros dos diretérios dos novos arquivos, e incluido na hierarquia um
parametro para o arquivo Qualis da area. Na Figura 4.6 é apresentado o processo de

execucao do MultiScriptLattes.

2R B B A @

config.txt  docentes.csv discentes.csv Qualis da area £ -

_ _ _ _ Relatério Completo_ _ _ _ _ _ ____ T
& < Agrupado HTML

Parametrlzagao da

: ; ~ N _ L N

E b hieraquia { ¢
== : n"""""""""""": [t (3 P T T T, [
- > { . = :

1 i 1

: by [ L1 g, g :
; @__' 5% ...... s v

Figura 4.6: Processo de execuc¢do MultiScriptLattes.

Fonte : Préprio autor

O arquivo docentes.csv, foi criado com base no arquivo curriculos.csv, contando com
alguns cabegalhos a mais, tais como: caraga horéaria (CH), matricula (MATRICULA),
email (MAIL) e categoria (CATEG_n). A coluna categoria, contém a informagao que
atesta se um docente é permanente (P) ou colaborador (C). Também foram adicionado
informagoes relacionadas ao programa, como linha de pesquisa e responsaveis pelo pro-
grama.

Assim como o arquivo docentes.csv, foi criado o arquivo discentes.csv, que contempla
os dados dos discentes de um determinado programa. Este arquivo deve conter o cabecalho
ID  Lattes, Nome, pois representa, a descri¢ao das colunas no arquivo. Assim como é feito
quanto aos docentes, é necessario fazer a busca do ID Lattes de cada discentes informado
no arquivo, assim como o programa e o ano que estes discentes cursaram ou estao cursando.

Para facilitar a geragao dos arquivos discentes.csv e discentes.csv, foi criado uma pla-

nilha padrao (template) e disponibilizada de forma online e gratuita através do link:

https://goo.gl/uFfzFt
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Com essa planilha é possivel cadastrar as informagoes docentes e discentes de um
programa de poés-graduagao stricto sensu e fazer o download dos arquivos discentes.csv
e discentes.csv, ja preenchidos. Esta planilha foi construida para facilitar o utilizador a
gerir as informacoes que serao utilizadas para extracao. Um ponto positivo da planilha
em questao é a validacao do ID Lattes, que é feita no momento da geracao dos arquivos.
Além da validagao do ID Lattes, também sao validados os nomes corretos dos programas
informados na coluna Programa_ n, assim como o Ano, tanto dos docentes quanto dos
discentes.

Tanto o arquivo docentes.csv quanto o discentes.csv, utilizam os valores dos parame-
trosNode_ Nome_ Coluna_n e Node_ Valor Celula_ Coluna_n para cruzar os dados com
a hierarquia construida no arquivo config.tzt, seguindo o mesmo procedimento de asso-
ciagao ja informado. Os valores devem estar sincronizados para que as informagoes dos
docentes e discentes estejam relacionados ao mesmo grupo na hierarquia.

No arquivo config.tat foram adicionados 3 parametros pertinentes a construcao da hie-

rarquia, sendo: diretéorio  do Qualis da  area em  formato CSv
(Node Arq Qualis_Periodido csv_n) e em pdf (Node Arq Qualis_ Periodido pdf n)
e area CAPES do programa

(Node desc_ Qualis_ Periodido _n). A forma como a hierarquia é estruturada nédo teve
alteracao, mantendo-se a criagao incremental através do sufixo. Outra alteragao neste
arquivo, foi a inclusao dos paradmetros referentes ao apontamento para os diretérios dos
arquivos discentes.csv (dataset doscentes) e discentes.csv (dataset_ discentes). Na Fi-
gura 4.7 é apresentado o arquivo config.txt com as alteracoes citadas e com a hierarquia

construida.
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# Configuragoes do ScriptLattes
diretorio_de cache dos_cvs: ./cache/uninove/ppgi/cache
diretorio_de cache dos_doi: ./cache/uninove/ppgi/doi

modelo_ programa: ./modelos/PR-Programas.config

#Configuragoes do arquivo curriculos.csv
dataset doscentes: ./docentes.csv
dataset discentes: ./discentes.csv

separador _csv: |

#Criacao da hierarquia

Node Nome Coluna 1 = Universidade

Node Valor Celula Coluna 1 = UNINOVE

Node Descricao 1 = Universidade Nove de Julho

Node Modelo Config Scriptlattes 1 = ./modelos/template.config
Node Nome Coluna_ 11 = Exatas

Node Valor Celula Coluna 11 = programasExatas

Node Descricao 11 = Pés-graduacao stricto sensu em Exatas

Node Modelo Config Scriptlattes 11 = ./modelos/template.config

Node Nome Coluna 111 = ProgramasPPGI

Node Valor Celula Coluna_ 111 = PPGI

Node Descricao_ 111 = Stricto Sensu em Informéatica e Gestao do Conhecimento
Node Modelo Config Scriptlattes 111 = ./modelos/template.config

Node Arq_Qualis Periodido csv_ 111 = ./qualis/inter_ 2016-2017.csv
Node Arq Qualis Periodido pdf 111 = ./qualis/inter_2016-2017.pdf
Node desc Qualis_Periodido 111 = Interdisciplinas

Node Nome Coluna 12 = Saude

Node Valor Celula Coluna 12 = programasSaude

Node Descricao 12 = Pos-graduagao stricto sensu em Saide

Node Modelo Config_Scriptlattes 12 = ./modelos/template.config

Node Nome Coluna 121 = ProgramasPPM

Node Valor Celula Coluna 121 = PPM

Node Descricao 121 = Pés-graduacao stricto sensu em Medicina

Node Modelo Config Scriptlattes 121 = ./modelos/template.config

Node Arq_Qualis Periodido csv_ 111 = ./qualis/saude_2016-2017.csv
Node Arq Qualis Periodido pdf 111 = ./qualis/saude_2016-2017.pdf
Node desc Qualis_Periodido 111 = Medicina II

Figura 4.7: Configuracées dos pardmetros do arquivo config.txt para adaptacdo do MultiScrip-
tLattes

Fonte : Préprio autor
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Com essa adaptacgao é possivel gerar as hierarquias e executar os proximos modulos de
geracao de script’s e geragao de relatorios para os grupos da hierarquia. Esta adaptacao
fora utilizada em trabalhos recentes, na proxima sessao é apresentado um resumos dos
trabalhos que utilizaram o MultiScriptLattes, para criacao de hierarquia e extracao dos

dados de programas de pos-graduacao stricto sensu.

4.2.2 RESULTADOS UTILIZANDO A CONFIGURACAO DO MultiScriptLattes PARA CADAS-
TRO DA PLATAFORMA SUCUPIRA

Foi utilizado por NIGRO et al. (2015) esta implementacao para extra¢ao, organizagao
e apresentacao dos dados existentes na plataforma Lattes, visando tornar publica a pro-
ducao cientifica de um programa de pés-graduacao stricto sensu em Direito, com base no
requerido pelos avaliadores da CAPES. O resultado desta pesquisa facilitou o processo
de prestacao de contas, contribuindo com a transparéncia da produtividade do programa,
possibilitando aos gestores do curso citado acompanhar em tempo quase real, o desempe-
nho do programa e dos professores sob sua gestao. Esta pesquisa, possibilitou estabelecer
estratégias para alavancar a produgao cientifica ainda no quadriénio vigente, afastando a
possibilidade da ocorréncia de uma avaliagao insatisfatoria.

De forma a extrair a producao cientifica e académica de um grupo de professores
integrantes de um programa de pos-graduacao stricto sensu em Engenharia de Produ-
¢ao, Nigro et al. (2017) utilizaram este script, tendo como resultado a disponibilizagao
publica dos dados do programa em questao.

No trabalho, objeto deste topico, Ferraz, Quoniam e Maccari (2014) utilizaram este
método para extrair as produgoes cientificas, técnicas e tecnologicas, atuagao académica e
relacoes entre professores pesquisadores pertencentes ao departamento de pos-graduacao
em Administracdo da UNINOVE (Universidade Nove de Julho). De acordo com o resul-
tado desta pesquisa, utilizar esta implementacao, trouxe um enriquecimento satisfatorio

no que tange, a concentracao dos dados de producao académica.

4.3 CONFIGURAGAO DO MultiScriptLattes, PARA CADASTRO DA PLATAFORMA
E-MEC

O Conselho Nacional de Educagao e Instituigao (CNE) fora criado através da Lei
n 9.131/95, assim como a instituigdo do Exame Nacional de Curso (ENC), apds a Lei
9394/96, que formaliza as diretrizes da educac¢@o nacional, o Ministério da Educacao e
Cultura (MEC), passou a priorizar a avaliacao institucional. Com isso, em parceria com
o Estado e Instituicoes de Ensino, assumiu um papel de regulamentador, com foco em
exceléncia e qualidade do ensino (CATANI; OLIVEIRA, 2002).

A plataforma e-Mec é um sistema online de processos que regulamenta a educacao
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superior no Brasil. Os pedidos de credenciamento e recredenciamento de instituicoes,
autorizagao, reconhecimento e renovacao de cursos sao administrados pelo e-Mec. Esta
plataforma ¢ a base oficial e unica de IES (Instituigoes de Educagao Superior). Os da-
dos sao armazenados em conformidade com os atos autorizados, e editados com base na
Portaria Normativa MEC n 40,/2007.

As TES por sua vez, devem prestar contas em um periodo trienal, de seus cursos de
graduacgao, através do cadastro na plataforma e-Mec. O MultiScriptLattes, é uma adap-
tacao para facilitar o levantamento de dados, se tornando um opgao para as instituicao a
reunir informacoes de seus cursos.

Esta implementacgao do script MultiScriptLattes, nao contem informagoes de discentes
e de Qualis de artigos. Para facilitar a criacao dos arquivos de entrada, de maneira similar
o script, foi uma planilha padrao utilizando o Google Sheeats, que faz a validagao do 1D
Lattes de um docente e da relagao dos cursos de graduacao informado, a mesma podera

ser acessada pelo link:
https://goo.gl/pSTPzo

Na Figura 4.8 podemos ver uma possivel hierarquia utilizando o MultiScriptLattes,
configurado para levantamento dos dados para cadastro da plataforma e-Mec, com grupos

de universidades e cursos.

(Universidade)

________________________ PCursosDeGraduagé,o

Figura 4.8: Processo para construir hierarquia de curriculos

Fonte : Préprio autor

Esta configuracao do MultiScriptLattes recentemente fora utilizado para criagoes de

hierarquias, na préximo sessao segue resumos dos trabalhos que utilizam esse script.
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4.3.1 RESULTADOS UTILIZANDO A CONFIGURACAO DO MultiScriptLattes PARA CADAS-
TRO DA PLATAFORMA E-MEC

Neste trabalho, Bavaresco (2017) utilizou esta configuragao do script para extracao
dos dados de cursos de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) privada. Esta pesquisa
foi a percursora em aplicar o conceito disposto por esta ferramenta na esfera de cursos
de graduagao. Com objetivo de concentrar as informacoes para o gerenciamento e acom-
panhamento, foi possivel analisar as produgoes do corpo docente, chegando a conclusao
que, determinados docentes deverao ser incentivados a apresentar produtividade para o
proximo triénio, de 2017 a 2019. O ponto central desta pesquisa, esta na favorabilidade
de utilizagao deste script, que por ser uma ferramenta de uso livre, podera ser utilizada
em qualquer IES, privada ou nao.

Tendo em vista, auxiliar uma IES do setor privado, na gestao de desempenho dos cur-
sos de graduagao, Silva (2017) propds no presente trabalho, aplicagdo de uma campanha
para conscientizacao do corpo docente, em manter os dados atualizados na plataforma
Lattes. Utilizando esta configuracao da ferramenta MultiScriptLattes, antes e depois de
uma campanha de conscientizagao, demonstrou-se uma evolugao nos indicadores avalia-
tivos, concluindo-se que, utilizar esta ferramenta em conjunto de companhas de consci-
entizacao acarretaram em resultados congruente, no que tange, gestao de indicadores de

produtividade académica.

4.4 METODO DE AGRUPAMENTOS HIERARQUICOS APLICADO EM PROGRAMAS
DE POS-GRADUAGAO stricto sensu

No Brasil, o sistema de avaliagao da poés-graduacao stricto sensu é considerado referén-
cia no que tange modernidade e eficiéncia, sendo de grande valia para o desenvolvimento
da ciéncia e tecnologia no pais (MACCARI et al., 2009). Este processo de avaliagao ¢
realizado em um periodo quadrienal, e sao avaliados quesitos como: corpo docente, te-
ses e dissertagoes, producao intelectual, produgoes técnicas, insercao social e proposta do
programa.

Para um programa poés-graduagao stricto sensu se manter em atividade, deve-se obter
o conceito igual ou superior a 3, tendo 7 como avaliagao méxima. Se o conceito obtido na
avaliagao quadrienal pelo o programa, for inferior a 3, a CAPES nao mais o recomenda,
prejudicando sua imagem e reputacao.

Criada em 1999, a grande area multidisciplinar foi reformulada em 2008, se tornando
area interdisciplinar. Desde 2001, foram feitas cerca de 6 avaliagoes trienais, sendo: 2001,
2004, 2007, 2010, 2012 e 2016. Apods a avaliagao realizada em 2012, o processo avaliativo
passou a ser aplicado em um periodo quadrienal.

De acordo com a tultima avalia¢ao feita em 2016, a camera tematica Engenharia/Tec-
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nologia/Gestao da area interdisciplinar, passou a ter 54 programas em funcionamento,

sendo:

a) 4 programas de mestrado e 1 doutorado com nota 2, ver Tabela 5.1.
b) 19 programas de mestrado com nota 3, ver Tabela 5.2.

¢) 16 programas de mestrado e 21 doutorado com nota 4, ver Tabela 5.3.
d) 5 programas de mestrado e doutorado com nota 5, ver Tabela 5.4.

e) 4 programas de mestrado e doutorado com nota 6, ver Tabela 5.5.

f) Néo temos nenhum programa com nota 7 para camera tematica Engenharia/Tecnolo-

gia/Gestao.

A Figura 4.9, demonstra a soma dos programas de mestrado e doutorado para cada

conceito desta camera temética.
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Figura 4.9: Quantidades de Programas por nota Capes

Fonte : Préprio autor

Sendo assim, identificar o quao distante um determinado programa esta de outro da
mesma area de avaliacao, é uma opgao positiva para gestao de um programa durante um
periodo. Nesta dissertacao iremos apresentar medig¢oes por similaridade de programas da
mesma area de avaliagao, através dos indicadores CAPES. Primeiramente sera apresentado
uma secao sobre criacao dos dados, e logo apods, falaremos sobre a geragao de agrupamentos

hierarquicos sobre os dados destes 49 programas.
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4.4.1 COLETA DOS DADOS

Tendo em vista aplicar o conceito de agrupamento hierédrquico nos dados camera te-
matica Engenharia/Tecnologia/Gestao da area interdisciplinar, foi realizado um levanta-
mento das informagoes de cada programas de pos-graduagao stricto sensu, assim como o
conceito obtido por cada programa no quadriénio de 2013 a 2016. Os dados dos progra-
mas estao disponiveis, no plataforma Sucupira, de forma online e gratuita, e podem ser

extraidos em formato zlsz através do link:

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/listaPrograma.jsf

Para esta pesquisa, foram utilizados os filtros de busca Area Avaliagcdo como Interdisci-
plinar e Area Bdsica como Engenharia/Tecnologia/Gestao. Com isso foi possivel encontrar
os programas em atividade da cAmera tematica Engenharia/Tecnologia/Gestao da inter-
disciplinar. No entanto, tais informacoes nao eram o bastante para conseguirmos extrair
os dados dos programas, foi preciso obter os dados dos docentes, tanto permanentes como
colaboradores.

Para buscar estas informagoes, na plataforma Sucupira, existe uma area especifica
contendo dados estatisticos dos programas cadastrados. Para ter acesso a esses dados,
o interessado devera se cadastrar na plataforma, informando seus dados pessoais, nao
sendo necessério entrar em contato com CAPES para solicitar uma permissao de acesso.
Dentro da area restrita podemos consultar diversos relatérios, tais como: relatérios de
pagamentos de bolsas e auxilios, dados de discentes, programas, bem como os dados de
docentes, dados estes de maior interesse para os fins do presente trabalho. No link abaixo

segue o enderego da area restrita.
http://dadosabertos.capes.gov.br /dadosabertos/login.do

O nome do relatorio de docentes contido na area restrita é Coleta de Dados, Docentes
de Pds-Graduacao stricto sensu no Brasil 2015. Este relatorio teve sua tltima modificacao
em 13 de setembro de 2017, e possui o ID CAPES de referencia BR-CAPES-COLSUCUP-
DOCENTE2015-2016-03-01. Neste relatorio contém a relagao de docentes por programa
de pos-graduagao stricto sensu, além de informagoes especificas dos docentes, como: for-
magao, area de formagao, regiao, entre outras. Um ponto negativo desse relatorio, esta em
nao fornecer os dados por camera temética, ou seja, nao é possivel relacionar os docen-
tes, de determinados programas, da camera tematica especifica de uma area, sem utilizar
outro relatério, tal como o citado acima, extraido através do plataforma Sucupira.

Sendo assim, foi necessario unificar os dados dos relatérios de programas com os de

docentes, e gerar um novo relatério de programas por camera tematica de uma éarea de
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avaliacao. ApoOs a criacao desse relatorio unificado, o préoximo passo, foi fazer a busca
dos ID Lattes de cada curriculo dos docentes contidos nesse relatério. Para isso criamos
um script, em linguagem de programacao python para fazer buscas automaticas, direto
na plataforma Lattes. Ao todo, foram extraidos mais de 6.000 IDs. Este script auxiliou
a buscar em torno de 90% dos IDs, os outros 10%, fora feita de forma manual, devido
as inconsisténcias dos nomes dos docentes cadastrados na plataforma Lattes, com os
cadastrados na plataforma Sucupira.

Com os dados necessarios para construcao dos arquivos config.tzt e curriculos.csv, fora
feita uma configuracao simples da ferramenta MultiScriptLattes, apresentado no comeco
deste capitulo. Esta configuragao permitiu extrair os dados de 49 dos programas desta
camera tematica. Na Figura 4.10 sao apresentados alguns dos programas dispostos na

hierarquia criada.

Interdisciplinar (Eng/Tec/Gest)

Figura 4.10: Hierarquia de curriculos dos programas cimera temdtica de Engenharia/Tecnolo-
gia/Gestao

Conforme ja explicitado, ao todo foram extraidos os 49 programas de pos-graduacao
stricto sensu, no periodo de 2013, 2014, 2015 e 2016, assim como um consolidado de todo
o quadriénio 2013 a 2016. Nao foi possivel extrair os 54 programas dessa camera tematica.
Na Tabela 4.3 descreve detalhadamente os motivos pelos quais restaram inviabilizadas as
extragoes de desses 5 programas. faltantes.

Todos os relatorios resultantes dessa execucgao, foram disponibilizados de forma pu-
blica, a fim de contribuir com uma base de dados para futuras pesquisas. Abaixo, segue

o link de acesso aos relatérios disponibilizados:

https://goo.gl/PSA4aL
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Tabela 4.3: Programas nao extraidos

Programa Instituicao | Motivo
Propriedade Intelectual e Ino- | INPI Nao foi encontrado registro de docentes na
vagao plataforma Sucupira
Engenharia e Gestao da Ino- | UFABC Nao foi encontrado o programa na plataforma
vagao Sucupira
Modelagem e Métodos Quan- | UFC Nao foi encontrado registro de docentes na
titativos plataforma Sucupira
Nanociéncia e Nanotecnolo- | UNB Nao foi encontrado registro de docentes na
gia plataforma Sucupira
Ciéncias Fisicas Aplicadas UECE Nao foi encontrado registro de docentes na
plataforma Sucupira

4.4.2 CONSTRUQ@ES DOS AGRUPAMENTOS HIERARQUICOS

Com intuito de criar agrupamentos hierarquicos dos 49 programas extraidos, foram
utilizados, como parametros, os indicadores CAPES utilizados na avaliacao dos programas
do quadriénio, para calcular as distancias entre os programas, de 2013 a 2016. Isto possi-
bilitou a utilizacao do conceitos de agrupamento hierdrquico a fim de medir a similaridade
entre os programas.

Embora hajam questoes a serem discutidas sobre a real efetividade do sistema de
avaliagdo da CAPES (SGUISSARDI, 2006), os cadernos de indicadores de area da CAPES,
sao utilizados para descrever a forma como serao avaliados os programas de determinadas
areas. Com isso, cruzar as informagoes de um programa com o caderno de indicadores
auxiliam os gestores a se anteciparem a possiveis avaliagoes negativas no quadriénio.

Pensando nisso, utilizamos 4 indicadores para comparar por similaridade os 49 progra-
mas, sendo que 2 destes indicadores, foram retirados do caderno de avaliagao do ano de
2016, e outros 2, que foram, inspirados neste caderno. Esta comparacao é tutil para verificar
o quao distante um programa esta de outro, que contém um conceito CAPES inferior ou
superior. Para facilitar essa comparacao, criamos um script, determinado por ScriptComp
que implementa o conceito de agrupamento hierarquico, proposto nesse trabalho, sobre
os relatorios gerados pelo ScriptLattes de cada programa.

Na secao anterior geramos um grande massa de dados utilizando uma adaptacao da
hierarquia de curriculos. Com isso foram gerados diversos relatorios para cada programa.
Como ja consignado acima, estes relatorios sao gerados através da execucao do ScriptLattes
para cada grupo da hierarquia. Sendo assim, o ScriptComp, utiliza dos relatérios gerados
pelo ScriptLattes, a fim de comparar os programas por similaridade utilizando os dados
extraidos da plataforma Lattes, para um periodo especifico.

Com os relatorios dos programas gerados, o ScriptComyp utiliza os arquivos de sufixo

*database.xml e *publicacoesPorMembro.csv, gerados pelo ScritpLattes, para unificar as
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informagoes de publicagoes, orientacoes, publicagoes qualificadas, producoes técnicas e ar-
tisticas, participagoes em eventos e projetos de pesquisas dos curriculos dos docentes. Esta
operagao se tornou viavel, pois os arquivo *database.zml e *publicacoesPorMembro.csv,
estao estruturas em formatos *rml e csv. Isso facilitou a transformacao destes dados em
dados orientados a objetos pelo ScriptComp.

Com todos os programas transformados em objetos, é possivel ,através dos dados, cal-
cular os valores dos indicadores para cada programa, independente do periodo. O Script-
Comp estéd adaptado para fazer o célculo dos indicadores por ano, ou seja, ¢ possivel
analisar a distancia de um programa de conceito 6, comparado com outro de conceito 4
num determinado ano.

O ScriptComp se tornou uma opg¢ao opensource para a gestao de um programa,
ter a op¢ao de comparar um determinado programa com outro da mesma érea de avaliagao,
auxilia os gestores a tomarem decisoes sobre o andamento e rumo do programa. Este script
esta disponivel no link:

link: https://goo.gl/PSAjaL

A fim de medir a similaridade entre os programas, como dito, foram eleitos 4 indi-
cadores para execucao do ScriptComp sobre estes relatorios, sendo: produgao de artigos
qualificados (indProdArt), produgao de artigos qualificados até B1 (IndProdSup), quan-
tidade de orientagdes de mestrado e doutorado (IndProdOrient) e produtividade do pro-
grama (indProd). Como descrito na metodologia proposta, o resultado do agrupamento
hierarquico é apresentado através de um dendrograma.

No dendrograma a descri¢ao do eixo horizontal (x), separado por dois-pontos, contém
o conceito CAPES obtida no quadrimestre de 2013 — 2016, e o nome das universidades
que pertencem aos 49 programas. Se a universidade tiver mais de um programa para
area analisada, foi inserido o caractere para separar as as siglas dos programas, tal como:
4:UNINOVE, 6:LNCC, 6:UERJ MC e 6:UERJ CC. No eixo vertical (y), ¢ definido como
distancia real, a distancia obtida na execucao do algoritmo de agrupamento hierarquico.
No eixo central de cada agrupamento, ¢ descrito o média dos valores obtidos no calculo
do indicador em questao, de modo que é possivel conseguir identificar em uma escala do
menor para o maior, o desempenho de um grupo em comparac¢ao com outro.

Para para medir a similaridade no algoritmo hierarquico, fora utilizado como distancia
no ScriptComp a ligacao por média. Ao utilizar a distancia por média, é possivel descobrir
com mais facilidade a média entre os grupos gerados. Na préxima secao sera apresentado

o resultado do ScritpComp para cada um dos 4 indicadores citados.
4.4.2.1 Agrupamento Hierdrquico pelo indicador IndProdArt

Este indicador mede toda producao intelectual de um programa em formato de artigos

cientificos, publicados e qualificados de um programa da area interdisciplinar, através da
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seguinte equacao:

indProdArt = Y 1PN (1 x Al;+ 0,85 x A2+
0,7 x B1,; 40,55 x B2;+ (4.1)
0,4 x B3; + 0,25 x B4; 4+ 0,1 x B5;)/DP

onde Al, representa um artigo classificado com Qualis Al;
A2 representa um artigo classificado com Qualis A2;
B1 representa um artigo classificado com Qualis B1;
B2 representa um artigo classificado com Qualis B2;
B3 representa um artigo classificado com Qualis B3;
B4 representa um artigo classificado com Qualis B4;
B5 representa um artigo classificado com Qualis Bb5;
DP ¢é a quantidade de docentes permanentes no programa.
A Figura 4.11 demonstra similaridade entre os programas para o indicador IndProdArt

do ano 2016, através de um dendrograma.
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Figura 4.11: Resultado da execu¢ao do ScriptComp com corte na hierarquia, para o indicador
IndProdArt

Fonte : Préprio autor
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De acordo com a Figura 4.11, a extracao da média aritmética do conceito CAPES,
de cada programa nos grupos, ¢ uma possibilidade valida de analise, sendo possivel, com
isso, verificar a produtividade desse grupo em comparacao com a média do conceito CA-
PES. Para isso foi definido um corte, na regiao do eixo x na distancia 0.9, separando os
programas em 6 grupos.

No eixo central de cada grupo, temos a média do indicador IndProdArt calculada.
Portanto, se analisarmos os 6 grupos gerados ap6s o corte, temos uma crescente do grupo

com maior produtividade para o menor. Na Tabela 4.4 é demonstrada essa anélise.

Tabela 4.4: Andlise dos programas apds o agrupamento hierdrquico - IndProdArt

indProdArt por | Programas por | Média dos
grupo grupo conceitos
3.8 1 4
34 3 5
2.5 5 3.6
1.7 12 3.5
1.1 18 3.5
0.54 10 3.2

Com isso podemos fazer as seguintes afirmagoes:

a) O grupo com valor de indProdArt 1.1, contém maior numero de programas, porém
obteve o célculo do indicador inferior aos grupos 1.7, 2.5, 3.4 e 3.6, sendo pentltimo
grupo em comparacao com os demais. Com isso podemos concluir que, embora este
grupo possua mais programas, a média de produtividade obtida no calculos do indi-
cador indProdArt foi inferior a 4 grupos, ou seja, estes programas nao produziram o

suficiente comparado com os demais ja informados.

b) O indice de maior produtividade para o indicador de artigos qualificados, pertence
ao programas do grupo 3.6. Embora este programa nao tenha o conceito CAPES 6,
podemos concluir que obteve o melhor desempenho neste indicador, em comparacao

com os demais no ano de 2016.

c) O programa de pos-graduagao stricto sensu em informatica e gestao do conhecimento
da universidade Nove de Julho, no ano de 2016, obteve um indice superior de produtivi-
dade de artigos qualificados, em comparagao com os demais programas do agrupamento
1.1 e 0.54.

4.4.2.2 Agrupamento Hierarquico pelo indicador IndProdArtSUP

O indicador IndProdArtSUP avalia toda producao intelectual do programa em formato

de artigos cientificos, similar ao IndProdArt. Contudo, leva em consideragao apenas os
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artigos Al, A2, B1 através da seguinte equacao:

gtdDocentes
indProdArtSUP = Y~ (1 x Al; 40,85 x A2;+0,7 x Bl;)/DP (4.2)

Jj=1

onde Al, representa um artigo classificado com Qualis Al;
A2 representa um artigo classificado com Qualis A2;
B1 representa um artigo classificado com Qualis B1;
DP ¢ a quantidade de docentes permanentes no programa.
O resultado do ScriptComp para este indicador no ano de 2016, pode ser verificado

através da Figurad.12.

1.5]
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Figura 4.12: Resultado da execucdo do ScriptComp com corte na hierarquia para o indicador
IndProdArtSUP

Fonte : Préprio autor

Na Figura 4.12 foi definido um corte, na regiao do eixo x na distancia 0.8, separando
os programas em 4 grupos. Com isso é possivel analisar através do eixo central de cada
grupo, seu desempenho para este indicador. Na Tabela 4.5 ¢ apresentada a média do
conceito CAPES, assim como a quantidade de programas em cada grupo.

Diante disso, podemos fazer as seguintes afirmacoes:
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Tabela 4.5: Andlise dos programas apds o agrupamento hierdrquico - IndProdArtSUP

indProdArtSUP Programas por | Média dos
por grupo grupo conceitos
34 3 4
2.2 4 4.25
1.3 21 4.2
0.55 23 3.4

a) O grupo com maior indice de produtividade de artigos qualificados - IndProd ArtSUP,
possui 3 programas, sendo a média dos conceitos CAPES igual a 4. Na Figura4.12 o
grupo 3.4, nao possui nenhum programa com o conceito CAPES superior a 5. Com
isso podemos inferir que os programas pertencentes ao grupo 3.4, tiveram o indice de
produtividade maior, do que os programas de conceito CAPES superiores a 5, para o
ano de 2016.

b) Os programas relacionados ao grupo 0.55, tiveram o pior indice entre os programas

analisados. Este grupo nao possui nenhum programa com nota superior a 5.

c) O programa de pos-graduagao stricto sensu em informéatica e gestao do conhecimento
da universidade Nove de Julho, estd no grupo 1.3, o qual possui, a nivel de conceito
CAPES, uma média superior a 4, ou seja, os programas desse grupo, pelo indicador
indProdArtSUP estao se projetando acima do conceito 4 da CAPES.

4.4.2.3 Agrupamento Hierdrquico pelo indicador IndProdOrient

O Indicador que avalia a quantidade de orientagoes de mestrado e doutorado, é ex-

presso a partir da seguinte equagao:

IndProdOrient = Z?t:df) ocentes (qtdOriAndamentoM estrado+
qtdOriAndamentoDoutorado+
qtdOriConcluidoM estrado+
qtdOriConcluidoDoutorado) /D P

(4.3)

onde qtdOriAndamentoM estrado, representa a quantidade de orientagoes de mestrado
em andamento;

qtdOriAndamentoDoutorado representa a quantidade de orientagoes de doutorado em
andamento;

qtdOriConcluidoM estrado representa a quantidade de orientacoes de mestrado conclui-
das;

qtdOriConclutdoDoutorado representa a quantidade de orientacoes de doutorado con-
cluidas;

DP ¢é a quantidade de docentes permanentes no programa.
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Figura 4.13: Resultado da execu¢ao do ScriptComp com corte na hierarquia, para o indicador
IndProdOrient

Fonte : Préprio autor

Ao analisar os resultados desse indicador através da Figura fig:IndProdOrient podemos

afirmar que:

a) Os programas pertencentes as universidades FFUSE, UFBA, FURG, UNIJUI e UFPEL
tiveram um melhor desempenho no indicador de indice de orientacoes, do que os demais

programas.

b) Dentre os programas que se destacaram, nenhum deles possuem conceito CAPES supe-
rior a 5, com isso podemos afirmar que, para o ano de 2016, estes programas obtiveram

uma produtividade maior, neste indicador, do que os demais com conceitos superiores.
4.4.2.4 Agrupamento Hierdrquico pelo indicador IndProd

O indicador IndProd ¢é utilizado para avaliar toda producao intelectual de um pro-
grama. Para isso, o valor deste indicador é a soma dos indicadores de avaliacao de livros,
capitulos, produgao técnica/tecnologica e produgao intelectual, em formato de artigos

cientificos. Abaixo seguem as equagoes que compoem esse indicador.
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a) IndProdLiv: Indicador que avalia toda produgao intelectual do programa no formato de
livros, sendo participagao obrigatoria de um docente permanente como autor, através
da seguinte equacao:

IndProdLiv = Y4420 . /D P (4.4)

Jj=1

onde [7v representa os livros do programa;

DP ¢é a quantidade de docentes permanentes no programa.

b) IndProdCap: Indicador que avalia toda producao intelectual do programa no formato
de capitulos de livros, sendo participagao obrigatéria de um docente permanente com

autor, através da seguinte equacao:

IndProdOrient = 39D cqp. /D P (4.5)

7=1
onde cap representa os capitulos de livros do programa;

DP ¢ a quantidade de docentes permanentes no programa.

¢) IndProdTec: Indicador que avalia toda produgao intelectual do programa classificada

como producao técnica e tecnolodgica, através da seguinte equacao:

IndProdTec = YD tec, /D P (4.6)

J=1

onde te representa todo producao técnica e tecnologica de programa;

DP ¢ a quantidade de docentes permanentes no programa.

d) IndProd: Indicador que avalia toda produgao intelectual do programa, através da soma
dos indicadores IndProdArt, IndProdLiv, IndProdCap e IndProdTec, através da se-

guinte equagao:

IndProd = indProd + ind ProdLiv + IndProdCap + IndProdTec (4.7)

A Figura 4.14 demostra o dendrograma gerado apds execugao do ScriptComp para o

indicador IndProd.
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Figura 4.14: Resultado da execugdo do ScriptComp com corte na hierarquia, para o indicador
IndProd

Fonte : Préprio autor

O corte definido na Figura 4.14, na regiao do eixo z na distancia 1.8, separou os
programas em 5 grupos. Ao analisar o eixo central de cada grupo, é possivel verificar o
desempenho de cada programa para este indicador, Desta forma, na Tabela 4.6 é apre-

sentado a média do conceito CAPES, assim como a quantidade de programas em cada

grupo.

Tabela 4.6: Andlise dos programas apds o agrupamento hierdrquico - IndProd

indProdArtSUP Programas por | Média  dos
por grupo grupo conceitos
5 3 4
4.2 1 4
4.2 1 4
2.5 15 3.8
0.99 107 3.6

Com isso podemos fazer as seguintes afirmacoes:

e Analisando a Figura 4.14 em conjunto com a Tabela 4.6, é possivel afirmar que
os programas das universidades FUFSE, UNESP BAU, UFSC ENG, USP_ TIC
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e UNICESUMAR, no ano de 2016, tiveram produtividade maior do que os demais

programas dos grupos.

e A média do conceito CAPES para os programas das universidades USP_TIC e
UNICESUMAR, estao acima de seu conceito atual.

e O grupo de valor 0.99, possui média CAPES de 3.8. Entretanto, este grupo dispoe
de 2 programas com conceito 5 e 3 com conceito 6, com isso é possivel afirmar que
os programas com conceito acima de 4 que estao alocados no grupo 3.8, tiveram um

desempenho similar a um programa com conceito 4 para indicador indProd.
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CAPITULO 5

CONCLUSAO

5.1 CONCLUSAO

Com o método produzido neste trabalho, foi possivel criar grupos em hierarquia, dos
dados extraidos da plataforma Lattes.

A técnica de aprendizado de maquina, denominada agrupamento hierarquico, propor-
cionou, de modo satisfatorio a criacao de agrupamentos em diversos niveis dos dados. Um
dos beneficios deste técnica, é possibilitar, de maneira pratica, a customizacao das funcoes
de distancia dos agrupamentos, permitindo assim, adequar nosso objetivo de categorizar
os relatorios gerados pela ferramenta ScriptLattes.

A utilizacao do Web-Crawler ScriptLattes, foi fundamental para extragao do dados
pertencentes aos grupos da hierarquia. Explorar a limitacao do ScriptLattes e utiliza-lo
como ferramenta de extragao foi fundamental para os resultados obtidos e conclusao desta
pesquisa.

O script MultScriptLattes implementou o método proposto de hierarquia de curri-
culos, com intuito de agrupar os dados e contribuir positivamente na transparéncia e
gestao de programas stricto-sensu e de cursos de graduacao. Como anteriormente citado,
tanto a configuracao para cadastro da plataforma Sucupira, quanto a da plataforma e-
Mec, contribuiram com trabalhos recentemente publicados, demonstrando sua eficacia nos
agrupamentos de dados.

Em especial a implementacao do método, visando medir a similaridade de programas,
através da ferramenta ScriptComp, apresentou uma nova possibilidade na comparacao de
dados com base nos indicadores da area, abrindo um grande leque para novos trabalhos.

Esta pesquisa nao tem como intuito, esgotar ou limitar o campo explorado, no que
se refere ao agrupamento dos dados existentes na plataforma Lattes, Pretende-se sim,
contribuir com o avango de pesquisas que utilizam técnicas de aprendizagem de maquina

sobre os dados existentes nesta plataforma.
5.2 TRABALHOS FUTUROS

Como oportunidades de trabalhos futuros, propomos que:

a) Seja aplicada a método proposto, a fim de criar novos agrupamentos sobre os dados

da plataforma Lattes.

b) Analisar os relatorios categorizados de outros programas de graduagao e pos-graduagao

stricto sensu.
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c) Desenvolver outras visualizagdes dos agrupamentos hierarquicos, que nao seja apre-

senta por dendrograma.

d) Utilizar este método, para medir a similaridade de outras areas do conhecimento com

base em seus indicadores.

e) Utilizar outras técnicas de aprendizagem de maquina, nao supervisionada, para realizar

os agrupamentos dos dados.

f) Predizer o conceito CAPES de um programa de pos-graduacao stricto sensu, utilizando

técnicas de aprendizagem de méaquina.
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ANEXOS

Tabela 5.1: Programas drea interdisciplinar com conceito CAPES 2

Programa Instituicao M| D

Computacao Aplicada UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SAN- | 2
TANA

MODELAGEM COMPUTACI- | UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE 2
ONAL EM CIENCIA E TEC-
NOLOGIA
TECNOLOGIAS PARA O DE- | Universidade Federal de Sao Joao del-Rei 2
SENVOLVIMENTO SUSTEN-
TAVEL
TECNOLOGIAS QUIMICA E | UNIVERSIDADE DE BRASILIA 2
BIOLOGICA
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Tabela 5.2: Programas drea interdisciplinar com conceito CAPES 3

74

Programa

Instituicao

Engenharia e Gestao de Proces-
sos e Sistemas

Instituto de Educagao Tecnologica

Energias Renovaveis

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO CEARA

CIENCIAS FISICAS APLICA-
DAS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA

Bioenergia - UEL - UEM -
UEPG - UNICENTRO - UNIO-
ESTE - UFPR

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA

Computagao Aplicada

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA

CIENCIAS COMPUTACIO-
NAIS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JA-
NEIRO

Modelagem Computacional em
Ciéncia e Tecnologia

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ

ENGENHARIA E GESTAO DA
INOVACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

MODELAGEM COMPUTACI-
ONAL DE CONHECIMENTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

MODELAGEM E METODOS
QUANTITATIVOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

ENERGIA

UNIVERSIDADE FEDERAL
SANTO

DO ESPIRITO

Modelagem e Otimizagao

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

MODELAGEM MATEMATICA
E COMPUTACIONAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA/JOAO
PESSOA

Modelagem Matemética

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

Modelagem Matematica e Com-
putacional

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
JANEIRO

Tecnologias da Informagao e Co-
municagao

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATA-
RINA

Gestao do Conhecimento nas Or-
ganizacoes

Centro Universitario de Maringa

Modelagem de Sistemas Comple-
X08

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

TECNOLOGIAS COMPUTA-
CIONAIS PARA O AGRONE-
GOCIO

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO
PARANA
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Tabela 5.3: Programas drea interdisciplinar com conceito CAPES 4

5

Programa Instituicao M
MODELAGEM MATEMATICA | CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECN. DE | 4
E COMPUTACIONAL MINAS GERAIS
Ciéncia da Propriedade Intelec- | FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE SER- | 4
tual GIPE
SISTEMAS DE INFORMACAO | UNIVERSIDADE FUMEC 4
E GESTAO DO CONHECI-

MENTO

MODELAGEM COMPUTACI- | UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE 4

ONAL

ENGENHARIA DE DEFESA INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA 4

PROPRIEDADE INTELEC- | INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE IN- | 4

TUAL E INOVACAO DUSTRIAL

TECNOLOGIAS DA INTELI- | PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE | 4

GENCIA E DESIGN DIGITAL | SAO PAULO

CIENCIAS NATURAIS UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMI- | 4
NENSE DARCY RIBEIRO

ENERGIA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC 4

ENERGIA E AMBIENTE UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA 4

Sistemas de Gestao Sustentaveis | UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE 4

MODELAGEM COMPUTACI- | UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA 4

ONAL

CIENCIA, GESTAO E TECNO- | UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA 4

LOGIA DA INFORMACAO

EDUCACAO PROFISSIONAL | UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA 4

E TECNOLOGICA

Nanociéncia e Nanobiotecnologia | UNIVERSIDADE DE BRASILIA 4

MIDIA E TECNOLOGIA UNIVERSIDADE EST.PAULISTA JULIO DE MES- | 4
QUITA FILHO/BAURU

PLANEJAMENTO DE SISTE- | UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS 4

MAS ENERGETICOS

Tecnologia UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS/LI- | 4
MEIRA

NANOCIENCIAS CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO 4

MODELAGEM MATEMATICA | UNIV. REGIONAL DO NOROESTE DO ESTADO | 4
DO RIO GRANDE DO SUL

INFORMATICA E GESTAO | UNIVERSIDADE NOVE DE JULHO 4

DO CONHECIMENTO

Bioenergia USP, UNICAMP E | UNIV.DE SAO PAULO/ESCOLA SUP. DE AGRI- | 4

UNESP CULTURA LUIZ DE QUEIROZ

Tabela 5.4: Programa drea interdisciplinar com conceito CAPES 5
Programa Instituicao M

MODELAGEM COMPUTACI-
ONAL E TECNOLOGIA IN-
DUSTRIAL

FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI CIMATEC

ot

COMPUTAGCAO APLICADA

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACI-
AIS

(@3

NANOCIENCIAS E MATERL
AIS AVANCADOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Ciéncia e Tecnologia Ambiental

UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOU-
RADOS

MODELOS DE DECISAO E
SAUDE

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA/JOAO
PESSOA
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Tabela 5.5: Programa drea interdisciplinar com conceito CAPES 6
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Programa

Instituicao

ODELAGEM COMPUTACIO-
NAL

LABORATORIO NACIONAL DE COMPUTACAO
CIENTIFICA

(=)

MODELAGEM COMPUTACI-
ONAL

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JA-
NEIRO

ENGENHARIA E GESTAO DO
CONHECIMENTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATA-
RINA

ENERGIA

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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