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RESUMO

SOARES, Guilherme de Macedo. Os riscos da adulteracédo alimentar e o combate
pela Inteligéncia Artificial. Orientador: Newton De Lucca. 2024. 299 f. Tese
(Doutorado em Direito) — Programa de Mestrado e Doutorado em Direito, Universidade
Nove de Julho (UNINOVE), Séo Paulo, 2024.

Da inquietacdo a solugdo. Inquietacdo porque, a partir do momento em que chegou ao
conhecimento do autor de que a adulteracdo de azeite de oliva poderia ser trés vezes
mais lucrativa que a venda de cocaina, logo se percebeu que algo incomum ocorre,
como de fato foi descoberto. Solucdo, considerando-se que, s.m.j., conseguiu-se
encontrar — com o auxilio da tecnologia — meios para detectar essas anomalias, 0 que
proporciona a todos uma maneira simples de melhor conhecer o produto. O uso de
blockchain, loT (inteligéncia artificial das coisas), espectrometria e inteligéncia
artificial (IA), sera imprescindivel para “potencializar” o Principio da Informagao, que,
apesar de ser fundamental para a relacdo de consumo, continua a ser desprezado, em
que pese a sua obrigatoriedade legal. Constata-se que muitas informacgdes que seriam
primordiais para 0 consumidor sequer chegam ao seu conhecimento, como, por
exemplo, a aplicacdo de 24.996 multas pelo Ministério da Agricultura (2018 a 2020) a
fabricantes e produtores que adulteraram produtos alimenticios. Inicialmente, foram
visitadas questdes de interesse geral relacionadas aos alimentos, para, em seguida,
apontarem-se seus aspectos constitucionais e culturais. Na sequéncia, analisar-se-ao as
diferencas entre alimentos adulterados, alterados e falsificados, com suas diversas
especificidades. Os alimentos mais “adulterados” no Brasil e no mundo foram objeto de
investigacdo, com o escopo de apontar que este mal ndo assola apenas os brasileiros,
mas o mundo inteiro. Havera capitulo especifico para os Transgénicos e a
Espectrometria, com a intencdo de alertar e informar que existem muitas verdades que
estdo longe do conhecimento do destinatario, bem como a possibilidade de se utilizar
uma ferramenta que pode auxiliar o consumidor a detectar inconsisténcias presentes. O
capitulo sobre Tecnologia conduz o leitor a incontaveis possibilidades que podem ser
aplicadas com essa novel técnica, ndo s6 no que tange as questdes atinentes aos
alimentos, mas a uma gama exponencial de situagdes, destacando-se Blockchain, 10T e
seus aspectos éticos. Em continuidade, confrontam-se as consequéncias da adulteracéo,
alteracdo e falsificacdo a luz do Cddigo de Defesa do Consumidor (CDC), para
demonstrar que o Principio da Informacdo é norma de ordem publica e essencial para as
relacfes de consumo, e, com o auxilio da tecnologia, ele sera aplicado de modo melhor,
inclusive, com a inser¢cdo do QR-CODE no rétulo dos produtos. Por fim, serdo
contemplados os aspectos penais e administrativos atinentes as hipoteses de adulteracéo,
alteracdo e falsificacdo dos alimentos. O ineditismo do trabalho esta presente, na medida
em que, ao encontrar tantas inconsisténcias nos alimentos, indicam-se algumas
possibilidades para o combate destas, que pode se dar através da inser¢do de QR-CODE
em cada produto, valendo-se da tecnologia de blockchain, ou até mesmo a aplicacéo de
IA, que possibilita que o consumidor converse com o produto, como alhures sera
demonstrado. Esses caminhos tém como escopo, apenas e tdo-somente, auxiliar o
consumidor para que, de uma vez por todas, haja o atendimento do Principio da
Informagdo, para que, verdadeiramente e finalmente, exista clareza e adequacdo,
sentimentos tdo caros a todos que séo alcangados pelas relagfes consumeristas.

Palavras-chaves: adulteracéo; alteracdo, falsificacdo dos alimentos; blockchain; 10T
(Inteligéncia Artificial das Coisas); espectrometria; Inteligéncia Artificial (1A).



ABSTRACT

SOARES, Guilherme de Macedo. Os riscos da adulteracéo alimentar e o combate
pela Inteligéncia Artificial. Orientador: Newton De Lucca. 2024. 299 f. Tese
(Doutorado em Direito) — Programa de Mestrado e Doutorado em Direito, Universidade
Nove de Julho (UNINOVE), Séo Paulo, 2024.

From concern to solution. Restlessness, because from the moment it came to my
attention that adulteration of olive oil could be three times more profitable than selling
cocaine, | realized that something unusual was happening, as, in fact, I found out.
Solution, considering that 1 managed to find — with the help of technology and to the
best of my judgement — means to detect those anomalies, providing everyone with a
simple way to get to know the product better. The use of blockchain, AloT (artificial
intelligence of things), spectrometry and Artificial Intelligence will be essential to
“potentiate” the principle of information, which despite being fundamental to the
consumer relations,continues to be neglected, despite its legal obligation. It seems that
much information that would be essential for the consumer does not even reach their
knowledge, for example, the application of 24,996 fines by the Ministry of Agriculture
(2018 to 2020) to manufacturers and producers who adulterated food products. Initially
we visited questions of general interest related to food, and then pointed out
constitutional and cultural aspects. In sequence, the differences between adulterated,
altered and counterfeit foods will be analyzed with their various specificities. The most
“adulterated” foods in Brazil and in the world were the subject of our investigation, with
the aim of pointing out that this evil does not only plague us Brazilians, but the whole
world. There will be a specific chapter for Transgenics and Spectrometry, with the
intention of warning and informing that there are many truths that are far from the
knowledge of the final recipient, as well as the possibility of using a tool that can help
the consumer to detect present inconsistencies. The chapter on Technology takes the
reader to countless possibilities that can be applied with this new technique, not only
with regard to issues related to food, but to an exponential range of situations,
highlighting Blockchain, AloT and their ethical aspects. In continuity, we confront the
consequences of adulteration, alteration and falsification in light of the Consumer
Protection Code, demonstrating that the Principle Information is a standard of public
order that is essential for consumer relations, and, with the help of technology, it will be
better applied, including the insertion of the QR- CODE on product labels. As a final
step, the criminal and administrative aspects relating to the hypotheses of adulteration,
alteration and falsification of food. The originality of the work is present in the sense
that upon finding so many inconsistencies in food, we indicate some possibilities to
combat them. This can be done through the insertion of a QR-CODE in each product,
using blockchain technology or even the application of artificial intelligence, enabling
the consumer to relate to the product, as elsewhere demonstrated. These paths are solely
intended to help the consumer so that once and for all compliance with the Information
Principle can truly and finally bring clarity and adequacy, feelings so dear to everyone
and which are achieved by consumer relations.

Keywords: adulteration; alteration; food counterfeiting; blockchain; AIOT (Artificial
Intelligence of Things); spectrometry; Artificial Intelligence.
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1 INTRODUCAO

Que os alimentos sdo fonte de energia, isto € de conhecimento geral; o que
alguns ignoram € que ha& muitos outros aspectos relacionados aos alimentos, alheios a
grande parte da populacéo.

Os alimentos estdo ligados a memoria, a nostalgia, as lembrancas de sabores, de
cheiros, de lugares, de pessoas, enfim, de uma gama quase interminavel de sentidos e
sentimentos relacionados as vidas de todos. Por esta razao, talvez, seja tdo importante a
relagcdo que se faz entre os alimentos e a propria existéncia.

S&o muitos os aspectos relacionados aos alimentos, alguns deles com fontes bem
duvidosas e que popularmente ganham significados completamente diferentes.
Curiosamente, por exemplo, sempre foi dito que a feijoada se tratava de comida oriunda
das senzalas brasileiras, onde os escravizados recebiam dos seus senhores apenas 0
feijdo e partes descartaveis de carne de porco; contudo, os estudiosos no tema
desmentem tal verséo.

Explica Carlos Augusto Silva Ditadi (1998, p. 80-81), técnico em assuntos
culturais do Arquivo Nacional do Rio de janeiro, baseando-se nas pesquisas de Julita
Sacramento, Cotidiano e Solidariedade — Vida Diaria da Gente de Cor nas Minas
Gerais — Século XVIII; Laura de Melo e Souza, Desclassificados do Ouro, A Pobreza
Mineira no Século XVIII; Gilberto Freire, Casa Grande & Senzala; Guilherme
Figueiredo, Comida Meu Santo; Luiz Camara Cascudo, Antologia da Alimentacdo no
Brasil, entre outros:

A explicacdo mais difundida sobre a origem da Feijoada é a de que o0s
senhores das fazendas de café, das minas de ouro e dos engenhos de agtcar
davam aos escravos os “restos” dos porcos, quando estes eram carneados. No
entanto, tal versdo ndo se sustenta, seja na tradicdo culinéria, seja na mais
leve pesquisa historica. Essa alegada origem da feijoada ndo passa de uma
lenda contemporanea, nascida do folclore moderno, numa visdo romanceada
das relagBes sociais e culturais da escravidao no Brasil. [...] Se hd um prato
verdadeiramente surgido da faina diaria das fazendas de café do Brasil, ele se
chama Angu sem sal. O milho, seu ingrediente bésico, tinha importancia
fundamental, na América colonial, como alimento para os seres humanos e
animais das antigas fazendas. Sua farinha era o verdadeiro alimento de
sustento bésico.

Assim, a explicacdo de que esse prato, tdo popular nos dias de hoje, seja fruto da
habilidade culinaria dos negros e da avareza dos senhores de engenho, historicamente
ndo tem nenhum fundamento, pois os estudos mostram que a feijoada era originaria de
um prato francés conhecido como cassoulet e da caldeirada lusitana, que desceu dos

Pirineus para o Atlantico, passando por Cabo Verde e desembarcando em terras



17

brasileiras. Ainda existe outra versdo, que pode ser uma derivacdo de um prato
tradicional da cozinha italiana a base de grdo-de-bico, com o0 nome de casoeula.

No mesmo sentido, Gabriela Carelli (2000, p. 81): “A feijoada nasceu do habito
colonial de colocar carne seca ou salgada para cozinhar junto ao feijdo-preto. A
inspiracdo é europeia, no caso o cassoulet francés e cozidos portugueses. Era comida na
casa-grande das fazendas, nas cidades e também nas senzalas, o que deu um carater
democratico ao prato”. (Sic)

O diminuto exemplo mostra que os alimentos também se relacionam com outras
carateristicas, ou seja, 0 aspecto social, pois, conforme mencionado, a culinaria fez com
que classes sociais diferentes e divergentes se reunissem com um Unico objetivo, ou
seja, aprecia-la e degusté-la.

Comenta Lénin Machado Lopes (2020), em seu artigo, “Historia e Cultura
alimentar”, e destaca o fato de haver uma ressignificacdo no tempo, em destaque no
caso da Bahia, que, durante um longo periodo, recebeu escravos, o que fez com que

houvesse uma mudanga nos costumes gastrondmicos:

A comida serve de inicio para entendermos a relacionalidade desenvolvida
entre os baianos e os padrfes mixofilicos que sdo Unicos daquele local
(mixofilia se refere a ‘tendéncia a misturar’). A comida baiana desempenha
um papel importante nas religides de matriz africana como Candomblé
(africana strictu sensu) e Umbanda, onde a comida é a porta de entrada da
ética e sensibilidade dos valores africanos e dos orixas, entidades santas que
sdo conhecidas e homenageadas pelos seus alimentos favoritos.

O preparo, a oferta, distribuicdo e consumo de alimentos como vatapa,
cocada, bolinho de tapioca, cuscuz, licores e acarajé sdo dados como um
complexo de misturas, transformages e fluxos que sdo Unicos para 0s
adoradores dos orixas.

Assim, conclui-se que os alimentos também trouxeram uma rela¢do muito intima
com a religido, na medida em que muitos pratos estavam relacionados com o culto
religioso escolhido.

Aliés, se ha conexao entre alimentos e religido, ndo se pode desconsiderar que ¢
notdério que determinadas culturas abominam o consumo de certos alimentos. Mais
especificamente, dependendo do culto adotado, poderd ou ndo ser admitida sua
consumacao.

No Catolicismo, a recomendacao é que ndo se consuma carne vermelha durante
o periodo da Quaresma. Todavia, a maioria dos catolicos desconhece que a abstinéncia
de carne se estende a todas as sextas-feiras do ano, conforme preconiza o canone 1.251

do Cadigo de Direito Candnico (1983, p. 215): “Guarde-se a abstinéncia de carne ou de
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outro alimento segundo as determinacGes da Conferéncia episcopal, todas as sextas-
feiras do ano, a ndo ser que coincidam com algum dia enumerado entre as solenidades; a
abstinéncia e o jejum na quarta-feira de Cinzas e na sexta-feira da Paixd e Morte de
Nosso Senhor Jesus Cristo.”

E, tratando-se de alimentos relacionados a crencas religiosas restritivas, ndo se
pode deixar de mencionar que, durante a lIdade Média, os jesuitas portugueses se
privavam totalmente do consumo de carne em certas épocas do ano. Naqueles periodos,
costumavam consumir uma massa a base de farinha, 4gua e ovos, misturada a peixes,
camarao, moluscos, legumes e verduras, e fritos em 6leo. Em 1547, o padre jesuita Sdo
Francisco Xavier chegou ao Japdo, tinha como objetivo a conversdo daquele povo,
juntamente com a Companhia de Jesus, e levou consigo a referida receita, que acabou se
disseminando entre os locais.

Divide-se a opinido dos historiadores se o nome advém da expressdo latina
Quatuor Tempora (Quatro Témporas), referéncia ao periodo de jejum que dava inicio a
cada nova estacdo do ano, ou Tempora Cuaresmae (Tempo da Quaresma). De acordo
com José Dias Lopes (2018), a palavra tempora terminou por dar nome ao prato, que
entre 0s japoneses passou a ser conhecido como tempura.

No Islamismo, a restricdo relaciona-se a bebidas alcodlicas, carne de porco e
animais selvagens, mas, durante 0 Ramada, a proibicdo € mais rigorosa, e alcanca a
privacdo total de qualquer sélido, liquido ou gasoso do alvorecer ao por do sol. No
Judaismo, é vetada a carne suina, de coelho, caranguejo, lagosta e camardo. No
Budismo, proibe-se o consumo de carne, em que pese haver algumas flexibilizacdes. No
Hinduismo, a dispensa é da carne de todos os animais que sdo considerados sagrados,
sendo que os seguidores do movimento Hare Krishna ndo consomem nada que tenha
vinagre em sua composicdo, como pepinos e ketchup. Os dados foram colhidos no
artigo de Marcelo Testoni (2018).

O assunto ¢ palpitante, tanto que serviu como tema para o trabalho de Camila
Cerqueira Sousa (2019, p. 37-39), da Faculdade de Salude Publica da Universidade de
Sdo Paulo, no curso de Nutrigdo, que, entre diversas religides, optou como amostra o
Budismo, o Catolicismo, o Espiritismo, o Judaismo, o Luteranismo, os Mérmons (A
Igreja de Jesus Cristo dos Santos dos Ultimos Dias), a Religido Tradicional loruba e a
Umbanda, e encontrou divergéncias entre essas religides.

Fez-se aqui um pequeno resumo, onde a autora destaca:
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Considerando as falas encontradas nas entrevistas, cada religido expressa o
habito alimentar de uma maneira distinta. No Catolicismo, a quaresma €é a
mudanca mais significativa, sendo sua ado¢do um ritual de preparo para a
Péscoa.

Ainda no contexto monoteista, vale ressaltar que o Espiritismo ndo é uma
religido em si, como foi possivel observar pelas entrevistas, mas um estudo
de uma série de textos da filosofia, da literatura propria e das demais areas do
conhecimento humano, para que se desenvolva espiritualmente.

No Luteranismo, ndo existe restricdes alimentares, ou habitos especificos
relacionados a religido [...] Além disso, a abstinéncia de carne é colocada
como positiva na obra, desde que ela seja feita em beneficio de terceiros, e
ndo por aparéncias (Kardec, 2004).

Na tradicdo moérmon, contudo, existem tragcos bastante caracteristicos.
Segundo uma revelagdo que teria sido trazida no século XIX, sobre quais
alimentos seriam adequados ou ndo — descritos no item anterior, as praticas
trariam salde e sabedoria aqueles que o seguissem. Além disso, seguir a
chamada Palavra de Sabedoria traria o livramento de vicios para os
praticantes, sendo a obediéncia uma importante manifestacdo da fé.

Em relacéo as religides de matriz africana citadas nessa pesquisa, a presenca
do axé é importante para compreender a manifestacdo do alimento na
tradicdo religiosa. Relacionado tanto ao reino animal quanto ao vegetal e
mineral, os rituais recorrentes sdo uma forma de nutrir 0 axé, incluindo-se
nesse contexto a realizacdo das oferendas (chamadas eb6 quando referentes a
alimentos). [...] ainda coloca que “A oferenda de bebidas e alimentos aos
mortos-viventes constituem simbolos de lembranga, comunhdo e
cordialidade. Considera-se que 0s mortos-viventes ressentem-se muito do
esquecimento dos parentes que, por sua vez, procuram zelar deles com
carinho, por amor e para que ndo lhes advenham doencgas e infortinios,
consequéncias inevitaveis do esquecimento.”

Os ewos, por sua vez, sdo as orientaces de conduta referentes tanto a
alimentacdo quanto ao posicionamento moral e cotidiano (como no uso das
cores, por exemplo) [...] Isso porque um praticante pode ndo comer camarao,
enquanto outro ndo come feijdo, sendo parte importante do trabalho
nutricional manejar as diferencas, respeitando essas particularidades.

Por outro lado, a tradicdo judaica possui uma série de livros que regem a
conduta dos adeptos, sendo a Kashrut referente a alimentagéo [...] Conta-se
também com a restricdo a carne de animais selvagens (para que ndo se
assimilasse essa caracteristica), bem como de outros itens que o ser humano
ndo teria capacidade espiritual para elevar.

Por fim, a interconexdo é um termo importante na alimentacdo budista [...] A
preocupacao era a de que o ser humano ndo deveria comer apenas para viver;
ele deveria comer para crescer em uma consciéncia mais pura.

Mas, entre os diversos vieses de interesse, constata-se que o Brasil adotou
sabores de outros povos, e fez uma verdadeira miscigenacdo de gostos, inclusive, em
alguns casos, superando sua prépria origem, como, por exemplo, as pizzas, que, em
muitas oportunidades, os proprios italianos afirmam que a nacional é de melhor
qualidade e criatividade do que as da propria Italia. A mistura, os ingredientes e a
sofisticagéo enfatizam esta diferenca.

Outro exemplo é o sarapatel, prato tipico do Nordeste brasileiro e que, na
verdade, € originario da ex-coldnia portuguesa de Goa, na india, que se espalhou por
Macau, Mogambique e Timor Leste, tratando-se, conforme Gabriela Carelli (2000, p.

81), de uma ““[...] mistura de visceras de porco com pimenta ¢ outros temperos”.
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Existem outros pratos que se supde sejam “importados”, mas, na verdade, foram

“abrasileirados”, como Erick Gutierrez (2020) exemplifica:

Bife a parmegiana, vocé pode até dar risada, mas eu jurava que o bife a
parmegiana era italiano e que comeria um delicioso na Italia. Acontece que
essa € uma invencao brasileirissima; Espaguete a bolonhesa, a cidade de
Bolonha é famosa por carregar 0 nome do macarrdo mais consumido no
Brasil, mas a verdade ¢ que ele ndo existe. Inclusive, pedir um “spaghetti
alla bolognese” na cidade ¢ até uma ofensa. Na verdade, esse prato tdo
amado por nés é chamado de Tagliatelle Al Ragu e a receita original
encontra-se guardada na Camara Municipal de Bolonha; Crepe sui¢o, ndo, o
“crepe suico” também ndo existe na Sui¢a! Também conhecido como “crepe
no palito”, surgiu nos anos 80, criagdo de um russo, que inventou a maquina
e se espalhou pelo Brasil; Arroz de Braga, prato que leva arroz, frango e
paio é uma receita que ficou bem famosa no Brasil e ndo existe em Braga.
(grifo do autor)

Os alimentos igualmente estdo relacionados com aspectos sensoriais que as
pessoas possuem, e, na medida em que a tecnologia ganha novos horizontes, sua
comprovacao também se assenta. Uma destas sensacGes € a afetiva, pois, ao consumir
determinado produto, imediatamente todos se reportam a um local ou a alguma pessoa
relacionada aquela comida, e isso se da porque o cérebro registrou aquele cheiro ou
gosto, 0 que pode ser chamado de memoria afetiva. Quem ndo se recorda do cheiro da
casa da vovo?

Na mesma medida, pode-se conectar alimentos ao humor, pois, a depender do
que se consume, isto fara com que as emoc¢des despertem para novos sentimentos, e
ativa partes do cérebro ligadas a esta sensacao.

Em artigo publicado pela Fundacdo de Amparo a pesquisa e Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico do Maranhdo, é mencionado o professor Giuseppe Lerace
(apud Santos, 2010), da Universidade de Messina (Italia), o qual afirmou que existe

[...] uma ligagdo direta entre o chamado lobo limbico, centro das emogGes no
cérebro, e 0 cortex gustatorio e olfatério, regides onde os sabores e odores
sdo processados. No passado, as preferéncias de gosto eram uma resposta aos

condicionamentos bioldgicos, e a sobrevivéncia dependia completamente
desse sistema.

Outra relacdo muito especifica conecta os alimentos a poderes afrodisiacos, e
pode-se ser destacado que certas qualidades de pimentas e chocolates que possuem
determinados ingredientes estimulam e produzem o desenvolvimento de horménios

sexuais.
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Em interessante artigo, Pablo Cant6 (2017) escreveu para o jornal El Pais, da

Espanha, onde destacou que os 6rgdos dos sentidos afetam diretamente o sabor dos

alimentos:

Embora o gosto seja percebido pelas papilas gustativas da lingua, estas ndo
sdo as Unicas responsaveis pelo sabor dos alimentos: todos os sentidos
influem no modo como o percebemos, desde o olfato e o tato até o ouvido e a
visdo.

Dana Small, pesquisadora em Neurologia e Fisiologia do Sabor da
Universidade Yale, explica em “O Sabor Esta no Cérebro” que a imagem, os
sons e 0s cheiros sdo percebidos antes de a comida ser introduzida na boca e
podem alterar a percepcdo do alimento. “Isso se deve a que esses sinais
sensoriais exercem sua influéncia com base em associacdes anteriores”,
explica.

Olfato - Junto ao gosto, o sentido do olfato é o que mais influi no sabor dos
alimentos. Os cheiros o afetam em dois momentos: primeiro, diretamente,
pelo aroma que 0s pratos emanam e que 0 nariz capta. Depois, o retronasal,
produzido quando vocé comeca a salivar e a aquecer o alimento na boca, a
temperatura aumenta e novas moléculas volateis reagem, criando novos
aromas.

Audicdo - O som condiciona em dois sentidos. Por um lado, o som do
alimento na boca e, por outro, 0s sons que percebemos ao nosso redor.
Charles Spence, diretor do Crossmodal Lab de Oxford, um departamento que
pesquisa a inter-relacdo entre os sentidos, realizou um experimento para
testar como o som afeta o sabor: segundo explica o jornal britanico The
Guardian, ofereceram cinder toffle (um doce de acglcar, xarope de agucar e
baunilha) a um grupo de voluntarios enquanto escutavam sons em alta e
baixa frequéncia. Quando os sons eram de alta frequéncia, a guloseima tinha
um sabor mais doce, e na baixa, mais amargo. Depois, experimentaram-no
em um restaurante, onde o teste também funcionou.

Certamente, ao longo da vida vocé tera escutado alguma queixa sobre a
comida dos avifes. E a culpa ndo é sempre da comida: o ruido também pode
ser culpado. Segundo um estudo intitulado Os Efeitos do Som Ambiente na
Percepcdo da Comida, um barulho incobmodo ao fundo altera a percepcdo da
docura, salinidade e o desfrute dos alimentos.

Tato - A textura e a temperatura dos alimentos também influenciam de forma
direta. Em texturas viscosas, por exemplo, percebe-se menos o gosto do que
em liquidos. A mesma quantidade de agucar dissolvida em agua e em uma
gelatina terd um gosto muito mais doce na 4gua do que na gelatina.

Vis8o - Aspectos visuais como a cor, o tom, o brilho ou até a embalagem
condicionam o sabor da comida. Existem pesquisas que correlacionam a cor
diretamente com o sabor. Por exemplo, ha experimentos nos quais se
demonstrou que servindo 0 mesmo suco em um copo vermelho e em um
copo azul, sente-se mais sal no do copo vermelho. (grifo do autor)

Estas primeiras consideragfes, servem como curiosidades relacionadas aos

alimentos, contudo, passa-se, a partir daqui, a tratar de questdes especificas acerca do

tema desenvolvido.

O presente estudo versa sobre a preocupacdo com relagdo a alteracdo,

falsificagéo e adulteracdo de alimentos, bem como o uso de novas tecnologias no auxilio

ao combate deste mal que afeta um nimero incomensuravel de pessoas.
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Foi detectado que existe uma enorme caréncia com relacdo aos dados
concernentes aos alimentos, onde o Principio da Informacdo, tdo festejado no CDC, é
desprezado a todo momento.

Né&o é segredo que o cuidado com a nutri¢do é universal, bem fundamental para
a existéncia e a manutencdo humana, e que deve ser tutelado para a sobrevivéncia da
espécie. Alids, em recente estudo, descobriu-se que o cérebro humano somente se
desenvolveu por causa da alimentacéo ingerida, ou melhor, a partir do momento em que
0S povos ancestrais descobriram que os alimentos poderiam ser cozidos, e houve uma
mudanca na energia utilizada por cada organismo, ou seja, a diminuicdo do estdmago e

0 aumento do cérebro.

Varios estudos ja tinham relacionado mudancas nos habitos alimentares ao
desenvolvimento do 6rgdo, mas uma pesquisa da UFRJ e do Instituto
Nacional de Neurociéncia Transnacional publicada hoje no periédico
cientifico “Proceedings of the National Academy of Sciences” comparou o
cérebro humano e o de primatas, comprovando que a maior quantidade de
nutrientes adquirida por meio dos alimentos cozidos foi essencial para o
crescimento da massa encefalica e do aumento do nimero de neurdnios
do Homo erectus, ancestral do homem moderno. (O Globo, 2012)

Em passado bem mais recente, percebeu-se que, com a evolucdo do homem, ha
uma necessidade premente de, cada vez mais, aprimorar e cuidar de sua alimentacao, ja
gue se sabe que qualquer povo evoluido precisa de alimentos saudaveis e nutritivos.

Nessa toada, destaca Celso Fiorillo e Renata Marques Ferreira (2019, p. 23):

Com relagdo a estar associada a evolucdo das sociedades e da propria espécie
humana ensinam Flandrin e Montanari que ‘a alimentacdo ndo reflete
somente a satisfacdo de uma necessidade fisiol6gica, idéntica em todos os
homens, mas também reflete a diversidade de culturas e tudo aquilo que
contribui para modelar a identidade de cada povo: ela depende de suas
técnicas de producdo, de suas estruturas sociais. De suas representaces

dietéticas e religiosas e das receitas que dela resultam, de sua visdo de mundo
e do conjunto de tradi¢des construidas lentamente no decorrer dos séculos

[.].

Poucos anos atras, ndo havia a preocupagdo com a mistura de outras substancias
nos alimentos, na medida em que as pessoas geralmente consumiam o que elas mesmas
produziam; entretanto, com a migracdo de grande parte das pessoas do campo para a
cidade, a populagdo passou a necessitar de alimentos produzidos por terceiros,
considerando-se que ndo possuiam lugar, tempo e produtos para se ocuparem de seus

proprios alimentos.
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Aliés, Guy Perelmuter (2019, p. 52), ao fazer uma analise com relacdo a mao de

obra, mais especificamente no que tange ao éxodo de trabalhadores rurais para a cidade,

e valendo-se de dados da Organiza¢do Mundial do Trabalho (OMT), consignou:

[...] Esses dados mostram o predominio do setor de servigos sobre os setores
agricolas e de manufatura no que diz respeito a quantidade de pessoas
empregadas. Mundialmente, estima-se que, em 2017, cerca de 51% do
mercado de trabalho estava engajado em atividades do setor de servicos —
mas se apenas economias dos paises da Organizacdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico (OECD) forem considerados, esse nimero sobe
para impressionantes 74% - praticamente trés em cada quatro trabalhadores.
Ja nos paises com os piores indices de desenvolvimento socioecondmico de
acordo com a ONU, cerca de 60% da populacéo trabalha no setor agricola (na
OECD, esse nimero ndo chega a 5%) e 27% no setor de servicos.

José Renato Nalini (2020, p. 21) faz apontamento semelhante: ““[...] o jornalista

Hélio Schawarstman lembra o exemplo americano, quanto a méo de obra agricola: Em

1800, era preciso utilizar quase 95 de 100 americanos para alimentar o pais. Em 1900,

40%. Hoje 3% [...]. Os trabalhadores que deixaram de ser necessarios nas fazendas

foram usados na produgao de casas, moveis, roupas, cinema”.

Guy Perelmuter (2019, p. 52) continua:

No Brasil, estima-se que quase 70% - ou mais que dois em cada trés
trabalhadores — atuem no setor de servicos. O setor agricola, importante fonte
de receitas para o pais, emprega uma parcela cada vez menor da populagdo
em funcéo de avangos tecnoldgicos — se no inicio da década de 1990 cerca de
30% da méo de obra estava no campo, esse nimero agora esta proximo de
10%. Esses trabalhadores ndo migraram para o setor industrial, que manteve-
se estavel em aproximadamente 20% do total ao logo do mesmo periodo, mas
foram diretamente para o setor de servicos.

Em economias desenvolvidas, onde o custo da méao de obra é mais elevado e
faz sentido econdmico inquestionavel automatizar processos e métodos, a
inovacdo reduziu de forma substancial a necessidade de méo de obra no setor
industrial. A parcela de seres humanos que ocupa fabricas e manufaturas
nesses paises vem caindo de forma relevante, e em 2017 a Organizacdo
Internacional do Trabalho estimou que nada menos que 80% dos norte-
americanos empregados estdo no setor de servigos.

E, mais adiante, 0 mesmo autor menciona um aspecto pouco conhecido da

maioria das pessoas:

A producéo de alimentos, por si s, ja possui impactos ambientais relevantes.
Em um artigo publicado em 2014 pela Academia de Ciéncias dos Estados
Unidos, pesquisadores liderados pelo professor Gidon Eshel do Bard College,
em Nova York, tentaram quantificar esses impactos. Segundo o estudo, a
criacdo de gado é responsavel por cerca de 20% das emissBes totais de gases
causadores do efeito estufa — nome dado ao efeito nocivo de aquecimento da
temperatura global devido a maior concentracdo de poluentes na atmosfera.

Ainda segundo o estudo, a produgdo de gado bovino de corte, quando
comparada com outros tipos de atividades (como gado para laticinios, carne
de frango, carne suina e ovos), exige 28 vezes mais terra, 11 vezes mais
irrigacdo e emite 5 vezes mais gases nocivos ao meio ambiente. E por isso
que alguns ambientalistas argumentam que preferem um vegetariano
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dirigindo um veiculo altamente poluente do que um ndo vegetariano que
utiliza apenas a bicicleta como meio de transporte (Perelmuter, 2019, p. 99).

Com estes dados, evidentemente que um dos pontos a chamar a atencédo é que, se
0 homem ndo consegue plantar ou produzir 0 que come, necessariamente tera que se
valer de outras fontes para saciar sua fome, e ai desponta, por consequéncia, a
preocupacao a qual se referiu acima, ou seja, a industrializacdo de alimentos.

A industrializacdo ndo se deu apenas com relacdo aos produtos que passaram a
ser fabricados, mas a uma enorme transformacdo no seu modo de morar, vestir-se,
locomover-se, comer, enfim viver; todavia, 0 que mais interessa neste momento € o que
se relaciona com o que se consome.

A decorréncia desta afirmacdo € que, se ndo se produzir, ndo existira outro
caminho, havera necessariamente a obrigacdo de serem utilizados produtos
essencialmente industrializados. Assim, por consequéncia, nasce, nesse momento, um
perigo que muitas vezes é imperceptivel, mas que ganha contornos inimaginaveis, e que
atinge um numero exponencial de pessoas.

A indUstria, movida evidentemente pela obtencdo de lucro, busca produzir o
maximo possivel pelo menor custo, ao adquirir insumos com pregos menores, 0 que, por
certo, faz com que caia substancialmente a qualidade. Na esteira deste “melhor
aproveitamento”, em um passado recente desenvolveu-se uma nova maneira de
producdo — alimentos modificados geneticamente -, ou, como alguns preferem se
referir: alimentos engenheirados.

Neste momento, é feita uma breve referéncia, considerando-se que, mais adiante,
sera tratado especificamente sobre esta modalidade de alimentos — transgénicos ou
engenheirados —, inclusive com suas consequéncias impressionantes e inimaginaveis.

Em que pese a grande curiosidade sobre este assunto, eis que é de interesse
geral, nunca havia despertado para um aprofundamento sobre os diversos aspectos
relacionados aos alimentos, principalmente com relagdo a sua adulteragdo. Entretanto,
sem que houvesse muita pretensdo, chamou a aten¢do um artigo de Bill Whitaker (2016,
traducdo nossa), da CBS News, no qual se fazia a seguinte indagagdo: “O que da mais
lucro, a venda de cocaina ou a adulteracao de azeite de oliva?”:

Azeite do que cocaina — O azeite extra virgem italiano é muito procurado no
mercado dos EUA, “a margem de lucro pode ser trés vezes melhor que a da
cocaina”, analogia adequada, j& que a falsificagdo do azeite estd nas méos dos

clas da Méafia. Um galdo pode ser vendido por US$ 50, mas um produto
falsificado custa cerca de US$ 7 para ser feito.



25

Evidentemente que qualquer mortal responderia que é a venda de cocaina, ja que
sdo inumeras informagdes que chegam ao conhecimento, e principalmente pelos sinais
de riqueza que gravitam em torno da droga mais consumida pelas “elites” mundo afora.
Todavia, ledo engano. Esse pensamento estava errado! Alias, presume-se que 0
equivoco seria da grande maioria das pessoas, ja que ndo estdo familiarizadas com tema
tdo especifico e pouquissimo divulgado.

As cifras relacionadas & adulteracdo de alimentos alcangam valores
astronémicos, conforme se verifica no item 4.6 deste trabalho. Comprovou-se que,
somente com a adulteracdo de azeite de oliva, os valores chegam a casa de bilhdes de
dolares, isso sem contar as centenas de outros produtos. Ocorre que tais informacées sao
totalmente ignoradas pela populacéo.

Sdo de conhecimento geral os inumeros casos que envolvem este mesmo
assunto, mas, por incrivel que pareca, dificilmente essas informacgdes chegam ao
conhecimento do grande publico, talvez exatamente pelos interesses escusos que
gravitam em torno do tema. Apenas para enumerar alguns destes absurdos, pode-se
destacar: mistura de carnes de hamburguer; adulteracdo de carne de frango; escandalo
do leite chinés; adulteracdo nos componentes de ketchup; modificacdo no mel; uma
imensa variedade de condimentos alterados; além de misturas inapropriadas na
fabricacdo de salsichas; somando-se isso a diversas irregularidades utilizadas para uso
de materiais transgénicos, ou, como ja mencionado, “alimentos engenheirados”, sendo
que alguns destes serdo abordados amitde no transcorrer deste estudo.

Diga-se de passagem, muitas vezes, para conseguir a aprovacdo desses
alimentos, seus fabricantes e produtores tiveram que suprimir provas, adulterar dados,
maquiar resultados e tantas outras anomalias j& comprovadas, as quais serdo melhor
investigadas no decorrer do trabalho.

Ao se decidir debrucar-se sobre estas questfes, ainda sem a pretensdo de
transformar estas preocupacdes nesta tese de doutoramento, considera-se muito curiosa
a quantidade insignificante de trabalhos que abordavam o referido tema, principalmente
considerando o fato de que todos, em qualquer idade ou em qualquer parte do mundo,
sdo absolutamente afetados com o que é consumido.

N&o havia a dimensao dos absurdos que seriam encontrados, e tem-se a absoluta
certeza de que a grande maioria das pessoas nem imaginam 0 que consomem, e

principalmente as consequéncias decorrentes desses alimentos adulterados.
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Aliés, outro aspecto identificado e que estarrece foi constatar que um enorme
namero de pessoas ndo tem nenhum interesse em saber os possiveis males decorrentes
dessas adulteragdes, e, por consequéncia, ndo conseguem mensurar 0 perigo ao ingeri-
las. Alias, isto ndo é exclusivo dos alimentos adulterados, pois tal fenémeno é
igualmente encontrado, por exemplo, com o consumo de cigarros e outras drogas
(licitas ou ilicitas), eis que aqueles que consomem cigarros tém pleno conhecimento dos
males decorrentes do fumo, mas, ainda assim, preferem fazer vistas grossas e desprezar
eventuais alertas. Talvez, acredita-se que o prazer por consumi-los seja maior do que
meras informacGes a respeito do produto, algumas vezes referidas em periodicos ou
publicagdes que “apenas” chamam a atengdo para estes riscos, sem o aprofundamento
necessario, muito menos em suas consequéncias drasticas.

Passagem interessante, e que bem ilustra esta realidade, foi colhida em entrevista
da escritora Lygia Fagundes Telles, concedida a Folha de S&o Paulo, através da repdrter
Chantal Brissac (2007), quando falava a respeito do lancamento de mais um de seus
livros, Memdria de Fantasia:

Uma pausa, e a copeira oferece gentilmente cha e vinho do Porto. Lygia
aceita o cha; o médico a proibiu de beber sua classica taca de vinho tinto, boa
para o coragdo. ‘Tenho poucos prazeres, um deles é um cigarro de vez em
quando’, diz, enquanto pega o mago remendado com esparadrapo: aquela
imagem forte da campanha antitabagista foi meticulosamente coberta por ela.

‘Eu acho um desaforo essas ma-criagdes que eles pdem, dizendo que a gente
vai ter doengas medonhas; quero ter liberdade’, reclama.

Mas, a esta altura, poder-se-ia questionar; 0 que esse tema tem a ver com um
trabalho de doutoramento na area das Ciéncias Juridicas?

O objetivo inicial € chamar a atencdo, por meio de dados concretos e cientificos,
aos males aos quais todos estdo sujeitos ao consumir produtos inadequados e
adulterados; segundo, € esclarecer as consequéncias juridicas advindas da
comercializa¢do destes produtos; terceiro, € demonstrar como utilizar a tecnologia — ja
existente — para ajudar na identificacdo e na constatacdo dessas adulteragdes,
principalmente, valendo-se da IA; e quarto, fazer com que o Poder Publico possa ser
mais eficaz e exigente na obrigacdo do principio da informacdo, principalmente nas
relagbes consumeristas.

Evidentemente que, havendo sucesso na detecgéo de toda a cadeia que envolve a
adulteracdo dos alimentos, estariam sendo economizadas cifras bilionarias, ndo s6 com
relacdo a evasdo e a sonegacdo de impostos, mas, principalmente, na economia das

consequéncias decorrentes dos males causados por estes alimentos. Imagine-se que,
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apos a adulteracdo de um determinado alimento, este permaneceu anos a fio sendo
consumido. Posteriormente, descobriu-se que era cancerigeno, e hd necessidade agora
de custear tratamentos oncoldgicos bilionarios. No final de todo o processo, quem
arcaria com esses custos?

Aliés, o questionamento ndo € meramente académico. Ja se passou por situacdo
semelhante e devastadora. O caso da Talidomida é significativo: o farmaco foi criado
em 1956, na Alemanha, inicialmente como antigripal, para o combate da influenza
asiatica (Grippex), sendo mais tarde utilizado como sedativo (Contergan), e alcancou
sucesso imediato, na medida em que vendeu noventa mil unidades por més em mais de
20 paises, sendo que, somente nos Estados Unidos, sua comercializacdo ndo foi
autorizada.

Tratava-se de produto tdo promissor, que a empresa que distribuia passou a ser a
detentora da marca “Johnnie Walker” (Distillers Biochemicals Ltda — DBCL) e
comercializava o “medicamento” em mais de 52 paises, sendo que, no Brasil, 0
responsavel era o Instituto Pinheiros Produtos Farmacéuticos, representante da Chemie
Grunenthal no Brasil.

No inicio, os sintomas eram apenas neuropatias periféricas, como cdibras,
fraqueza muscular e perda de coordenagdo motora, mas, depois, passaram a se agravar,
como casos de constipacao intestinal, tonteiras e perda de memoria. Contudo, em 1959,
vieram 0s primeiros casos de teratogenia em criancas na Alemanha, que desaguaram
nos resultados desastrosos ja conhecidos por todos.

As indenizagBes passaram a existir em diversos paises, tais como a Inglaterra,
onde foram pagos mais de 20 milhdes de libras, ou no Japéo, onde houve pagamento de
40 milhdes de ienes (Moro; Invernizzi, 2017). No Brasil, as a¢des interpostas nédo
tiveram o mesmo sucesso, sendo que, em dezembro de 1982, o governo aprovou a Lei
n. 7.070%, que dispunha sobre a pensdo especial para os portadores vitimas da sindrome
da talidomida.

Esse pequeno paréntese serve apenas para demonstrar que um produto pode
causar transtornos incomensuraveis para o Estado, e, ao final, todos suportam os
prejuizos causados, e, por decorréncia, estdo demonstradas as consequéncias

econdmicas que ele pode causar, aliés, de dimensdes exponenciais.

! Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1980-1988/17070.htm.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1980-1988/l7070.htm
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Outro ponto que deve ser destacado, no afd de chamar ainda mais a atencédo de
todos, é o que diz respeito ao impacto ambiental causado pela criacdo de animais para o
consumo humano, pois rarissimas pessoas tém conhecimento desses desdobramentos.

Que fique claro que neste trabalho ndo existe a manifestacdo contra a producgéo
de carnes e afins, muito menos que a saida seja a industrializacdo dos alimentos, mas
vale o destaque para que as pessoas tenham conhecimento de tudo o que gravita em
torno dessa producédo de proteina consumida por boa parte da populagdo mundial. Aliés,
o0 Brasil é o maior produtor de proteina animal do mundo.

Para tanto, valiosa a licdo do estadunidense Jeremy Rifkin (2012, p. 220-222),
um dos grandes pensadores atuais e consultor da Unido Europeia sobre temas
ambientais, e que segue resumida para ndo tonar enfadonha a citacao.

Agora vamos examinar as consequéncias termodinamicas de se converter
recursos da natureza em alimento para consumo humano em uma civilizagdo
complexa, industrial, e 0 que isso representa de como percebemos a riqueza
das nacGes. Considere a energia que existe em uma bisteca de vaca:

S&0 necessarios 500 gramas de racdo para formar 0,5 gramas de bife. Isto
significa que apenas 11% do alimento vao para produzir o bife, e o restante é
queimado como energia no processo de conversdo, usado para manter as
fungdes corporais normais, ou extraido ou absorvido em parte do corpo que
ndo servem de alimento ao homem — como pelo ou 0ssos... A francesa Moore
Lappé, em seu livro Diet for a Small Planet, destaca que um acre de cereal
produz cinco vezes mais proteina que um acre usado para a producdo de
carne. Os legumes produzem dez vezes mais proteinas e as verduras
produzem quinze vezes mais proteina por acre que a producdo de carne.
Quase um terco dos gréos cultivados no mundo séo para alimentar animais,
em vez do consumo humano direto.

Os produtores precisam usar grandes quantidades de fertilizantes
petroquimicos baseados em combustivel féssil, pesticidas e herbicidas para
cultivar cereais para forragem/ragdo animal.

No curral, os aninais recebem produtos farmacéuticos que incluem
horménios para estimular o crescimento, complementos alimentares e
antibiéticos quando preciso, o que usa mais energia.

Uma vez engordado, o gado é transportado durante horas, e até dias, em
caminhonetes por rodovias estaduais até o matadouro — novamente gastando
mais energia de combustivel fossil.

No matadouro, os animais entram em fila Unica, onde sdo atingidos por uma
arma pneumatica e caem no chéo.

O animal morto move-se por uma linha de “desmontagem” movida a energia,
onde uma maquina corta o0 animal e os 6rgdos sdo removidos.

As serras elétricas sdo usadas para dividir a carcaga em cortes reconheciveis,
incluindo quarto dianteiro, costelas, peito e filé.

Os cortes sdo colocados em esteiras movidas a eletricidade, onde vérias
dezenas de desossadoras e guilhotinas cortam e embalam o produto final.

Os cortes embalados a vacuo de carne bovina sdo expedidos para
supermercados pelo pais em caminhdes com camaras frigorificas.

Ao chegarem ao supermercado, 0s cortes sdo reembalados em plastico feito
de combustiveis fésseis e colocados em balcdes de carne refrigerados, com
prateleiras iluminadas.

Os clientes vao de carro até as lojas para comprar carne bovina e guarda-la
em seus freezers ou geladeiras, antes de cozinha-la em fogdes elétricos ou
gas e consumi-la (sic).
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O autor complementa que o gasto em cada etapa para se obter a carne € irrisorio
frente as despesas para o cultivo de ragdo, além da engorda do animal e tantas outras
etapas, destacando que isso é apenas uma parte da historia da energia, sendo a outra
parte, por conta da entropia. Acrescenta que 0 gado e outros rebanhos sdo a segunda
causa para mudancas climaticas, que ficam apenas atrds da construcao, e superior ao
que é produzido pelo transporte mundial, na medida em que geram 18% das emissdes
dos gases poluentes. Por fim, arremata:

O gado responde por 65% das emissdes de Oxido nitroso relacionadas ao ser
humano — o 6xido nitroso tem quase 300 vezes do efeito de aquecimento
global de didxido de carbono. A maior parte das emissbes de Oxido de
carbono vem do estrume. O gado também emite 37% de todo o metano
induzido pelo homem — um gas que tem 23% mais impacto do que o dioxido
de carbono no aquecimento do planeta (Rifkin, 2012).

Antes de dar continuidade sobre o referido assunto, apresenta-se aqui uma
explicacdo para esclarecer o que vem a ser entropia, pois, certamente para muitos, é

uma expressdo totalmente desconhecida. Magaly Prado (2022, p. 66-67) esclarece:

E o conjunto de possibilidades ou, ainda, a variabilidade de eventos e/ou
sinais. Assim, a entropia contida em um simples “cara ou coroa” ¢
relativamente pequena: sdo dois os estados possiveis. J& em um sorteio de
uma letra do alfabeto, a variabilidade é muito maior.

Na teoria da informacdo (v.), a partir das obras de Shannon e Wiener,
utilizou-se o conceito de entropia para medir a falta de informacdo sobre os
detalhes da natureza de um sistema. Como a entropia é constituida pela
equivaléncia entre as possibilidades de desenvolvimento de um sistema, a
informagdo, ao eliminar algumas dessas possibilidades, é uma entropia
negativa. Estabelece-se, assim, a equivaléncia entre entropia e falta de
informagdo e entre informagao e entropia negativa. Mas como na transmissao
de qualquer informacdo, tem-se uma perda de informacgdo, admite-se que,
assim como nos sistemas fisicos, a entropia tende a crescer também no
campo da informagdo; por isso, a medida da informacéo pode ser definida
pelo crescimento correspondente da entropia negativa (Abbagnano, 2017, p.
134).

Superada a questao, € significativo aclarar que ndo se prega, € muito menos se
aconselha, que as pessoas ndo devam consumir proteina animal; contudo, o destaque €
valido por trazer informagdes que passam & margem da grande maioria dos
consumidores.

Por outro lado, deve-se pensar em alternativas para a producao de carne bovina,
adotando-se maneiras mais racionais, com maior controle, tanto dos animais quanto
daquilo que é extraido deles, pois a criacdo bovina é um 6timo exemplo para demonstrar

que sobre ela recai um dos maiores focos de adulteragdes.
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2 CONCEITO DE ALIMENTO

S80 muitos os conceitos sobre alimentos, na medida em que seu consumo
exercerd interferéncia significativa no organismo das pessoas, desde as funcdes
relacionadas ao metabolismo até as psicolégicas. Os humanos, para terem boa salde,
dependem necessariamente dos alimentos, seja em seu estado cru, cozido, assado, frito
etc.

No conceito de Albuquerque (2022) “Alimento é qualquer substancia consumida
pelo ser humano e que além da funcdo de alimentar ou nutrir, possui compostos
bioativos capazes de prevenir ou reduzir risco de desenvolver doencas.”

Alimento pode igualmente ser conceituado como toda e qualquer substancia
utilizada pelos seres vivos, com o objetivo de se obter energia para o funcionamento de
suas atividades vitais, e tem, como consequéncia, o crescimento, o funcionamento e a
regulacdo do organismo.

Os Alimentos podem ser consumidos de forma solida ou liquida, e a palavra
deriva-se da expressdo latina alimentum, que se refereas substancias necessarias para
bem nutrir humanos, plantas, ou mesmo animais irracionais.

Na definicdo da Anvisa, encontrada no item 2.8 da Resolugdo-RDC n° 259, de
20/9/2002, encontra-se: “E toda substincia que se ingere no estado natural, semi-
elaborada ou elaborada, destinada ao consumo humano, incluidas as bebidas e qualquer
outra substancia utilizada em sua elaboracdo, preparo ou tratamento, excluidos os
cosméticos, o tabaco e as substancias utilizadas unicamente como medicamentos”.

O Regulamento do Parlamento Europeu, de 28 de janeiro de 2002, estabelece 0s
diversos aspectos em matéria de seguranca para 0s géneros alimenticios e, inclusive,

define:

Entende-se por «género alimenticio» (ou «alimento para consumo humano»),
qualquer substancia ou produto, transformado, parcialmente transformado ou
ndo transformado, destinado a ser ingerido pelo ser humano ou com razoaveis
probabilidades de o ser.

Este termo abrange bebidas, pastilhas elasticas e todas as substancias,
incluindo a &gua, intencionalmente incorporadas nos géneros alimenticios
durante o seu fabrico, preparacdo ou tratamento. A &gua esta incluida dentro
dos limiares de conformidade referidos no artigo 6.0 da Directiva 98/83/CE,
sem prejuizo dos requisitos das Directivas 80/778/CEE e 98/83/CE (sic)
(Europeran Union Law, 2002).

Celso Fiorilo e Renata Marques Ferreira (2019, p. 24) comentam:
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Dai se observa desde logo trés aspectos fundamentais que caracterizam a

alimentagdo humana:

1) Ser fundamental para a manutencéo de sua vida;
2) Estar associada a evolucéo das sociedades e da prépria espécie;
3) Envolver aspectos sociais e econdmicos.”.

Mais especificamente sobre esse ultimo item, explicita:

Ja no que se refere a estar envolvida com aspectos sociais € econémicos,
basta observar que, conforme documento publicado pela ONU em 2012,
cerca de 925 milhdes de pessoas passam fome no mundo embora a producdo
de alimentos esteja subindo de forma constante e proporcionalmente superior
ao crescimento populacional. Por outro lado, a alimentacdo no mundo estaria
sustentada sobre as 570 milhdes de fazendas que, segundo a FAO, existem no
planeta sendo certo que a imensa maioria (cerca de 80%) seriam pequenas
exploracdes familiares; dai o verdadeiro poder residir em seus maiores
compradores: a industria agroalimentar, setor vale 2,3 trilnGes de euros, uma
cifra equivalente ao PIB do Brasil e 3% da economia global (Fiorilo;
Ferreira, 2019, p. 24).

Passados mais de dez anos do documento acima referido, conseguiu-se um

decréscimo no numero de famintos, contudo, com o fendmeno da pandemia de Covid-

19 e 0 aumento das guerras, 0s humeros voltaram a subir, sendo que, segundo o ultimo

relatério da Organizacdo das NacBes Unidas (ONU), publicado pelo Fundo das Nacdes
Unidas para a Infancia (UNICEF, 2022), em 6 de julho de 2022, ocorreu novo

acréscimo:

Roma/Nova lorque — O nimero de pessoas afetadas pela fome globalmente
subiu para cerca de 828 milhBes em 2021, um aumento de cerca de 46
milhdes desde 2020 e 150 milhdes desde 2019®, segundo relatério das
Nagdes Unidas que fornece novas evidéncias de que o mundo estd se
afastando cada vez mais de seu objetivo de acabar com a fome, a inseguranca
alimentar e a ma nutricdo em todas as suas formas até 2030.

2.1 Aspectos Constitucionais

Os alimentos ganham do mesmo modo contornos constitucionais, na medida em

que nenhum povo civilizado consegue viver dignamente se nao tiver uma alimentagéo

adequada e suficientemente capaz de nutrir todos os seus habitantes. Um povo que passa

fome é um povo sem dignidade.

Nas palavras de Celso Fiorillo e Renata Ferreira (2019, p. 25), foi mencionado:
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Destarte, ndo s por ser fundamental para a manutengdo da vida da pessoa
humana, mas também em face de seu enquadramento cultural e evidentes
reflexos econdmicos (reconhecendo-se particularmente, que a pessoa humana
- com ou sem dignidade — simplesmente NAO PODERIA EXISITIR sem que
Ihe fosse assegurada ‘as substancias de que precisam a fim de fornecer a
células material e combustivel para crescimento, reparo de tecidos etc’), a
alimentacdo passou a ser tutelada por nossa Constituicdo Federal em vigor
ndo sé a partir de 2010, oportunidade em que se incluiu o direito a
alimentacdo como direito social previsto no artigo 6°, mas desde 0 momento
em que nossa Lei Maior adotou em 1988, como fundamento de nosso Estado
Democratico de Direito a dignidade da pessoa humana (art. 1°, 111, da CF),
dentro de um contexto em que se assegurou também a tutela juridica dos
Bens Essenciais a sadia qualidade de vida/bens ambientais (art. 225 da CF).

Fundamental entender que os artigos 225 e 1°, 111, ambos do texto constitucional,
ddo conta da necessidade de um piso minimo vital, escorados pelo Principio da
Dignidade da Pessoa Humana, que, entre outros, visa a garantir valores essenciais para a

sobrevivéncia. Neste sentido, consignam Celso Fiorillo e Renata Ferreira (2019, p. 129):

Todavia sem o0 acesso regular e permanente aos alimentos (seguranga
alimentar) inexiste qualquer possibilidade da pessoa humana ter
concretamente assegurado seus demais direitos a salde significam ‘faces de
uma Unica moeda’ amparados — ambos — pelo conteldo normativo definido
no Art. 6° de nossa Carta Magna (sic).

2.2. Alimento e Patrimdnio Cultural

Os alimentos também estdo relacionados com o Meio Ambiente Cultural,

conforme preleciona Celso Fiorillo (2015, p. 203):

O meio ambiente possui, pelo seu préprio conceito desenvolvido na Lei n.
6.938/81, integrado ao art. 225 da Constituicdo Federal, uma conotacdo
multifacetaria, porquanto o objeto de protecdo verifica-se em pelo menos
cinco aspectos distintos (patrimdnio genético, meio ambiente natural,
artificial, cultural e do trabalho), os quais preenchem o conceito da sadia
qualidade de vida.

A professora Cecilia Rodrigues dos Santos (2003) ensina que:

A palavra patrimonio estd historicamente associada ou a nogdo do sagrado,
ou a nogdo de heranca, de meméria do individuo, de bens de familia. A ideia
de um patriménio comum a um grupo social, definidor de sua identidade e
enquanto tal merecedor de prote¢do, nasce no final do século XVIII, com a
visdo moderna de historia e de cidade.

Se esse patriménio, que é de todos, deve ser preservado, é preciso estabelecer
seus limites fisicos e conceituais, as regras e as leis para que isto acontega:
‘[...] foi a ideia de nagdo que veio garantir o estatuto ideol6gico (do
patrimdnio), e foi o Estado nacional que veio assegurar, através de praticas
especificas, a sua preservacdo [...]".
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Isabela Henriques (2022) publicou um artigo, no qual, ap6s enaltecer a

gastronomia brasileira, intitulando-a como riquissima, destaca que os pratos tipicos

brasileiros sdo tdo importantes para o desenvolvimento cultural, que foram guindados a

titulo de patriménio cultural, mais precisamente, tombados pelo Instituto do Patriménio

Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN), e mencionou como exemplos o acarajé e o0

bolo de rolo. Comenta:

Acarajé - Tombado pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico
Nacional (Iphan), o acarajé ndo recebeu o titulo por si sd. O reconhecimento
do patrimdnio cultural é destinado a todo o processo de preparacdo do acarajé
pelas maos das baianas. Isso inclui mais do que apenas a receita ou 0 sabor
original, abrange desde as tradi¢Ges, origens e ancestralidade do prato até o
ato de degustar e apreciar - Bolo de rolo - Quem acha que bolo de rolo é a
mesma coisa que qualquer rocambole por ai estd muito enganado! Para ser
bolo de rolo precisa seguir os critérios registrados na Lei Ordinaria n® 379,
desde 2007 (sic). (grifo do autor)

Paulo Nobuo (2022, grifo do autor) faz abordagem semelhante relacionando uma

lista de alimentos mencionados pela Organizacao das Nagdes Unidas para a Educacéo, a

Ciéncia e a Cultura (UNESCO), que representam expressdes, conhecimento e técnicas,

e que acabam por ser reconhecidos como Patrimdnio Cultural Imaterial da Humanidade.

Entre eles estdo:

Juliana Santilli

Pizza napolitana - Assim como acontece com a baguete, ndo € a pizza em si
que é considerada patriménio cultural, e sim o pizzaiolo napolitano, ou seja,
o individuo que prepara e a assa a massa em um forno a lenha, aquecido a
420°C, por exatos 90 segundos; Cuscuz - As formas como sdo produzidas e
consumidas o alimento feito a partir de sémola de trigo duro triturado na
Argélia, Mauritania, Marrocos e Tunisia entraram para a lista de patrimdnio
imaterial em 2020; Acarajé - O Brasil, claro, ndo poderia ficar de fora da
selecdo da UNESCO. Em 2005, as chamadas comidas de baianas, feitas com
azeite de dendé e ligadas ao culto dos orixas, foram consideradas Bens
Culturais Imateriais do Brasil. O acarajé, bolinho frito preparado a partir de
feijdo fradinho, é certamente o exemplo mais conhecido e celebrado deste
tipo de cozinha; Cerveja belga - A producdo da bebida na Bélgica remonta
ao século 9 e, na época, era conduzida por monges. Hoje, o pais segue como
referéncia na fabricacdo de cerveja, com mais de 1 mil tipos diferentes;
Kimchi - Alimento tradicional na culinaria das Coreias do Sul e do Norte, 0
kimchi € o nome dado a vegetais (geralmente repolho) salgados e
fermentados na pimenta. Os temperos podem variar de acordo com cada
regido e, normalmente, incluem gengibre e alho e Pdo-folha - O famoso péo
arabe também ja foi listado como bem imaterial por representar a culinéria
arménia e por ser parte integrante da cultura de paises como Azerbaijdo, Irg,
Cazaquistdo, Quirguistdo e Turquia.

(2015), em artigo, intitulado “O reconhecimento de comidas,

saberes e praticas alimentares como patrimonio cultural imaterial”, destaca que, mesmo

antes da Convengédo da UNESCO (2006), o Brasil ja dava guarida a um novo modelo de
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patrimonio cultural, sendo que, em 2000 (Decreto n° 3.5512), instituiu o Registro de

Bens Culturais de Natureza Imaterial, e acrescentou:

O Decreto n°® 3.551/2000 rege o processo de reconhecimento de bens
culturais como patriménio imaterial e estabelece a obrigacdo do Estado de
inventariar, documentar, produzir conhecimento e apoiar a dindmica dos bens
culturais imateriais. O registro é um instrumento legal que visa reconhecer e
valorizar esses bens, estando dividido nas seguintes categorias:

O Livro de Registro dos Saberes, onde séo inscritos 0s conhecimentos e
modos de fazer enraizados no cotidiano das comunidades (por exemplo, o
oficio das paneleiras de Goiabeiras, no Espirito Santo); O reconhecimento de
comidas, saberes e préaticas alimentares como patrimdnio cultural imaterial.
Antes, entretanto, merece ser destacado que em reunido realizada em 2005, a
Camara de Patrimdnio Imaterial do Iphan entendeu que o instrumento de
registro ndo se destina ao reconhecimento de receitas de comida. Para o
Iphan, a comida e seus modos de producdo e consumo serdo sempre
considerados como parte do registro de celebracdes, lugares e formas de
expressdo, ou como parte de sistemas agricolas ou culinarios, nos quais sejam
identificados e claramente descritos 0s conhecimentos, saberes e técnicas
implicados nos processos de selegdo, apresentacdo, producdo e/ou obtengdo
de alimentos e seus modos de preparacdo e consumo, relacionados a grupos
e/ou comunidades que lhes atribuem sentido e significado. Assim, seu valor
cultural e patrimonial ndo reside em um prato tipico ou em sua receita, mas
nas praticas de comensalidade, nos rituais e nos significados que Ihes s&o
atribuidos.

Constata-se a variedade de finalidades atribuidas aos alimentos, que vai muito
além do que apenas relacionar-se com a memdria, lembrancas, aspectos religiosos,
sociais, culturais, histdricos, sensoriais etc. Se a propria Constituicdo Federal (CF) o
coloca no patamar de Bens Essenciais a Sadia Qualidade de Vida, é porque reconhece
sua “essencial” importancia e, por consequéncia, acaba sendo merecedora de toda a
atencdo e do zelo por parte dos intérpretes.

Alias, a preocupacdo vai além do sistema juridico brasileiro, considerando-se
que as legislacdes ditadas pela UNESCO e 6rgdos afins replicam seus mandamentos
para todos 0s seus subordinados, paises signitarios, e pode, por conseguinte, falar-se em

aspectos transnacionais.

2 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/d3551.htm


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/d3551.htm
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3 DIFERENCAS ENTRE ALIMENTOS FALSIFICADOS, ADULTERADOS E
ALTERADOS

O que, para muitos, pode ter o mesmo significado, para outros ganham
contornos distintos. Na busca de uma melhor qualificacdo, estudiosos diferenciam
diversas maneiras e formas, entretanto, ndo existe uma Unica divisdo, sendo que boa
parte da doutrina diverge com relacdo a conceitos e classificacfes. Assim, a opg¢éo foi
por segmentar o referido capitulo em trés grupos distintos de alimentos, ou seja:
alimentos falsificados, alimentos adulterados e, por ultimo, alimentos alterados.

3.1 Alimento Falsificado

Tem-se por alimento falsificado aquele que busca copiar outro alimento, seja
com relacdo a sua aparéncia, gosto, cheiro ou outra caracteristica especifica do original,
mas sem que suas substdncias essenciais deixem de existir. Busca-se copié-los
utilizando artificios ardilosos, para uma aproximacdo cada vez mais congénere. Por
exemplo, existe o uso de lampadas, telhas e coberturas coloridas, sempre com 0 escopo
de confundir o consumidor ao apreciar o produto.

Evidentemente que o objetivo é o ganho financeiro, uma vez que, com essas
modificacOes, vende-se “gato por lebre”. Destaca-se que, dificilmente, é percebido pelos
consumidores, ou seja, a falsificacdo prima em passar algo no lugar do outro.

A Oceana divulgou um relatério que mostrou que nos EUA, mais de 90% dos
peixes e frutos do mar consumidos sdo importados — mas apenas 1% é
inspecionado por fraude. O estudo em todo o pais demonstrou que peixes €
frutos do mar podem ser rotulados incorretamente até 87% das vezes. No
Canad4, peixes e frutos do mar foram identificados incorretamente em até
40% das vezes.

Além de peixes e frutos do mar, ha outros alimentos que sdo comumente
falsificados: Canela; Carnes; Chantily; Ovos etc. (Optel Group) (sic).

3.2 Alimentos Adulterados

Ja em relacdo aos alimentos adulterados, existe uma modificacdo na sua
esséncia. Nao se trata mais daquele produto, suas alteracbes sd@o muito mais
significativas do que apenas a falsificacao.

Na busca de uma melhor compreensdo, pode-se dividir em trés grupos distintos:

a) Adulteracdo por Substituicéo



36

b) Adulteracdo por Adicéao
c) Adulteracdo por Remocgéao

3.2.1 Adulteracdo por Substituicdo

Adulteracdo por substituicdo, na qual acaba por haver uma substituicdo nas
caracteristicas do produto, que pode ser total ou parcial; cita-se, como exemplo, a adi¢do

de melamina no leite, para incrementar taxas de proteinas.

3.2.2 Adulteracéo por Adigéo

Adulteracdo por adigdo, quando sdo inseridas outras substancias, sempre de
qualidade inferior, para potencializar o produto, como, por exemplo, palha do café, no

préprio fruto, a fim de aumentar seu volume.

3.2.3 Adulteracéo por Remocéao

Por derradeiro, adulteracdo por remocdo, que ocorre quando se retira uma
caracteristica importante do produto, sem o conhecimento do consumidor, em razao dos
mais diversos objetivos, como, por exemplo, a descafenizacdo do café para ser

comercializado como genuino.

3.3 Alimentos Alterados

Com relacdo aos alimentos alterados, o objetivo € desvirtuar o produto, total ou
parcialmente, tornando-o perigoso, em razdo de suas proprias alteracdes. A este
respeito, mais adiante sera observada cada possibilidade de alteracGes e suas respectivas

consequéncias.

3.4 Fraude Alimentar

Sempre, ao se falar em fraude, vem a mente algo depreciativo, considerando-se
que a expressdo se relaciona a dolo, engano, burla, logracdo, ou seja, algo que nao é
bom, que traz prejuizo a terceiros, que deve ser reprimido, ligado a crime ou

relacionado a atos criminosos.
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Especificamente nos alimentos, sua ocorréncia relaciona-se a intencdo de
locupletar-se, tirar vantagem, sempre a procura de maior ganho, ao se beneficiar e
utilizar-se de métodos que ocultam ou disfarcem suas caracteristicas.

A fraude alimentar esté relacionada a maneira pela qual o produto é modificado,
como se da esse processo, e ha diversas possibilidades de sua ocorréncia, mas aqui se
destaca como sdo realizados e quais serdo os seus resultados.

Pode-se inicialmente questionar: por que alguém se preocuparia em fraudar
alimentos? A resposta é imediata! Para auferir lucro!

Alias, tal pratica ndo ¢ um “privilégio” dos dias de hoje, pois se encontra, na
leitura da Profecia de Amds (Capitulo 8, Versiculos de 4-7), o questionamento ao

conhecimento dos males causados aos mais necessitados, e se encontra:

Ouvi isto, vs que maltratais os humildes e causais a prostracdo dos pobres
da terra; vOs que andais dizendo: Quando passara a lua nova, para vendermos
bem a mercadoria? E o sibado, para darmos pronta saida ao trigo, para
diminuir medidas, aumentar pesos e adulterar balangas, dominar os pobres
com dinheiro e os humildes com um par de sandélia, e para p6r a venda o
refugo do trigo?

Por causa da soberba de Jacd, jurou o Senhor: ‘Nunca mais esquecerei 0 que
eles fizeram’ (Antigo Testamento).

Atualmente, a pratica continua apenas ganhando contornos mais sofisticados. Na
sua grande maioria - se ndo em todas as hipéteses - aquele que frauda o alimento,
independentemente de quem for, busca se locupletar. Ninguém frauda alimentos com
objetivos republicanos, mormente considerando-se que sdo inUmeras as consequéncias
dessa acdo ilegal, inclusive, sob pena de responsabilizacdo criminal.

A cada adulteragdo hd um comprometimento na estrutura do alimento, seja em
seu valor nutritivo, ou em suas propriedades organolépticas (que sdo percebidas pelos
sentidos, p. ex., visdo, paladar, tato, brilho, textura etc.), mas que certamente acabam
por desnaturar o alimento.

Essas fraudes podem ocorrer de varias maneiras, algumas mais agressivas,
outras com menos intensidade, mas sempre desqualificam o produto e tornam-no um
produto adulterado. De qualquer sorte, resta examinar algumas dessas consequéncias.

Os alimentos podem sofrer também diversas maneiras de processamento, sem
que suas caracteristicas sejam alteradas, ou, quando muito, minimamente alteradas,
contudo, considerando-se que o foco do trabalho esta relacionado & INFORMACAO;
por consequéncia, é fundamental que, seja qual for o manuseio realizado, seja prestada a

informagéo.
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De outra banda, existem processamentos que, em muitos casos, acabam por
alterar os elementos essenciais do produto, 0 que impacta sua qualidade, e, por essa

razdo, ¢ fundamental que venha a inscri¢do de “alimentos in natura”, “minimamente

29 <¢

processados”, “processados” ou “ultraprocessados”.
O Guia Alimentar, documento emitido pelo Ministério da Saude (2022), aponta

as diferencas existentes entre esses modelos de processamento:

a) Alimentos ultraprocessados:

Séo formulagBes industriais prontas para consumo, feitas com ingredientes
com nomes pouco familiares e ndo usados em casa (carboximetilcelulose,
acucar invertido, maltodextrina, frutose, xarope de milho, aromatizantes,
emulsificantes, espessantes, adogantes, entre outros). Exemplos: biscoitos
doces e salgados; cereal matinal, macarrdo instantdneo; salgadinhos de
pacote; bebidas adocadas ndo carbonatadas (refrescos) e bebidas adogadas
carbonatadas (refrigerantes).

b) Alimentos processados:

Sdo feitos com alimentos in natura ou minimamente processados e
ingredientes culinarios. Exemplos: conservas de legumes, extrato de tomate
com sal, peixe conservado em dleo ou agua e sal; frutas em calda, queijos.

¢) Alimentos minimamente processados:

Sdo alimentos in natura que, antes de sua aquisicdo, foram submetidos a
alteracfes minimas. Exemplos: grdos secos, polidos e empacotados ou
moidos na forma de farinhas, raizes e tubérculos lavados, cortes de carne
resfriados ou congelados e leite pasteurizado.

d) Alimentos in natura:

S8o aqueles obtidos diretamente de plantas ou de animais (como folhas e
frutos ou ovos e leite) e adquiridos para consumo sem que tenham sofrido
qualquer alteracdo apos deixarem a natureza (Brasil, 2022).

3.4.1 Espécies de fraudes

Sdo utilizados os mais diversos métodos para se conseguir éxito na fraude. Alias,
algumas delas sé existem em razdo de uma criatividade incrivel, pois, se ha cabecas
pensantes para o bem, ndo se pode desconsiderar que outras também existem para o
mal.

N&o passa despercebido que esses malfeitores, ao visar apenas ao lucro, pouco
se importam com a salde, ou até mesmo com a vida, de seu semelhante. Destaca-se aqui
que, no inicio da carreira do autor como magistrado, diversos usuarios de cocaina
estavam morrendo por consumi-la; posteriormente, descobriu-se que as mortes estavam
relacionadas ao fato de traficantes adulterarem a propria droga. Eles estavam utilizando
poé de marmore, gesso e outros elementos na mistura da droga, para aumentar seu
volume e multiplicar seu “produto”. Evidentemente que a cocaina em si ja € algo
deploravel, mas o exemplo serve apenas para demonstrar até onde vai a covardia e a

ganancia do ser humano.
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A fraude pode estar relacionada a pesagem do produto, como, por exemplo, a
insercdo de &gua na carne do frango, para aumentar seu volume e peso; mistura de
liquidos no leite; substituicdo de inumeros tipos de 6leos nos azeites; mistura de cevada,
centeio, fuba; caramelo no café; mistura de amido, corante, gelatina, e até crina de
cavalo, no acafrdo; colocacdo de xarope de milho e adogante sintético no suco de maca,
aumento na proporcao de &cido isocritico no suco de laranja etc.

Existem ainda fraudes mais sofisticadas, como a encontrada no sul e no sudeste
da Asia, onde utilizam uma propriedade quimica de nome “formalina” para conservar
por mais tempo 0s peixes e que, contudo, pode causar alergias, até mesmo cancer.

O uso de corantes também é prética corriqueira para ocultacdo de defeitos nos
alimentos. Os autores Sarah Ramila Batista de Oliveira, Lucas D’ Lucio Sousa Moraes e

Cristina Pacheco Coelho (2020, p. 2) destacam que:

[...] tudo que se desvia das caracteristicas normais, incluindo peso e pre¢o de
determinado alimento € considerado fraude. No entanto, o termo
“caracteristicas normais” ¢ discutivel do ponto de vista comercial e industrial.
Muitos produtos com caracteristicas de cor, gosto e textura diferente daquela
que se deveria esperar de um produto isento de qualquer artificio técnico, ja
estdo inclusos na alimentacdo humana. Dessa forma, considera-se fraude os
artificios usados sem o consentimento oficial, resultado da desnaturacdo de
um produto, visando lucro ilicito e que ndo fazem parte de uma prética
universalmente aceita. As fraudes alimentares podem ser feitas de diferentes
formas e podem dividir-se em trés grupos principais, entre eles estdo: fraudes
por adulteracdo, fraudes por falsificacdo, fraudes por alteracdo.

Apenas para enumerar uma dessas modalidades, cita-se o leite, que € um dos
alimentos mais adulterados mundo afora. No trabalho de Acacio Macedo Cintra (2019,

p. 5), ele especifica algumas das propriedades que ja foram encontradas:

No Brasil o leite ¢ um dos produtos alimenticios que frequentemente passa
por adulteragdo, sendo esta pratica geralmente motivada pelo desejo de
aumentar o volume do leite, o tempo de vida do produto ou corrigir algum
defeito encontrado em sua composi¢do. Dentre as principais substancias
fraudulentas estdo: a agua, amido, sal, acUcar e a farinha adicionados com
objetivo de aumentar o volume e a correcdo da densidade do leite; o
bicarbonato como agente neutralizante da acidez; e o cloro, o hipoclorito e 0
peroxido de hidrogénio, adicionados ao leite para obter acdo conservante pela
eliminacdo/reducgdo da carga microbioldgica presente no leite (sic).

3.4.1.1 Fraudes por alteracdo

Vale-se, essencialmente, dos ensinamentos do Professor José Evangelista (2008,
p. 578), ao tratar de cada uma das espécies de fraudes, onde o prestigiado mestre

inicialmente afirma:
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A alteracdo de alimentos se relaciona com as modifica¢fes operadas em seus
caracteres organoléticos, estado sanitario e as vezes em seu conteldo
nutritivo.

Essas alteragdes ocorrem sem a interferéncia do individuo e pela acdo de
agentes fisicos, quimicos, microbianos e enzimaticos.

A alteracdo de alimento, denominada “corrup¢ao” ¢ a que se produz por
negligéncia, ignorancia, desleixo ou desobediéncia as normas estabelecidas
durante as etapas de processamento, de conservacdo e de armazenamento do
produto.

Nos casos de alteracGes de alimentos, quer por agentes fisicos, quimicos,
microbianos, enzimaticos, ou por corrupgdo, 0 conceito de fraude se
evidencia quando o vendedor, sabendo que o produto se encontra em
condigBes impréprias, efetua ou ordena a sua comercializagao.

3.4.1.2 Fraudes por adulteracédo

Nesta modalidade de fraude, podem ser encontradas diversas hipoteses em que
se constata a adulteracdo, tais como a adi¢do de outros produtos (insercdo de sementes
de mamao na pimenta do reino), ou mesmo de produtos inferiores (adi¢do de raspa de
mandioca na farinha da mesma espécie); a adi¢do de produtos nao revelados (colocacao
de outras substancias na farinha de trigo); a subtracdo de elementos essenciais aquele
produto (extracdo da cafeina, sem a devida informacédo); substituicdo de elementos
originais por artificiais (suco de uva que é preparado com adogantes e aditivos
acidulantes); emissdo de elementos constantes, sem que realmente se encontrem (nos
embutidos, ao se utilizar carne moida acaba por haver a substituicdo por outras
misturadas); simulacdo de quantidade e de peso diferentemente daquela anunciada na
embalagem; aproveitamento de partes que haviam sido degeneradas (utilizagdo de
matérias-primas em condi¢fes imprdprias para 0 uso, como a colocacdo de gorduras e
aumentos rancificados); recuperacdo fraudulenta de alimentos (a lavagem de carnes
suinas e de bacalhau, com o objetivo de eliminar manchas vermelhas, pincelagem nas
guelras com corantes ou mercurio nos peixes) etc.

Poder-se-ia entrar em pormenores em cada uma dessas hipoteses, contudo, o
apontamento serve apenas para demonstrar as inimeras possibilidades de fraudes que a
todo momento sdo detectadas ou que induzem a erro, mas que, certamente, ganham

contornos inacreditaveis.

3.4.1.3 Fraudes por falsificagéo

Nesta modalidade, as fraudes ocorrem quando ha a diminuicdo de seu peso,

geralmente no momento em que o produto sera comercializado, valendo-se de balancas
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ndo auferidas; ardis utilizados nos pratos ou na pressdo das balancas; alimentos
embalados com objetivo de haver uma exacerbacdo no peso do produto; restos de
alimentos em conjunto com o produto a ser comercializado, com a juncdo de
cartilagens, sebo, gordura; carnes com maior volume de sal ou com teor de umidade
para disfarcar no momento da pesagem etc.

A falsificacdo pode se dar também em relacdo a apresentacdo, quando, ao
comercializar o produto, o malfeitor busca a confuséo do consumidor, seja em relagéo
ao nome do produto, da qualidade (queijo especial), dos dizeres essenciais (que foi
colhido em qualidades especificas de estacdo e ambiente), da localidade (determinada
regido, ao passo que se trata de outra, ou até mesmo de semelhante), do tempo (safra de
vinhos especiais), quanto a procedéncia (comercializacdo de cha brasileiro, no lugar de

cha inglés) etc.

3.4.1.4 Fraude por sofisticagédo

Esta modalidade é uma derivacdo da fraude por falsificacdo, contudo, ganha
contornos de maior astucia e audacia, o que faz com que maioria de seus consumidores
sequer consigam detectar que a fraude ocorreu.

A utilizacdo de rétulos, etiquetas, embalagens em geral, ddo azo a esta espécie
de fraude, sendo gue, em grande maioria das vezes, se valem de marcas ja consagradas e

de valor bem maior.

E comum a presenca de produtos apregoados como ‘ideal’, ‘integral’,
‘Gnico’, ‘completo’, ‘super’, ‘inigualavel’, ‘estrangeiro’, ‘medicinal’,
‘dietético’, ‘nutritivo’, etc.

N&o s6 os requisitos referentes a natureza, a origem, a qualidade etc. dos
produtos, sdo camuflados, também a apresentacdo de alimentos em ambientes
adredemente preparados, é objeto de condicionamento, para o exercicio da
falsificagdo (sic) (Evangelista, 2008, p. 584).

3.5 Alimentos alterados

Como o proprio nome exprime, o conceito de alterar € mudar, modificar,
transformar, variar caracteristicas parciais ou totais do alimento, fazendo com que seu
consumo torne-se indesejavel ou inadequado.

José Evangelista (2008, p. 191) destaca:
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Estima-se que as alteragGes de alimentos, desde a sua etapa de producdo, até
a de seu consumo, alcancem a percentagem de 30%.

Os alimentos, qualquer que seja a sua origem e estado (inerte, como matéria-
prima, em forma de preparacdo ou de produto alimenticio), estdo sujeitos a
processos de alteragéo.

Os tecidos animais ou vegetais, como matéria organizada que sdo, tém
suficiente capacidade funcional para defender-se dos elementos estranhos.

Os alimentos constituem matéria sem vida, sem capacidade de reacéo prépria
e essa condicdo, logicamente, os torna vulneraveis as alteracdes.

Alteracdo significa dizer que houve mudanca, modificacdo quanto a sua
natureza, forma ou qualquer uma de suas propriedades, o que, geralmente, indica uma
piora ou enfraquecimento de suas caracteristicas essenciais, e compromete, por
consequéncia, a qualidade do produto. Especificamente na hip6tese do alimento que
sera consumido.

A alteracdo que usualmente ocorre por forca humana pode excepcionalmente se
dar pela propria natureza, quando o produto sofre alteracdes por fendbmenos externos,
como intempéries da natureza, ou mesmo pela acdo de algum animal que acaba por ter
contato com o produto, todavia, ndo sera sobre essas alteracGes que se debrucara. O
esforco do trabalho é para demonstrar a alteracdo com a¢do humana nos alimentos, pois,
como ja se disse, em grande maioria das vezes, objetiva-se um melhor aproveitamento
econdmico.

O alimento, seja de origem animal ou vegetal, passa a ser matéria sem vida, e,
por consequéncia, ausente de reacdo prépria, 0 que o0 torna muito mais vulneravel a
acOes externas. Entretanto, que se destaque que ndo é porque existe a alteracdo que ndo
sera mais possivel 0 seu consumo.

O que sera determinante € a identificacdo da magnitude da alteracdo e se esta se
deu de forma total ou parcial, para precisar se existiu a consumacdo de suas
caracteristicas essenciais ou néo.

Sabe-se, também, que, dentre os alimentos, ha aqueles que sdo facilmente
pereciveis, como, por exemplo, leite, peixes, tomate, e sua deterioracdo se da desde logo
da retirada de seu estado natural; por outro lado, ha outros que conseguem naturalmente
ter mais condicGes de conservagédo, pois apresentam uma maior estabilidade de suas
propriedades quimicas, como, por exemplo, beterraba, cenoura, améndoas.

Existem ainda aqueles que sdo altamente resistentes, e que dificilmente sofrem
alteracbes naturalmente, como, por exemplo, sal, acglcar, farinhas e determinados

cereais.
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3.5.1 Causas de alteragdo dos alimentos

Sé&o diversas as causas de alteracdo dos alimentos, que podem estar relacionadas
a sua origem, estrutura, constituicdo quimica ou outras relacionadas a cada produto.

Com relagdo a sua origem, podem ocorrer tanto em alimentos animais como
vegetais, contudo, a maior incidéncia se da em relacdo a alimentos de origem animal,
com 0s quais ocorre geralmente a putrefacdo; os vegetais passam antes por outras fases,
como, por exemplo, processos fermentativos para chegar nesse estado.

No que tange a constituicdo, e especialmente a sua constituicdo quimica, €
necessario verificar se estdo relacionadas a alteragfes micro-organicas.

Podem, contudo, existir alteracdes de ordem externa, como, por exemplo, na
colheita ou na extragdo do produto, em sua elaboracdo, na sua preservacdo, no

acondicionamento, no transporte etc.

3.5.1.1 Alteracdes por enzimas

Enzimas sdo proteinas que tém como escopo catalisar, quer dizer, acelerar
reacGes metabdlicas das células, o que causa uma reducdo na quantidade de energia para
sua incidéncia. Mas, ao se referir a alteracdo por enzimas nos alimentos, esta-se
querendo dizer que aquelas acabam por alterar certas substancias do alimento, como,
por exemplo, seu odor, sabor, cor, brilho, textura etc.

O objetivo dessa alteracdo pode causar o amolecimento do tecido, como, por
exemplo, quando se busca produzir massa de tomate, ou em frutas citricas, para
propiciar a precipitacdo do suco, ou mesmo em determinados vegetais, em que se
procura o congelamento com o objetivo de postergar sua vida Util.

Merece destaque, igualmente, o que vulgarmente é conhecido como ‘“rango
hidrolitico”, no qual a alteracéo se da atraves de um processo de micro-organismos que
sdo comumente encontrados nos queijos, carnes, embutidos e principalmente na
manteiga e na gordura do leite.

Com essa alteracdo, busca-se neutralizar o “rango hidrolitico”, na medida em
que as propriedades de volatilizagdo e solubilidade contidas nos &cidos graxos reduzem
0s atomos de carbono, dai porque, na manteiga e no 6leo de coco, onde ha uma maior

J4

concentragdo de acidos saturados, o “rango hidrolitico” é mais pronunciado.
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Outro fendmeno utilizado para alteracdo dos produtos € conhecido como
escurecimento (ou browning enzimpético), que nada mais é do que aquele encontrado
quando se corta uma magéd ou uma batata doce, e, pouco tempo depois, constata-se a
apresentacdo de uma pigmentacdo escura com um visual desagradavel.

Com o objetivo de neutralizar o escurecimento (manchas marrons), adiciona-se
ao alimento sucos citricos ou &cido ascoérbico, e ocorre, por consequéncia, a alteragdo do

produto.

3.5.1.2 AlteracBes Macrobianas

Essas causas que produzem alteracdo nos alimentos sdo decorrentes, em sua
grande maioria, pela intervencdo de animais, como, por exemplo, insetos, roedores ou
até mesmo larvas.

Muitas vezes, com uma simples verificacdo, depara-se com vestigios destes
animais e insetos nos alimentos, o que causa enorme repulsa. Resto desses animais,
como pelos, fezes, ovos depositados nos alimentos, comumente fazem proliferar uma
quantidade expressiva de larvas, que modificam a aparéncia, 0 gosto e o cheiro dos
alimentos.

Outra consequéncia é que, com a insercao de corpos estranhos, além de retirar as
propriedades especificas dos alimentos, pode dar causa a toxinas de altissima

periculosidade.

3.5.1.3 AlteracGes por Agentes Fisicos

Essas alteracfes podem ocorrer em razdo da a¢do humana ou ndo, mas teréo
como consequéncia a modificacdo ou a destruicdo de suas qualidades totais ou parciais.

Quando se refere a acdo humana, pode-se observar que, com o simples
transporte ou 0 armazenamento equivocado, ou mesmo através do manuseio ou de
processos mecanicos, como a desidratacdo, ou ainda no ambiente em que sera
preparado, como, por exemplo, ao fritar um pastel utilizando-se de 0leo estragado,
haverd a possibilidade de alteracéo.

De outro modo, podera ocorrer a alteracdo em razdo das intempéries da natureza,

como, por exemplo, calor ou frio excessivo, excesso de agua etc.
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3.5.1.4 AlteracGes por Micro-organismos

A maior parte dos alimentos é suscetivel a acdo de micro-organismos, que
podem ocorrer nas diversas etapas de seu processamento, mas € situacdo que se mostra
extremamente dificil para encontra-los, e que necessita, muitas vezes, de equipamentos
altamente sofisticados.

Sua incidéncia é tdo comum, que passa a ser fundamental encontrar a relacédo
existente entre caracteristicas precisas de cada alimento e 0s micro-organismos que
atuam especificamente sobre cada um deles.

Constata-se também que, em razdo da invasdo de toda gama de micro-
organismos, isto acaba por alterar suas propriedades essenciais, 0 que propicia a
producdo de toxinas que podem causar efeitos deletérios a quem for consumi-los, tanto
humanos ou outros animais.

Ensina a doutrina que a interferéncia desses micro-organismos pode aparecer

sob a forma de trés espécies: fungos ou mofos, leveduras e bactérias.

3.5.1.4.1 Alteragdes por Fungos

Com relacdo aos fungos, sabe-se que sdo organismos microscopicos do grupo
eucariontes, ou seja, que possuem nucleo celular fechado por uma membrana. Esses
seres vivos possuem, na defini¢do taxiondmica da Biologia, um grupo préprio, ou seja,
grupo Fungi, que ndo pertence aos reinos dos animais, bactérias ou plantas.

S80 extremamente numerosos, aproximadamente cerca de 1,5 milhdes de
espécies, embora apenas 100 mil sejam catalogadas. A forma como se reproduzem ¢é a
maior peculiaridade entre eles.

A caracteristica que separa os fungos dos demais seres vivos € a formacdo das
suas paredes celulares. Eles sdo a Unica espécie que possui nessa
estrutura quitina e glucanos ao mesmo tempo.

Apesar de serem invisiveis a olho nu, podem ser vistos quando frutificam, ou
seja, em formas de cogumelos, trufas, bolores, mofos e outras. Esses organismos sao de
extrema importancia para o ecossistema, sendo, ao lado das bactérias, os principais
decompositores de matérias mortas.

Curiosamente, ndo existem apenas para o mal, na medida em que sdo utilizados

de diversas maneiras, como alimentos comestiveis, ou para 0 uso farmacologico
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(antibioticos a base de penincilina). Ha ainda a producdo de medicamentos, como
a ciclosporina, um imunossupressor utilizado em transplantes, remédios para
tuberculose, lepra e sifilis, e &cido fusidico, usado no tratamento contra
a Staphylococcus aureus resistente a meticilina.

Seu uso alimentar € bastante difundido, sendo utilizados na producdo de
alimentos a base de trigo, como o pdo; outros ainda sdo usados na producdo de
bebidas alcodlicas. Existem outros altamente apreciados, como as trufas, que sdo corpos
frutiferos de fungos que se reproduzem no subsolo. Elas se formam a partir da simbiose
com raizes de algumas espécies de arvores e sao consumidas por humanos ha milhares
de anos.

A trufa, em especial, é iguaria requisitada nos melhores restaurantes do mundo,
algumas espécies tém sabor e aroma extremamente originais, sendo consumidas pelo ser
humano ha mais de trés mil anos. Os tipos mais conhecidos sdo a trufa branca (Tuber
magnatum), a trufa negra (Tuber melanosporum) e a trufa de verdo (Tuber aestivum).
Seus valores alcancam cifras exorbitantes, como a trufa italiana, que chega a custar R$
40.000,00 o quilo; ja no Brasil, recentemente, também foram encontradas no solo,
porém, os valores sdo mais reduzidos, e chegam a custar R$ 8.000,00 o quilo, conforme
noticiado no programa Globo Rural® do dia 9 de julho de 2023.

Os queijos sao outra espécie, e seus bolores sdo cultivados e ndo trazem nenhum
prejuizo a saude, ao contrario, os fungos auxiliam na textura e no sabor de queijos,
como os requintados roquefort e stilton.

De qualquer sorte, ndo passa despercebido que seu teor toxico é extremamente
perigoso, e pode causar até o Obito.

Ao se aprofundar no tema, encontra-se uma subclasse conhecida como
Microsporidia, que ja foi incluida entre os protozoarios, mas atualmente é considerada
como de fungos parasitas e unicelulares. Estes parasitas se hospedam em animais, e tém
como preferenciais 0s peixes, 0s Crustaceos e 0s insetos.

Outra curiosidade a respeito destes seres foi a descrita por Michael Hathaway e

Willoughby Arévalo (2023, p. 96, tradugdo nossa), a respeito de como se comunicam:

3 Disponivel em: https://globoplay.globo.com/v/11767421/.
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[...] os fungos ndo poderiam existir sem comunica¢do. E, embora a ideia
comum seja que eles estdo fixos no mesmo lugar, os micélios se locomovem
estendendo as extremidades dos seus tubos por meio de um substrato, que
pode ser uma porgéo de solo ou um tronco caido. A medida que crescem, o0s
fungos estdo constatemente sentido o seu entorno, aprendendo e tomando
decisdes. Eles sdo como poliglotas: “falam” e compreendem uma ampla
gama de sinais quimicos e liberam e respondem a estimulos que se espalham
no ar e fluem pela 4gua. Curiosamente, os fungos nao apenas aprendem esses
rastros de comunicacdo, como também interpretam ativamente o significado
de substancias quimicas, dependendo do contexto e da relacdo com outros
elementos.

3.5.1.4.2. Alterag0es por Leveduras

No tocante a leveduras, igualmente pertencem ao reino Fungi, e alguns também
a classificam dentro do grupo de fungos; sdo organismos unicelulares, que ndo fazem
fotossintese e, de modo geral, se reproduzem de modo assexuado.

Esses micro-organismos se multiplicam rapidamente e realizam respiracdo
anaerdbica, ou fermentacdo, sendo muito utilizados na producdo de pdes e bebidas
alcodlicas, e a mais conhecida € a levedura Saccharomyces cerevisiae, chamada
popularmente como lévedo ou levedura da cerveja.

Seu processo na cerveja é converter acucar em alcool, por meio da fermentacéo,
que é uma etapa da respiracdo anaerdbica, e tal procedimento é repetido na fabricacédo
de rum e de uisque.

Ela também é utilizada com sucesso na fabricacdo de paes, nos quais o fermento
bioldgico, valendo-se de leveduras, durante o processo de fermentacdo, libera o gas
carbdnico, com objetivo de aumentar de volume.

Especificamente com relagdo a sua fermentacdo, trata-se de organismos
anaerobicos facultativos, quer dizer, que podem realizar a respiracdo celular na presenca
de oxigénio (aerdbica) ou na sua auséncia (anaerobica). Quando o oxigénio esta ausente,
ocorre a sua fermentagéo.

Através da fermentagdo, as leveduras quebram a molécula de glicose para
produzir energia para sua célula. Nesse processo, sdo formados gas carbonico e alcool, o

que favorece a producdo de produtos como pées e bebidas alcodlicas.

3.5.1.4.3 Alteracéo por Bactérias

Por ultimo, as bactérias sdo organismos microscopicos unicelulares, que tém as

mais baixas formas de vida e estdo entre as mais primitivas da terra. H4 milhares de
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tipos diferentes de bactérias, que vivem e se reproduzem nos mais variados tipos de
ambientes, como no solo, na agua, no gelo, até nos mais longinquos rincdes do planeta.

Sdo assexuadas, geralmente reproduzem-se por divisdo binéaria, em que o
cromossomo é duplicado e depois a célula se divide ao meio, originando duas bactérias
idénticas, que sofrem um processo extremamente rapido, o que explica arapida
proliferacéo bacteriana em infecgdes.

Outro modo é através da esporulacdo, que acontece em condi¢Ges adversas,
como falta de &gua e nutrientes, calor extremo, entre outras, onde a célula sofre um
espessamento do envoltério e interrompe o metabolismo, formando, assim, um esporo
chamado enddsporo. Este enddsporo é capaz de viver em completa inatividade por anos.

As bactérias, ao penetrarem em um corpo, seja humano ou animal (ambiente
anaerdbico), passam por uma desesporulacdo e voltam a forma normal, infectando o
corpo do hospedeiro.

Carolina Batista (grifo do autor) destaca a importancia das bactérias e suas
funcoes:

¢ Renovacdo de nitrogénio no ambiente. Na natureza, as bactérias
participam do Ciclo do Nitrogénio, e ajudam em diversas etapas.

e Produgdo de alimentos. As bactérias sdo utilizadas na fabricagdo de
iogurtes, queijos e coalhadas, em que se utilizam os lactobacilos.

e Produgdo de remédios e suplementos. Na indulstria farmacéutica, sdo
produzidos antibiéticos e vitaminas a partir de bactérias.

« Desenvolvimento da engenharia genética. E possivel usar bactérias
geneticamente modificadas para produzir proteinas humanas, como hormdnio
do crescimento e insulina [...].

3.6 Rétulos, Embalagens, Informacdes em Geral

O objetivo deste item se faz necessario, na medida em que existe uma
enormidade de regulamentacdes relativas ao rotulo, embalagem, etiqueta, involucro etc.
de qualquer produto a disposi¢do do publico, além, é claro, de ser uma fonte inesgotavel
de descumprimento da norma legal.

Em pesquisa realizada, facilmente sé@o encontrados diversos trabalhos a respeito
do tema, 0 que demonstra a importdncia e a preocupagdo quanto a matéria. N&o
obstante, existem disposi¢des federais, estaduais e municipais, 0 que faz com que o
tema ainda fique mais complexo.

Entre os indmeros trabalhos, destacam-se os de Barbara Bertoncini Avanzi
(2019), da Universidade Tecnoldgica do Parand; Frederico Ferreira de Barros Almeida
(2004), da Universidade Catdlica de Goias; Ronaldo Araujo da Silva (2016), da
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Universidade de Minas Gerais; Ivana Loraine Lindemann et al. (2016), da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul; Regis David da Silva Lima, Daniel Antonio Carvalho e
Marcela Melquiades de Melo (2021); Sara Rambor da Silva Lopes (2023), Meire
Zulmira Braga (2021), Ana lsabele Cabral Basilio; Dhueycy Dyonnatan Abreu de
Souza (2020) do Centro Universitario Fametro, e outros que foram pesquisados.

De qualquer sorte, sera de bom alvitre trazer algumas observacbes que, por
certo, ajudardo todos aqueles que se debrucardo sobre o tema, para facilitar a consulta e
dar um caminho para esse emaranhado de disposicdes.

O Engenheiro Agrénomo do Rio de Janeiro, Roberto Luiz Pires Machado (2015,
p. 24), analista da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), com
objetivo de informar, divide, em seu trabalho, os seguintes itens: “Rotulagem dos
Alimentos; Informac6es que devem constar obrigatoriamente nos rotulos; Denominacgéo
de venda do alimento; Lista de ingredientes; Prazo de validade; Contetdo liquido;
Identificacdo da origem; Identificacdo do lote; Instrucdes sobre o preparo e uso do
alimento; Rotulagem facultativa; Declaragdo de gluten”, que servem para orientar todos
os que forem se debrucar sobre o0 assunto.

Mais pormenorizado, encontra-se 0 Manual Orientativo de Rotulagem, emitido
pela Secretaria de Agricultura, Pesca e Desenvolvimento Rural do Estado de Santa
Catarina, que traz as seguintes e importantes adverténcias com relacdo ao que é

necessario para bem informar o consumidor:

Esta instru¢@o normativa define o que é destaque: “aquilo que ressalta uma
adverténcia, frase ou texto”. Quando feito por escrito, devera manter fonte
igual ao texto informativo de maior letra excluindo a marca, de forma clara e
legivel”. O tamanho da letra utilizada deve ser proporcional ao tamanho
utilizado para a indicagdo da marca comercial. A proporcdo entre o tamanho
da letra do nome e da marca, sendo sugerido que o tamanho das letras do
nome ndo seja de tamanho inferior a 1/3 de qualquer inscricdo da marca,
configurando desta forma o destaque em sua escrita.

Na denominagdo do alimento deve figurar a expressdo "tipo"”, com letras de
igual tamanho, realce e visibilidade que as correspondentes a denominacéo
aprovada no regulamento vigente no pais de consumo (IN 22/2005 - MAPA).
Exemplo: Salame Tipo Italiano. Esta expressdo deve ser utilizada ainda
conforme determinag8es contidas nos RTI1Qs e RIISPOA/SC.

DIZERES, INFORMAQ@ES E IMAGENS NAO PERMITIDAS

A. Representacdo que torne a informacdo falsa, incorreta ou insuficiente:
utilizem vocébulos, sinais, denominagfes, simbolos, emblemas, ilustracGes
ou outras representacdes graficas que possam tornar as informagdes falsas,
incorretas, insuficientes (IN 22/2005 — MAPA).

B. Induz ao erro, confusdo ou engano sobre a procedéncia, qualidade etc.;
proibidas quaisquer representacdes ou expressdes que “possam induzir o
consumidor a equivoco, erro, confusdo ou engano, em relacdo a verdadeira
natureza, composicdo, procedéncia, tipo, qualidade, quantidade, validade,
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rendimento ou forma de uso do produto de origem animal” (IN 22/2005 —
MAPA).

C. Atribuicdo de efeito ndo comprovado: proibidas quaisquer representacdes
ou expressdes que “atribuam efeitos ou propriedades que ndo possuam ou
nao possam ser demonstradas” (IN 22/2005 — MAPA).

D. Destaque a presenca ou auséncia de componentes intrinsecos ao produto:
proibidas quaisquer representacdes ou expressdes que “destaquem a presenga
ou auséncia de componentes que sejam intrinsecos ou préprios de produtos
de origem animal de igual natureza, exceto nos casos previstos em
regulamentos técnicos especificos. Ressalte, em certos tipos de produtos de
origem animal processado, a presenca de componentes que sejam adicionadas
como ingredientes em todos os produtos de origem animal com tecnologia de
fabricacao semelhante” (IN 22/2005 — MAPA).

E. Atribuir propriedades terapéuticas ou medicinais: proibidas quaisquer
representacdes ou expressdes que “ressaltem qualidades que possam induzir a
engano com relacdo a reais ou supostas propriedades terapéuticas que alguns
componentes ou ingredientes tenham ou possam ter quando consumidos em
quantidades diferentes daquelas que se encontram no produto de origem
animal ou quando consumidos sob forma farmacéutica. Indique que o
produto de origem animal possui propriedades medicinais ou terapéuticas.
Aconselhe seu consumo como estimulante, para melhorar a sadde, para
prevenir doengas ou com agdo curativa” (IN 22/2005 — MAPA).

F. Alusdo a Bandeira Nacional e ou simbolos oficiais: é proibido o uso de
marcas, dizeres ou desenhos alusivos a bandeira nacional, simbolos ou
quaisquer indicagdes referentes a atos, fatos, estabelecimentos etc. da Unido,
dos Estados, dos Territorios, dos Municipios e do Distrito Estadual, a menos
que haja autorizacdo expressa da autoridade competente (Decreto Lei
3748/93 — Santa Catarina).

G. Uso de imagens: expressdo “imagem ilustrativa” (quando aplicavel): O
Codigo de Defesa do Consumidor em seu artigo 37 proibe toda publicidade
enganosa ou abusiva. “E enganosa qualquer modalidade de informagio ou
comunicagdo de carater publicitario, inteira ou parcialmente falsa, ou, por
qualquer outro modo, mesmo por omissdo, capaz de induzir em erro o
consumidor a respeito da natureza, caracteristicas, qualidade, quantidade,
propriedades, origem, preco e quaisquer outros dados sobre produtos e
servigos” (Lei n° 8.078, de 11 de setembro de 1990). Sempre que o rétulo
possuir imagens, devera possuir a expressdo “IMAGEM ILUSTRATIVA” ou
“IMAGEM MERAMENTE ILUSTRATIVA”. As imagens ndo podem
afrontar nenhum dos itens anteriores e qualquer outra legislagdo vigente.

H. Leites e similares: No caso de rétulos de leite, devera obedecer a Lei
Federal 11265/2006 - Art. 13. E vedado, nas embalagens ou rétulos de leites
fluidos, leites em po, leites modificados e similares de origem vegetal:

| — utilizar fotos, desenhos ou outras representagdes graficas que ndo sejam
aquelas necessérias para ilustrar métodos de preparacdo ou uso do produto,
exceto o uso de marca 32 ou logomarca desde que essa nao utilize imagem de
lactente, crianca pequena ou outras figuras humanizadas ou induzam ao uso

do produto para essas faixas etarias; Il — utilizar denominagdes ou frases com
0 intuito de sugerir forte semelhanca do produto com o leite materno,
conforme disposto em regulamento; Il — utilizar frases ou expressGes que

induzam davida quanto a capacidade das mées de amamentarem seus filhos;
IV — utilizar expressfes ou denominacdes que identifiquem o produto como
mais adequado a alimentacéao infantil, conforme disposto em regulamento; V
— utilizar informagdes que possam induzir o uso dos produtos em virtude de
falso conceito de vantagem ou seguranca; VI — promover os produtos da
empresa fabricante ou de outros estabelecimentos que se destinem a
lactentes. Os produtos que ndo sejam leite, produto lacteo ou produto lacteo
composto ndo podem utilizar rétulos, ou qualquer forma de apresentacéo, que
declarem, impliqguem ou sugiram que estes produtos sejam leite, produto
lacteo ou produto lacteo composto, ou que facam alusdo a um ou mais
produtos do mesmo tipo (Santa Catarina, 2019).
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Por fim, os autores Jackson Fernandes de Freitas, Mariana Barboza Vinha e
Rachel Quandt Dias (2017, p. 60), se dedicaram em escrever sobre “O que ndo pode

constar nos rotulos de alimentos™:

Entre os principios gerais de rotulagem, o item 3.1 (a) da RDC 259/02 e o
artigo 21 do Decreto-Lei 986/69 estabelecem que os alimentos embalados
ndo podem conter quaisquer informacdes que possam induzir o consumidor a
erro ou engano quanto a verdadeira composicao, qualidade ou quantidade do
alimento.

Tais disposicdes estdo em consonancia com o Art. 31 da Lei n° 8078, de 11
de setembro de 1990 (Cédigo de Defesa do Consumidor), que assegura o0
direito a informagdes corretas, claras, precisas e ostensivas nas relagdes de
consumo. Nesse sentido, os rétulos dos alimentos ndo devem apresentar:

« Informagdo falsa que atribua efeitos ou propriedades que os alimentos ndo
possuam;

» Destaque a presenga ou auséncia de componentes que sejam intrinsecos ou
préprios de alimentos de igual natureza, exceto nos casos previstos em
regulamentos técnicos especificos;

* Destaque a presenca de componentes que sejam adicionados como
ingredientes em todos os alimentos com tecnologia de fabricacdo semelhante;
* Destaque as qualidades que possam induzir a engano com relacdo a reais ou
supostas propriedades terapéuticas de ingredientes ou componentes;

* Indicacdo de que o alimento possua propriedades medicinais ou
terapéuticas;

» Aconselhamento ao seu consumo como estimulante para melhorar a satde,
para prevenir doengas ou com ‘agdo curativa’.

Por certo, com esses esclarecimentos, é possivel ter uma melhor dimenséo das
informacgdes essenciais para orientar o consumidor de modo mais Util, considerando-se
gue hd um emaranhado de portarias, regras, decisdes, regulamentos para o tema, entre

outros.
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4 ALIMENTOS MAIS ADULTERADOS

Convem lembrar que, no primeiro capitulo deste trabalho, foi mencionado que a
informacdo que chamou atencdo diz respeito a matéria jornalistica com a seguinte
manchete: “O que d& mais lucro: a venda de cocaina ou venda adulterada de azeite de
oliva?”

Neste capitulo, objetiva-se demonstrar que, alem do azeite de oliva, constante
em qualquer lista mundo afora como um dos alimentos mais adulterados, alterados e
falsificados, existem muitos outros produtos que igualmente sdo escolhidos para esta
“transformagao” criminosa.

Frise-se que determinados alimentos sdo adulterados, variando a regido e 0s
costumes do local, da populacdo, e isso evidencia que estdo intimamente ligados ao
clima em que séo cultivados e, principalmente, ao consumidor que ira adquiri-los.

Qualquer alimento pode ser adulterado, todavia, sabe-se que somente seréo
submetidos a modificacbes aqueles que possuem potencial econébmico, na medida em
que a modificacdo € feita, na maioria esmagadora de vezes, com o intuito de obter lucro.

De qualquer sorte, serdo trazidos exemplos de diversos alimentos adulterados,
para que se tenha ciéncia dos principais produtos escolhidos, inclusive, as principais
operacdes policiais realizadas e as dificuldades encontradas para desmantelar essas
quadrilhas que almejam apenas enrigquecer, e que pouco se importam com a saude alheia
e com as consequéncias advindas dessas mudancas criminosas.

Insiste-se que, diante do universo de alimentos apresentados, fruto de
adulteracdes, fica o destaque para o azeite de oliva, considerando-se o enfoque
especifico sobre esse alimento, bem como por todas as manifestacdes ja mencionadas

no decorrer do trabalho.

4.1 Mais Adulterados no Mundo

A Universidade Federal de Goias (grifo do autor), ao utilizar uma pesquisa
realizada pelo Journal of Food Sciences, menciona os sete alimentos mais adulterados

no mundo, destacando-se:
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Café - A bebida queridinha dos brasileiros pode vir misturada com milho,
cevada e centeio em quantidade tdo grande que quase fazem as vezes de
cereal matinal. Algumas marcas adicionam fuba e caramelo, aparentemente
visando atrair os consumidores que gostam de doce. Outras ainda chegam ao
ponto de conter madeira e casca de arvores.

Acafrao - Uma das especiarias mais caras do mundo, o acafrdo tem entre
seus contaminantes amido, corante e gelatina.

Azeite - Normalmente, & adulterado com éleo de milho, 6leo de avelad e 6leo
de palma.

Mel - De acordo com o levantamento, um ter¢co do mel comercializado nos
EUA esta potencialmente contaminado com xarope de milho, glicose e
frutose.

Leite - Adulteradores adicionam ao leite 4gua oxigenada e soda caustica,
substancias que mascaram um produto com falhas de origem. Além disso,
tornam o processo mais barato e causam oxidacdo das vitaminas A e E. A
Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria) pede que os consumidores
chequem a embalagem do leite: data de validade e tabela nutricional sdo
essenciais.

Suco de maca - Além de arsénio, suco pode ser contaminado com xarope de
milho, adogante sintético e 4cido mélico.

Suco de laranja - Existe uma propor¢do correta entre o 4cido isocitrico e 0s
outros acidos existentes no suco de laranja. Determinando-se a quantidade de
acido isocitrico pode-se identificar a adulteracdo do suco. Neste ano, o 6rgdo
que administra o controle de alimentos e medicamentos nos Estados Unidos
detectou a presenca de fungicida em suco de laranja exportado pelo Brasil.

A reporter Ligia Malta (2021, grifo do autor), em matéria publicada no site E-

Food, valendo-se de dados obtidos no Food Fraud Requeriments Analysis, entre 0s anos

de 2018 a 2020, que granjeou elementos da IFS Food (International Featured Standards)

— que vem a ser um indice internacional que serve para avaliar a conformidade de

produtos e processos realizados em relacdo a seguranca e qualidade dos alimentos —,

admitiu que os dez alimentos mais vulneraveis a fraudes no mundo sao:

1 Alimentos organicos
2 Especiarias

3 Leite

4 Azeite

5 Peixe

6 Cereais

7 Vinhos

8 Mel

9 Sucos de fruta

10 Chocolate

O referido estudo ainda aponta escandalos que se tornaram mundialmente

conhecidos, como o caso da Carne de Cavalo na Europa, em 2013, quando foram

encontrados, entre outras substancias, restos de carne de cavalo misturados com carne
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bovina, bem como o episddio conhecido como “Leite Compensado”, sim compensado,
que foi aquele marcado pela adulteracdo do leite com agua e ureia, ocorrido no Brasil,
em 2013.

Muitos paises, preocupados com o crescimento do nimero de fraudes, passaram
a exigir certificacdo de érgdos reconhecidamente seguros como é o caso da Global Food
Safety Initiative (GFSI), que ajudam a apoiar as autoridades a exigir protocolos e

avaliacOes de vulnerabilidade e plano de mitigacdo de fraude em alimentos.

4.2 Mais Adulterados no Brasil

Em artigo publicado no portal G1 pela jornalista Rafaela Zem (2023), foram
detectados os quatro alimentos de origem animal mais fraudados no Brasil nos ultimos
dois anos, conforme levantamento realizado pelo Ministério da Agricultura, sendo eles:
mel, pescados, manteiga e requeijao.

Especificamente em relacdo ao mel, apesar de ser um produto eminentemente
puro, foi encontrada a presenca de aditivos, além de divergéncias no rotulo. Das 140
marcas fiscalizadas, 28 possuiam irregularidades, como adi¢do de acUcar, glucose e
frutose de milho.

Na manteiga, em que pese ser derivado natural do leite, detectou-se
principalmente o adicionamento de gordura vegetal para substituir o creme de leite. Em
junho de 2022, o Departamento de Inspe¢édo de Produtos de Origem Animal (DIPOA),
analisou 160 amostras de produtos apreendidos nos estados de Rio Grande do Sul, Para
e Minas Gerais. Da quantia apreendida, foi identificado o uso de gordura vegetal em
nove amostras.

Com relacdo ao requeijdo, nas hipéteses em que possui a adicdo de amido, é
obrigatdrio que venha essa informacao no rotulo, com os dizeres: "Mistura de Requeijdo
e Amido", conforme determinacdo do Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade
de Requeijdo. Contudo, das 179 amostras examinadas, apenas nove continham a
descricdo de “amido”. Quanto a espécie de "Requeijdo Cremoso", o produto deve
possuir como ingredientes somente os itens: leite ou leite reconstituido, creme, manteiga
ou gordura anidra de leite, também chamada de butter oil, o que também foi constatado
gue néo existia.

Por fim, quanto aos pescados, observa-se que existe uma preocupac¢do mundial,

entretanto, no Brasil, a principal fraude diz respeito a venda de peixes populares como
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se fossem “nobres”. A grande dificuldade esta na sua identificagdo, e € necessaria, em
determinados casos, a utilizacdo de testes com DNA. Na anélise feita pelo Ministério da
Agricultura, das 157 bandejas de peixes inspecionadas, seis evidenciaram-se por
fraudes, valendo-se de substituicdo de espécies.

A mesma jornalista Rafaela Zem (2023), em outro artigo, publicou os cinco
alimentos de origem vegetal mais fraudados detectados pelo governo (Ministério da
Agricultura) no ano de 2023, entre eles:

Sucos reiteradamente tém sido fraudados, sendo que, apenas em dois meses de
fiscalizacdo, foram aprendidos 110 quilos de polpa de frutas e 6.425 quilos de sucos
concentrados, além de 22.513 litros de suco. Sucede que, entre as irregularidades mais
praticadas, estdo a adulteracdo por meio de sua diluicdo em &gua, adicdo de acUcares
ndo provenientes da laranja, substancias estranhas a fruta, aromatizantes e corantes
artificiais.

Quanto ao feijdo, a maior preocupacdo é a mistura de outros graos,
principalmente a soja. Somente em um més, foram aprendidos 8 mil quilos com as mais
diversas anomalias, entre elas, feijdo mofado, quebrado e ardido, termo utilizado para se
referir quando o produto esta fermentado por dentro, mas sua parte externa continua
integra.

Nos vinhos, igualmente foram constatas irregularidades, principalmente com a
adicdo de acUcar de cana e substancias sonegadas no rotulo.

Com relagdo ao arroz, alem de ser um produto utilizado com frequéncia na mesa
do brasileiro, detectou-se que, apesar de haver descricdo como sendo do tipo 1 - de
melhor qualidade -, constatou-se que ndo era, e foi encontrada no produto mistura com
outros elementos, além de ele estar quebrado e mofado. Somente em um més, foram
aprendidos 14.565 quilos do produto.

Por ultimo, a dgua de coco, em que, apesar de ser rica em nutrientes, encontrou-
se principalmente agucar de cana na sua composic¢éo, e foram aprendidos mais de 65 mil

litros em apenas um més.

4.3 Adulteracdo em Rede Fast Food

Mas essas irregularidades ndo acontecem apenas por aqui. Em curiosa pesquisa,

seis famosas lanchonetes do Canada foram objeto de andlise, e o resultado foi publicado
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por Dario Barbosa (2017), valendo-se dos estudos elaborados na pesquisa de Matt
Harnden.

Mais precisamente, a Universidade de Trent, no Canad4, examinou amostras de
frango das seis mais populares lanchonetes de la. Entre outras marcas, as mais
conhecidas por nés sdo o McDonald’s, Subway e Wendys. Descobriu-se que, apesar das
carnes de frango devessem conter 100% de DNA de frango, os sanduiches testados
variavam entre 84,9% e 89,4%. Porém, nas amostras daqueles retirados no Subway, 0s
indices foram bem menores, cerca de 53,6% no frango assado e 42,8% na versdao em

tiras.

4.4 Operagdes ao Combate de Alimentos Adulterados

A engenheira de alimentos Camille Machado (2020) publicou um artigo na Eali,
empresa que atua no mercado de consultoria, vinculada a Universidade Federal do Rio

Grande do Sul, e noticiou as inimeras operacdes realizadas no Brasil, entre elas:

A Operacdo Carne Fraca consistiu em uma operacdo comandada pela Policia
Federal do Brasil com inicio em 2017. Ela apontou grandes empresas
brasileiras do ramo de carnes como responsaveis por adulteragdes em seus
produtos. Dentre as principais fraudes ocorridas, destaca-se a adicdo de
aditivos alimentares com o intuito de manter a aparéncia fresca, mascarando
aspectos de deterioracdo, pratica proibida em carnes in natura pela legislacéo
brasileira. Foi deflagrado também a insercdo ilegal de ingredientes de
qualidade inferior, como carne mecanicamente separada, com o intuito de
reduzir custos. Essa prética é permitida apenas em produtos cozidos em
quantidade limitada pela legislagéo.

Destacou ainda fraudes nos seguintes produtos: mel, organicos, pescados e

especiarias, e acrescentou:

Mel: a fraude pode ocorrer a partir da adi¢do de caramelo ou qualquer tipo de
acucar, melado, dextrina, agar, gelatina, fécula ou tanino; adicdo de corantes,
edulcorantes artificiais e substancias aromaticas; adi¢do de dgua. Quando o
mel cristaliza, significa que é um mel puro e de qualidade. Aqueles que
sofreram super aquecimento ou foram acrescidos de glicose comercial, calda
de agucar ou melado de cana ndo costumam cristalizar e indicam falta de
pureza.

Produtos organicos: sdo alvos de fraude quando apresentam pesticidas em
niveis inseguros. Para um vegetal ser organico, ele ndo pode ter sido
cultivado com a presenca de qualquer tipo de agrotéxico, além de outras
especificagdes técnicas. E preciso ficar atento as certificagdes, como o selo
federal do SisOrg (Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade
Orgéanica) nas embalagens e, se for comprar em feiras, o vendedor deve
apresentar uma Declaracdo de Cadastro feita junto ao MAPA (Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento).

Pescados: uma fraude comum no comércio de pescados é a substituicdo de
espécies, quando é embalado um peixe diferente daquele informado no rétulo



S7

do produto comercializado. Além disso, sdo comuns irregularidades como
pescados sem procedéncia e comércio com data da validade irregular.
Especiarias: ocorre a comercializagdo de farinha com corantes e aromas no
lugar de clrcuma; cassia em substituicdo a canela; utilizagdo de crina de
cavalo, fiapos de milho, papel desfiado e tingido com corante sintético ou
crcuma (acafrdo da terra) na composicao do tempero de acafrdo, ingrediente
de alto valor comercial. (grifo do autor).

Karen Andrade e Silva, Nayra Baldo, Thaynara Castil e Luciana Malta (2021),
do curso de Biomedicina do Centro Universitario de VVarzea Grande, no Mato Grosso,

noticiam as consequéncias da operagdo denominada “Leite Compensado” que:

[...] deflagrou o esquema de adi¢do de formol na composic¢éo do leite. Essa
operacdo ocorreu no Rio Grande do Sul no ano de 2013. Houve também a
descoberta de alteragdes em leite por adicdo de soro do queijo no estado de
Minas Gerais em 2007, fato que teve uma maior evidéncia nos Gltimos anos.
Adicéo de urina de vaca prejudica na visdo, diarreia e mal funcionamento dos
rins. Essa adulteracdo é dificil a sua descoberta pois passa imperceptivel nas
fiscalizacGes por conta de ter a mesma densidade do leite. Diversos produtos
de adulteracdo citados, também a adulteragéo no leite com soda, bicarbonato,
formol, cloro entre outras. O aumento da fraude no leite vem transcorrendo
desde 2007 e segue aumentando no decorrer dos anos. Em parte, a fraude no
leite ocorre frequentemente em estabelecimentos industriais envolvidos com
a producdo e beneficiamento ou envase do leite, sendo adicionadas
substancias estranhas com o intuito de mascarar deficiéncias do produto,
podendo tais substéncias causar mal a saude (OMC, 2017).

No mesmo sentido, foi apontado pela Quimica Karen Monique Nunes (2019), da

Universidade Federal de Minas Gerais:

Diversos casos de adulteracBes em carnes ganharam grande repercussao nos
altimos anos. Na Inglaterra, a adicdo de agua, sais fosfatados e dextroses a
carne de frango foi noticiada no jornal Daily Mail Online em 2019.
Entretanto, este mesmo tipo de fraude j& havia sido relatada em 2007 pelo
jornal The Times. Em 2013, um grande escandalo envolvendo a venda de
carne de cavalo em substituicdo a carne bovina foi noticiado na Europa e
estimulou diversas pesquisas sobre utilizacdo da carne de cavalo como
adulterante; No Brasil, em 2012, ocorreu a opera¢do da Policia Federal
denominada “Vaca Atolada”, por meio da qual foi constatado que frigorificos
da regido metropolitana de Belo Horizonte — MG adulteravam carnes bovinas
in natura com a injecdo de solucBes de substancias capazes de aumentar a
retencdo de dgua pelas pecas de carne e conferir maior lucro aos vendedores.

Este mesmo tipo de fraude foi verificada na “Operacdo Fugu” deflagrada em
2017 em Santa Catarina, em que empresas suspeitas de adulterar pescados
importados acrescentavam solugdes com sais de sodio para aumentar, de
forma irregular, o peso dos produtos.

Por fim, neste mesmo ano, foi deflagrada, também, a operagdo “Carne
Fraca”, com foco na investiga¢ao de irregularidades como o aproveitamento
de carcacas animais para produgdo de géneros alimenticios, utilizagdo de
aditivos ndo permitidos pela legislacdo, pagamento de propinas a fiscais
federais agropecudrios e agentes de inspe¢do em razao da comercializagdo de
certificados sanitarios, dentre outros.
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4.5 Fraudes no Azeite de Oliva

Contudo, como afirmado no inicio deste capitulo, seria colocado foco no caso na
adulteracdo do azeite de oliva. Alias, foi em razdo dele que surgiu um questionamento
para se fazer uma investigagdo mais criteriosa e aprofundada das diversas
Inconsisténcias existentes.

De inicio, aponta-se um dos métodos encontrados para se detectar a fraude no
azeite de oliva. E valido usar do estudo de Cano, apud Gabriela Niemeyer Reissing
(2009, grifo do autor):

Detec¢do de fraudes em azeite de oliva através da quantificacdo de
estigmastadienos por cromatografia em fase gasosa - O azeite de oliva é
um produto com alto valor nutricional e tem conquistado seu espago no
mercado consumidor devido as suas marcantes caracteristicas organolépticas.
O cultivo e a colheita de olivas e a extracdo do azeite sdo atividades
trabalhosas e, por isso, 0 azeite de oliva tem alto custo comercial. Por
consequéncia, as tentativas de adulteracdo deste produto com outros tipos de
azeites mais baratos, como o azeite de oliva refinado, por exemplo, é comum.
A quantificacdo de estigmastadienos é a principal técnica capaz de identificar
fraudes em azeites de oliva extra virgem e virgem. Este método analitico
consiste na saponificacdo da amostra de azeite na presenca de padrdo interno
(colesta-3,5-dieno), extragdo e fracionamento dos componentes
insaponificaveis por cromatografia em coluna aberta, seguida pela
identificacdo e quantificacdo do estigmasta-3,5-dieno e seu isdbmero por
cromatografia em fase gasosa com detector de ionizacdo de chama (CANO,
2001).

Carolina Madazio Niro (2021), em matéria publicada no site Agron Food
Academy, valendo-se de dados obtidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA, do governo brasileiro, diante do aumento de casos, bem como
ao considerar que o azeite de oliva é o segundo produto mais fraudado no mundo,

informa:

O consumo de azeite de oliva pelos brasileiros estd aumentando cada vez
mais. O Brasil é o terceiro maior importador de azeite de oliva do mundo.
Porém, o azeite de oliva é atualmente o segundo produto alimentar mais
fraudado do mundo, apenas atras do pescado. Segundo o Portal do MAPA, a
fraude mais comum € a mistura de 6leo de soja com corantes e aromatizantes
artificiais. Outro tipo de fraude é a venda de azeite de oliva refinado como
azeite extravirgem.

O site do Ministério da Agricultura e Pecuéria do Brasil, em matéria de Lara

Aliano (2021), confirma as informacg0es acima, e complementa:

O azeite é o segundo produto alimentar mais fraudado do mundo, atras
apenas do pescado. Ac¢des de fiscalizacdo sdo essenciais para que os produtos
falsificados ndao encontrem mercado. Hoje o Brasil € o terceiro maior
importador de azeite de oliva do mundo, atrds apenas dos Estados Unidos e
da Unido Europeia. De acordo com dados do Conselho Oleicola Internacional
(International Olive Council, ou I0C, na sigla em inglés), em 2020 o Brasil
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importou 104.179 toneladas de azeite de oliva e bagaco de oliva, 20% a mais
que no ano anterior. Em 2017, o Mapa detectou que o volume de fraudes em
azeites de oliva era muito grande. “Em uma ag@o de fiscalizagdo foram
avaliadas 200 marcas e identificadas fraudes em 56% delas.

A mesma pesquisadora ainda aponta os diversos tipos de azeite, destacando-se:

Extra virgem: extraido de azeitonas de boa qualidade colhidas ainda no pé
sem que seja necessario qualquer processo de refino. Isso preserva o aroma e
sabor mais marcantes. Acidez menor ou igual a 0,80

Virgem: pode ser refinado para extrair alguns defeitos como rango a partir de
processos quimicos. Isso acaba influenciando a vivacidade do azeite em seu
aroma e sabor. Acidez menor ou lgual a 2,0

Lampante: ndo pode ser consumido sem antes passar por processo de refino.
Tem como caracteristicas cheiro forte e acidez elevada, ja que € extraido de
azeitonas deterioradas ou fermentadas. Acidez maior que 2

Azeite de oliva: constituido pela mistura de azeite de oliva refinado com
azeite de oliva virgem ou com azeite de oliva extra virgem. Acidez menor ou
igual a 1,00

Azeite de oliva refinado: proveniente de azeite de oliva virgem mediante
técnicas de refino que ndo provoquem alteracdo na estrutura gliceridica
inicial. Acidez menor ou igual a 0,30. (grifo do autor).

Em matéria da BBC News (2022), encontra-se um artigo com o seguinte titulo:
“Por que fraudes no azeite sdo tdo comuns — € como escolher o mais saudavel no
supermercado”, que da conta de que precos elevados e a facilidade de adulteracdo séo
os principais fatores, considerado que foram encontrados diversos tipos de 6leos. Assim
consta: “Ao lado das carnes e dos lacteos, o azeite de oliva estd no podio dos
alimentos mais fraudados no Brasil e no mundo. O cenario de demanda em alta,
escassez do produto, alto valor agregado e precos elevados representa a oportunidade
perfeita para empresas adulterarem esse produto — e ampliarem a margem de lucro.”.

O artigo acrescenta:

Um indicio do impacto das fraudes vem das operacfes periddicas feitas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa) e pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa): a Ultima delas, realizada em
dezembro de 2021, desarticulou uma rede de fraudadores que atuava em todo
0 pais, apreendeu mais de 150 mil garrafas e proibiu a venda de 24 marcas
deste produto. Em anos anteriores, outras investigacfes do tipo chegaram a
observar que entre 40 e 60% dos lotes de azeites analisados ndo passavam
nas avaliacbes de qualidade. Outra evidéncia que revela o tamanho do
problema vem da Proteste, uma associa¢do de consumidores que acompanha
esse setor desde 2002. ‘Em 17 anos, nos realizamos nove rodadas de testes
que levaram em conta diversas marcas de azeite disponiveis no mercado’,
resume a nutricionista Fernanda Taveira, especialista em Alimentacdo e
Satude da Proteste. ‘E podemos perceber que, com o avango da fiscalizagao,
houve uma redugdo no nimero de fraudes.” Na safra 2014/15, o pais comprou
67 toneladas de azeite do exterior. Esse nimero segue em crescimento e
atingiu as 104 toneladas em 2019/20, de acordo com os relatorios do
Conselho Oleicola Internacional (COI). O consumo de 6leos "alterados” em
geral ndo representa uma ameaga direta a salde. Mas especialistas e
associacOes criticam o fato de os consumidores serem enganados — afinal,
eles acham que compraram um azeite de oliva, alimento associado a diversos
beneficios alimentares, quando, na verdade, estdo levando um 6leo barato e
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com outra composicao de nutrientes. Claro que, nesse contexto, ha casos
mais sérios. O nutricionista Dennys Esper Cintra, coordenador do
Laboratério de Gendmica Nutricional da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), lembra que, no inicio dos anos 2000, foram identificados casos
raros de azeites adulterados com 6leo velho de motor de carro. ‘A ideia dos
produtores era acrescentar esse 'ingrediente’ e escurecer um pouco o produto,
para que ele ficasse mais parecido com o azeite de verdade, o que €
extremamente grave’, lembra.

A mesma matéria ainda chama a atencéo no sentido de trazer elementos para que
0 consumidor possa identificar eventuais anomalias, mas, antes, credita ser fundamental

saber que existem tipos de azeites:

Em linhas gerais, esse alimento é dividido em quatro categorias: o
extravirgem, o virgem, o azeite tipo Unico e o lampante:

Extravirgem "Aqui s6 entra o que foi produzido de melhor em todas as
etapas. A fabricacdo desse 6leo depende apenas de processos mecanicos, sem
nenhuma adi¢do quimica ou alteracdo de calor”, explica Ana Maria Rauen
Miguel, pesquisadora do Instituto de Tecnologia de Alimentos (Ital) da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Séo Paulo. Ou seja:
as azeitonas sdo colhidas no momento exato e passam pela maceracéo e pela prensa
em temperatura ambiente, etapas que permitem extrair a primeira leva de 6leo do
fruto. Esse liquido passa entdo por alguns processos bésicos para retirar impurezas e €
engarrafado puro. Do ponto de vista da legislagdo, o extravirgem possui um
nivel de acidez que fica abaixo de 0,8%.

No azeite virgem, essa taxa varia de 0,8 a 2%. "Aqui, pode ter ocorrido
algum pequeno problema nos processos, como um pouco de fermentagdo das
azeitonas, por exemplo, o que causa algumas alteracdes nos componentes
principais do azeite e modifica a acidez", diz Miguel, que também integra o
Grupo Oliva SP da Agéncia Paulista de Tecnologias dos Agronegécios (Apta
Regional). Geralmente, além da prensa, as azeitonas utilizadas no azeite
virgem sdo submetidas a uma temperatura um pouco mais alta para garantir a
retirada de todo o 6leo presente no interior dos frutos.

Ja o lampante é um 6leo obtido a partir de azeitonas muito fermentadas ou
machucadas, cuja acidez supera 0s 2%. O aspecto € ran¢oso, e 0 gosto fica
forte e desagradavel, o que torna o alimento imprdprio para consumo

humano. Muitas vezes, ele é utilizado como combustivel — o nome
"lampante”, inclusive, vem do uso desse substrato para acender lamparinas
no passado.

Por fim, a Gltima categoria a disposi¢do nos supermercados brasileiros é a do
"tipo Unico". Aqui, o lampante passa por uma refinacdo e alguns processos
quimicos. Depois, é misturado com o azeite virgem antes de ser envasado e
vendido.

O importante artigo ainda destaca que as fraudes mais comuns ocorrem
considerando-se que, em muitos casos, 0 sumo da azeitona € diluido em dleos mais
baratos, o que dificulta sobremaneira a sua verdadeira classificagcéo; e que, em relagédo
aos riscos causados, tirando casos extremos, 0 consumidor, ao ingerir outro produto,

deixa de se beneficiar dos elementos positivos da fruta. Nesta quadra destaca:

Os compostos fendlicos encontrados no azeite extravirgem sdo muito
benéficos & saude e tem acéo anti-inflamatéria, antiflngica e antioxidante",
explica Cintra, da Unicamp. N&o a toa, esse alimento é uma das estrelas da
dieta Mediterrénea, considerada uma das mais saudaveis do planeta. A
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nutricionista Valéria Machado, diretora cientifica do Departamento de
Nutricdo da Sociedade de Cardiologia do Estado de S&o Paulo (Socesp),
explica que o azeite é um representante do grupo de alimentos ricos em
gorduras boas, conhecidas como monoinsaturadas e poli-insaturadas.
"Consumidas na medida certa, elas aumentam o HDL, o colesterol bom, que
protege o sistema cardiovascular”, diz.  "Os azeites em geral sdo fontes
exuberantes da gordura monoinsaturada, que estd associada ndo apenas a
reducdo do risco cardiovascular, como também a prevencdo de quadros como
diabetes tipo 2 e doenca de Alzheimer”, concorda Cintra. Os especialistas
apontam que as gorduras devem representar até 35% do valor cal6rico total
de uma dieta. Por isso, ao priorizar azeite e companhia como fonte deste
nutriente, uma pessoa pode, por exemplo, reduzir sem prejuizo o consumo de
carnes, que sdo ricas em gordura saturada, tipo relacionado ao aumento do
LDL (o colesterol ruim) e a uma série de problemas cardiacos, como o
infarto.

A empresa suica Stop Fake Food (traducdo nossa) faz importante alerta, e

informa a grandeza dos nuimeros relacionados com a falsificacdo de alimentos, e em

especial do azeite:

[..] o azeite é — a0 mesmo tempo — um dos produtos alimentares mais
falsificados em todo o mundo. O azeite extravirgem pode ser facilmente
adulterado com oOleos de bagaco abaixo do padrdo e vendido como um
produto de alta qualidade para consumidores inesperados. Estima-se que 5
bilhGes de euros em azeite falso estdo circulando no mercado global.

A repérter Barbie Latza Nadeau (2023), da CNN Brasil, complementa a

informacdo, e destaca que o interesse é tamanho com relacdo ao azeite de oliva que

gangues na Europa estdo cortando oliveiras inteiras para ndo perder tempo em retirar o

produto no proprio pé:

Na Grécia e na Itélia, os ladrdes tém utilizado regularmente motosserras em
drvores antigas para roubar ramos carregados de oliveiras.”, para em
seguida acrescentar: “Avaliado em US$ 22,3 bilhdes, o mercado do azeite
deve aumentar exponencialmente na proxima década, mas por trds disso ha
empresas criminosas que lucram exportando produto falso, misturado a
subprodutos do azeite ou outros 6leos. Mas por tras dos azeites extra
virgens mais populares do mundo - produzidos na ltalia,
na Espanha e Grécia — estas empresas criminosas igualmente rentaveis que
lucram vendendo outro liquido falso que usa girassol, canola ou mesmo
6leo de lampada para criar um produto que pode ser vendido por até US$
30 o litro nos Estados Unidos.

No apagar das luzes deste trabalho, chega o conhecimento da informagéo de

mais uma operacdo para desarticular uma quadrilha que falsificava azeite de oliva,

realizada pelas policias dos Estados de S8o Paulo e do Rio de Janeiro, conforme

noticiado por Gabriel Azevedo (2024, grifo do autor), do Canal Rural:

A Operacdo Getsémani, deflagrada na quarta-feira (6) e finalizada nesta
sexta-feira (8), resultou na apreensdo de mais de 100 mil litros de produtos
adulterados e na prisdo de dois suspeitos. A investigacdo revelou que
empresas importavam azeite de oliva de forma regular, mas o adulteravam
com 6leo de soja em uma fabrica clandestina em Saquarema (RJ). No galpdo


https://www.cnnbrasil.com.br/tudo-sobre/italia/
https://www.cnnbrasil.com.br/tudo-sobre/espanha/
https://www.cnnbrasil.com.br/tudo-sobre/grecia/
https://www.cnnbrasil.com.br/tudo-sobre/fraudes/
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clandestino em Saquarema, foram encontrados 60.600 litros de azeite
extravirgem e 37.500 litros de 6leo de soja, suficientes para produzir 196 mil
garrafas de azeite fraudado. Além disso, foram apreendidos rétulos, garrafas
e equipamentos utilizados na adulteracdo. Em Séo Paulo, Recife e Natal, a
operacdo apreendeu mais de 42 mil unidades de azeite suspeito em depositos
e estabelecimentos varejistas. O prejuizo total aos infratores é estimado em
R$ 8,1 milhdes.
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5 ALIMENTOS TRANSGENICOS

A ideia de escrever um capitulo especifico se da em razdo da grandeza do tema,
principalmente para chamar ainda mais a atencdo quanto aos inUmeros perigos que se
corre e sequer se imagina. N&o resta divida que muitos que defendem, com vigor, a
autorizacdo de transgénicos, estdo imbuidos dos melhores propdsitos, no entanto, existe
uma parcela significativa que visa apenas ao lucro, e ndo da a devida atencéo as suas
consequéncias.

Em raz&o disso, pode-se afirmar que, por tras de argumentos camuflados de boas
intengBes, como, por exemplo, difundir a ideia de criar uma melhor qualidade de
sementes, bem como o combate a fome mundial, podem existir outros propésitos, que
objetivam a permissdo e a autorizacdo na manipulacdo de sementes, evidentemente
sempre com a finalidade de obtencéo de lucro.

Apos a leitura do respectivo capitulo, almeja-se fazer a visdo sobre esses fatos
serem mudadas, ou, a0 menos, levar a refletir de outra maneira sobre transgénicos,
considerando-se as evidéncias colacionadas a seguir.

De inicio, chega a noticia alvissareira colhida em artigo publicado por Leonardo
Gottems (2023), que declara que, ap6s vinte e cinco anos da autorizacdo dos
transgénicos, a safra de 2022/2023 gerou um aumento na receita dos produtores
brasileiros em R$143,5 bilhdes, e ha atualmente 56,9 milhdes de hectares destinados a
diversas culturas, que torna o pais o segundo maior usuario dessa tecnologia.

Mas, na sequéncia, surgem dados que demonstram 0s interesses astrondmicos
dessa tecnologia. Mauricio Thuswohl (2013) informa que um grupo de seis empresas,
também conhecidas como “Gene Giants” (gigantes da Genética), controla o mercado
mundial, e dettm 59,8% do mercado mundial de sementes comerciais e 76,1% do
mercado agroquimico, e, inclusive, fazem pressdao em agricultores e 6rgdos publicos.

Destaca:

Com excecdo da nacional Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), todos os cultivos liberados até hoje no Brasil utilizam tecnologia
transgénica e defensivos agricolas produzidos pelas seis grandes empresas
transnacionais que também lideram o setor de transgenia em nivel global:
Monsanto (Estados Unidos), Syngenta (Sui¢a), Dupont (EUA), Basf
(Alemanha), Bayer (Alemanha) e Dow (EUA).
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Figura 1 — Transgénicos liberados no Brasil

Transgénicos liberados no Brasil

Cultivos geneticamente modificados atualmente liberados para plantio comercial em territorio
brasileiro pela Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca (CTMBio).
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No Brasil, essas transnacionais compraram praticamente todas as pequenas e
médias empresas de sementes, além de dominarem a cadeia agroalimentar
desde a producdo de sementes, agroquimicos e agrotoxicos até a parte de
logistica, transporte e exportacdo. Os agricultores hoje no Brasil estdo
submetidos aos interesses dessas transnacionais. Isso é um problema grave
para um pais que quer ter soberania alimentar e condi¢Bes melhores de
producéo para garantir alimentos de qualidade a populagéo”, diz Darci Frigo,
advogado da organizagdo socioambientalista Terra de Direitos.

No mesmo sentido sdo os argumentos de Emilly Dulce (2018), ao afirmar que as
empresas transnacionais, “com seu poderio econdémico e politico”, estimulam a

dependéncia de transgénicos no Brasil. Consigna:
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As maiores empresas que atuam no ramo de alimentos — entre elas Syngenta,
Bayer, Monsanto, Dow, Basf e Du Pont — controlam 60% do mercado de
sementes e cerca de 70% do mercado de insumos, pesticidas e agrotdxicos,
conforme dados do ETC. A compra recente da multinacional Monsanto,
sediada nos Estados Unidos, pelo grupo aleméo Bayer, concentra ainda mais
esse mercado. Juntas, elas vdo deter 34 das 75 variedades transgénicas
registradas hoje no Brasil. A Syngenta tem o controle sobre 14 variedades
transgénicas, seguida pelas estadunidenses Dow e Du Pont, com 10 cada
uma. O monopdlio empresarial sobre a alimentacéo é reforcado pelo poder de
pressdo das corporacles sobre os trés Poderes (Executivo, Legislativo e
Judiciario) do Estado, como destaca Diana Aguiar, da FASE. Dos 504
agrotoxicos liberados no Brasil, 30% sdo proibidos na Unido Europeia pelos
riscos que oferecem a salde e ao meio ambiente. Aqui, sdo justamente os
lideres de wvendas. Essa é uma prova contundente do grau de
desregulamentacgdo do mercado interno. Ha uma década, o Brasil lidera o uso
de agrotdxicos no mundo, com 20% do comércio mundial.

Ora, o raciocinio é simples: se os produtores brasileiros lucraram R$143,5
bilhGes na safra de 2022/2023, e as seis maiores empresas detém 59,8% do mercado
mundial de sementes e 76,1% do mercado agroquimico, é facil concluir que o numero
alcancado por essas empresas certamente sera astronémico.

Apesar de ter sido feita pesquisa sobre 0 montante que essas empresas lucrariam
com a comercializacdo de sementes, ndo foi possivel encontrar nenhum dado que
demonstrasse os valores arrecadados, 0 que, por si so, ja chama a atencéo.

Com relacdo ao combate a fome, encontra-se, no trabalho de Adriana Amancio
(2023), o seguinte destaque: “Apds duas décadas, transgénicos tém regras flexiveis e

ndo cumprem promessa de combate a fome.”. Explica:

Fazendo um balango dos 18 anos dos transgénicos no Brasil, 0 geneticista,
pesquisador e professor do Departamento de Fitotecnia do Programa de Pos-
graduacdo em Recursos Genéticos Vegetais da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), Rubens Nodari, avalia que ha falhas no processo de
regulamentacdo e fiscalizacdo desses produtos. ‘Tanto as regras [de
regulamentacdo] quanto as acBes de fiscalizagdo foram in6cuas ao longo
desses anos.” [...] Em muitos casos, a transgenia é adotada para que uma
planta se torne resistente a até trés tipos de agrotoxicos. Sendo assim, a
espécie pode receber uma grande quantidade de veneno, sem ter a sua
produtividade afetada. Hoje, no Brasil, 92% da soja, 90% do milho e 47% do
algodédo sdo transgénicos, revelam dados da Embrapa. ‘O Brasil, nestes 18
anos [de transgénicos] quadruplicou o uso de agrotoxicos, sem quadruplicar a
area [cultivada]’, reforca o pesquisador Rubens Nodari. Ele observa ainda
que, ao longo do tempo, o custo de producdo foi se tornando ainda mais
elevado, com o aumento no valor da semente e dos herbicidas, o que frustra
outra promessa feita pelos transgénicos: a de que os custos de producédo
seriam reduzidos. Por fim, em relagdo a questdo dos danos a saude, ha
estudos que mostram o surgimento de efeitos cronicos relacionados tanto ao
consumo dos transgénicos como das substancias associadas.

No Brasil, Celso Fiorillo e Renata Marques Ferreira (2019, p. 99) trazem o

fundamento legal para a permissé@o dos transgénicos:
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Destarte visando ampliar a possibilidade de realizacdo do direito de todos ao
acesso regular e permanente de referidas substancias (os alimentos)
assegurou nossa Lei Maior ndo s6 o direito de pesquisa como de manipulacao
do material genético (inciso I, § 1° do art. 225 da CF) visando a elaboragéo
de alimentos produzidos com base em organismos que, através das técnicas
da engenharia genética, sofreram alteracGes especificas no DNA (sic).

Claudia Lima Marques (2002, p. 650) pactua deste mesmo fundamento, todavia,

acrescenta um dado fundamental:

Em outras palavras, sdo duas as fontes do direito de informagdo do
consumidor: em virtude dos eventuais riscos que estas modificagcdes
genéticas podem trazer (direito a protecdo da dignidade da pessoa humana,
arts. 1°, 11 e 5°, XXXIl, da CF/88 c/c arts. 6°, 11l e 31 do CDC), mas também
pelo simples direito de escolha do cidaddo consumidor (direito de autonomia
da vontade e livre iniciativa do cidaddo, direito de livre escolha no mercado
de consumo, art. 170, caput, e V, da CF/88 c/c com o art. 6° IlI, e 31 do
CDCQC).

Especificamente sobre o tema, vale destacar, principalmente, os estudos
realizados por Jeffrey M. Smith (2009, p. XI), um dos mais prestigiados conhecedores
das questdes atinentes a alimentos transgénicos e as inUmeras consequéncias
decorrentes da sua utilizacdo e producdo. O livro Roleta Genética, Riscos documentados
dos alimentos transgénicos sobre a salde € uma contribuicdo incomensuravel para dar
publicidade dos bastidores de uma industria gigantesca, de enorme penetracdo no
cenario mundial, mas que, ao mesmo tempo, esta insensivel aos imensos problemas
causados.

No Brasil, a referida obra mereceu os aplausos do Professor e Pro-Reitor da
Unicamp, doutor Mohamed Habib, que, inclusive, a prefaciou. J& no exterior, 0
reconhecimento partiu do ex-ministro do Meio Ambiente do Reino Unido, Michael
Meacher, sendo que o primeiro destacou:

A segunda parte do livro deixa evidente que o papel dos 6rgaos
governamentais reguladores responsaveis pela analise e automatizacdo da
producdo, comercializagdo e consumo dos alimentos geneticamente
modificados, necessita ser revisto urgentemente, visando eliminar dessas
instdncias a presenca oculta e a influéncia de empresas produtoras de
produtos transgénicos. S&o totalmente deficitarios os testes e as provas
apresentadas pelas empresas por ocasido da solicitacdo do registro desses
produtos. Nem sequer a lei da rotulagem é respeitada e 0 consumidor muito
menos, principalmente em paises como o Brasil.”, ja o segundo, o britdnico
afirmou: “Jeffrey Smith ¢ um dos maiores ativistas de nossa época, um
pesquisador incasavel da verdade, um defensor sem medos no mundo
cooperativo de influéncias secretas e um promotor incessante do interesse
publico em todo 0 mundo. Ele é moderno Davi contra o Golias transgénicos.
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Pede-se a atencdo para mostrar que a Comissdao Técnica Nacional de
Biosseguranga — CTNBIo foi criada em 1995, na sequéncia da aprovacdo da Lei de
Biosseguranga. Posteriormente, foram deferidas experiéncias com transgénicos,
entretanto, mesmo sendo judicializadas, com acgéo interposta pelo Instituto de Defesa do
Consumidor (IDEC), persistiram as autorizacGes para o seu plantio.

Pequeno paréntese para explicar o que é e para que serve a CTNBio. Vale a
informacdo do site do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunicacdo do
Governo Federal®:

A Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca — CTNBio é instancia de
formulagdo, atualizacdo e implementacdo da Politica Nacional de
Biosseguranca de organismos geneticamente modificados — OGM, bem como
no estabelecimento de normas técnicas de seguranca e de pareceres técnicos
referentes a autorizacdo para atividades que envolvam pesquisa e uso
comercial de OGM e seus derivados, com base na avaliacdo de seu risco
zoofitossanitario, a salde humana e ao meio ambiente. Sdo exemplos de
OGMs: algumas vacinas, plantas transgénicas, que correspondem a maior
parte do milho, soja e algoddo produzidos no Brasil, variedades de
microorganismos usados na industria e novos medicamentos para terapia
génica utilizados, por exemplo, para tratamento de doencas como o cancer
(sic).

A referida comisséo, composta por 54 doutores (27 titulares e 27 suplentes), tem
como objetivo acompanhar o processo de desenvolvimento técnico em questdes
relativas a bioética, biotecnologia e biosseguranca, todas afetas ao Ministério da
Ciéncia, mas também com participacdo nas pastas da Agricultura, Pecuéria,
Abastecimento; Desenvolvimento Social e Agrario; Industria, Comércio e Servigos;
Meio Ambiente; Salde; Trabalho; Defesa; e Relacdes Exteriores, e visa principalmente
a protecdo dos consumidores.

Em 2003, foi autorizada a comercializacdo de soja proveniente do Rio Grande
do Sul, com a liberacdo da soja da Monsanto. Entretanto, 0 governo, por meio da
Anvisa, curiosamente permitiu o aumento de cinquenta vezes o Limite Maximo de
Residuos (LMR) do glifosato na soja.

Deve ser destacado que houve intervencdo na CTNBIo no que tange a reducédo
do nimero de votos para aprovacdo da liberacdo comercial dos transgénicos, conforme
documento datado de 15 de dezembro de 2006. Criou-se um movimento no sentido de
reduzir sua propagacdo, para buscar a diminuicdo da &rea livre para o plantio de
transgénicos no entorno das unidades de conservacdo. A época, a Ministra Marina Silva

ocupava a pasta do Meio Ambiente e acreditava que o Presidente Luiz Inacio Lula da

4 https://www.gov.br/mcti/pt-br/composicao/conselhos/ctnbio.
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Silva vetaria qualquer alteracéo, porém, nao foi o que ocorreu, e o quérum foi reduzido
para a liberagdo comercial dos transgénicos.

Em 2007, a pesquisadora da CTNBio, doutora Lia Geraldo, requereu seu
afastamento da referida Comissdo, sem apresentar os motivos, e, em 2008, seis
variedades de milho transgénicos foram liberados, entre eles, duas marcas da Monsanto,
duas da Syngeta, uma da Bayer e uma da DuPont.

Os defensores das culturas de transgénicos procuram persuadir seguidores ao
afirmar que suas sementes produzem alimentos seguros e que, ao final, seria a Unica
maneira possivel de combater a fome. Utilizam-se de decisdes do proprio Food and
Drug Administration (FDA) americano, que é a Agéncia para Alimentos e Drogas dos
Estados Unidos, que, em uma de suas manifestacdes, declarou: “A agéncia ndo tem
conhecimento de nenhuma informacdo mostrando que alimentos produzidos por esses
novos métodos sejam diferenciados de outros alimentos em qualquer forma significativa
ou uniforme”, contudo, afirma o Professor Jeffrey Smith (2009, p. 2) que a respectiva
agéncia tinha “[...] total consciéncia de que os cultivos geneticamente modificados eram
significativamente diferentes”, e vai além, valendo-se de um relatério de 44.000 paginas

produzido por cientistas do proprio governo americano, em que anotaram:

Mais adiante eles também revelaram que o FDA estava seguindo ordens da
Casa Branca para promover cultivos GM e que Michael Taylor, ex-advogado
da Monsanto e mais tarde seu vice-presidente, foi colocado no FDA para
supervisionar o desenvolvimento do programa. Com Taylor como
responsavel, os alertas dos cientistas foram ignorados e negados.

Conclui, ao trazer informacdes estarrecedoras:

Em meados de 1990, o governo do Reino Unido decidiu instituir o que os
lideres dos Estados Unidos recusaram-se a fazer — rigorosos testes de
seguranga de longo prazo. Eles contrataram cientistas para desenvolver um
protocolo de avaliacdo para aprovagdes de cultivos GM que seria usado no
Reino Unido e, a seguir, na Unido Europeia. Em 1988, com trés anos de
projeto, os cientistas descobriram que batatas engenheiradas para produzir
um inseticida inofensivo causaram grandes danos a salde de ratos. O governo
pro-transgénicos imediatamente cancelou o projeto, o cientista chefe foi
demitido e a equipe de pesquisa foi dissolvida. Os critérios de avaliacdo que
foram finalmente adotados pela Unido Europeia estavam longe daqueles que
haviam sido desenvolvidos no Reino Unido. Os protocolos de testes, com
delineamentos superficiais, ainda estdo longe de atender as demandas
abafadas dos cientistas do FDA. (idem, p. 2)

N&o se perca de vista que as criticas ora mencionadas nao se resumem a apenas
algum ambientalista desprovido de provas, muito pelo contréario: ao analisar a obra do

cientista, verificou-se que sdo utilizados estudos de diversos professores, entre eles
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Arpad Pustai, PhD e consultor do GENOK (Instituto de Geneecologia da Noruega) e
escritor de mais de 300 artigos e 16 livros; Susan Bardocz, PhD e professora da
Universidade de Debrecen, na Hungria; Michael Antoniou, PhD, membro pesquisador
do King’s College da Universidade de Londres; Judy Carman, PhD, do Institute of
Health and Environmental Research; Joseph Cummins, PhD da Universidade de
Ontario; Gilles-Eric Séralini PhD, da Universidade de Cwen, Franca; Mochael Hansen,
PhD, da divisdo do Consumers Union of the United Satates, entre tantos outros.
Destaca Jeffrey Smith (2009, p. 3):

Até comeco de 2007, havia apenas pouco mais de 20 estudos, revisados por
cientistas, sobre alimentacdo em animais e seguranca dos cultivos
transgénicos. Apenas um Unico teste de alimentacdo humana foi publicado e
ndo vigilancia pds-comercializacdo sobre quem se alimenta de produtos
transgénicos. Testes financiados ou conduzidos pelos desenvolvedores de
cultivos transgénicos, entretanto, estdo constantemente abaixo do padréo.
Eles tipicamente falham em investigar os impactos dos alimentos
transgénicos no funcionamento do intestino, do figado, do rim, do sistema
imunoldgico, do sistema enddcrino, na composi¢cdo do sangue, em respostas
alérgicas, nos efeitos em fetos, no potencial de causar cancer, ou nos
impactos nas bactérias do intestino. Além disso, os estudos financiados pela
indUstria tornaram-se notorios por usarem formas criativas de evitar
encontrar problemas. Eles alimentam animais mais velhos ao invés de jovens,
mais sensiveis; mantém tamanho muito pequeno de amostras para alcancar a
significancia estatistica necessaria para prova em estudos cientificos; diluem
0 componente transgénico na racdo; cozinham demais as amostras,
comparam resultados com controles irrelevantes; escolhem métodos de
detec¢do obsoletos e de baixa sensibilidade; limitam a duracdo dos testes de
alimentacdo; e chegam até a ignorar as mortes e doengas dos animais. Eles
conseguiram que “ciéncia de ma qualidade” se tornasse uma ciéncia.

5.1 Como funciona seu processamento

A partir deste ponto, serdo mostradas breves consideracdes a respeito de como
pode ocorrer 0 processo de alteracdo através de sementes geneticamente modificadas.
Sabe-se, com certeza, que muitas informacdes trazidas sdo totalmente alheias aos
estudiosos do Direito, e, por esta razdo, algumas poucas informacdes a respeito do seu
processamento parecem necessarias.

Uma breve comparagéo trazida por Smith (2009, p. 4) € um bom comego:



70

Para tornar mais claro, vamos usar a analogia popular que compara o DNA a
um livro. As quatro bases que formam a sequéncia genética sdo as letras no
livro; os genes sdo as paginas especiais que descrevem personagens
chamados proteinas. A forma comum como as pessoas explicam e promovem
a engenharia genética ¢ dizendo: “E apenas como tirar uma pagina de um
livro e colocé-lo num outro”.

Quando existe a retirada de “uma pagina” e coloca-se em outro livro, poderé
fazer sentido ou ndo, e é exatamente aqui que os problemas podem acontecer,
por essa razdo que é necessario 0 maximo de aten¢éo. Contudo, ainda que se
busque uma melhor adequacéo do produto nem sempre as coisas saem como
esperado. Dai o destaque: “Além das mudangas ndo intencionais no DNA, ha
riscos a sadde devido a outros aspectos dos cultivos transgénicos. Quando um
transgene comega a funcionar na nova célula, por exemplo, ele pode produzir
proteinas que sdo diferentes daquela intencionada. A sequéncia de
aminoacidos pode estar errada, o formato da proteina pode ser diferente e as
ligagbes moleculares podem tornar a proteina prejudicial. O fato de as
proteinas agirem de forma diferente em novos ambientes de planta tornou-se
dolorosamente claro para os desenvolvedores de ervilhas GM da Australia.
Eles cancelaram seu projeto de 10 anos e dois milhGes de délares depois que
a sua proteina GM, supostamente idéntica a versdo natural inofensiva, causou
respostas inflamatdrias em ratos. Mudangas sutis imprevisiveis nas ligagdes
moleculares poderiam ter desencadeado reacfes alérgicas mortais similares
em pessoas se as ervilhas tivessem chegado ao mercado.

O referido autor destaca que, ao desenvolver culturas geneticamente
modificadas, com o uso de seus tecidos, isto pode dar azo a inimeras modificacbes em
seu DNA:

Para criar uma planta GM, cientistas primeiro isolam e fazem crescer células
da planta em laboratério, usando um processo conhecido como cultura de
tecido. Depois que 0s transgenes sdo inseridos e os genes transformados sdo
selecionados (por exemplo, usando antibi6ticos), eles usam cultura de tecido
novamente, mas mudam o meio nutritivo no qual as células crescem. As
novas condicdes facilitam a diferenciacdo, permitindo as células
desenvolverem raizes e brotos. Quando prontas, sdo colocadas no solo e se
desenvolvem como plantas. A cultura de tecidos pode ser usada uma terceira
vez, para multiplicar uma (nica planta GM em muitas outras com DNA
idéntico. Portanto, plantas GM sdo clones de uma Unica célula GM
transformada.

Essas mutacBes podem influenciar a altura, a resisténcia a doengas, o
conteido de 6leo, o nimero de sementes e muitas outras caracteristicas do
cultivo (Smith, 2009, p. 67).

Essas modificagdes genéticas alteram os niveis dos nutrientes e produzem
toxinas, as quais foram especificamente demonstradas em diversos alimentos, como se

A

VE:
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1) Leveduras: DNA de levedura foi inserido com cdpias mdltiplas de seus
préprios genes, para aumentar de 40 a 200 vezes o0s niveis de uma toxina que
ocorre naturalmente, mas é carcinogene potencial.

2) Batatas: quando os cientistas da Universidade de Oxford tentaram suprimir
uma enzima de batata, o conteido de amido aumentou substancialmente. O
cientista de plantas Chris Leaver disse: ‘Ficamos tdo surpresos como
qualquer um [...] Nada em nosso entendimento atual das vias metabdlicas de
plantas teria sugerido que nossa enzima poderia ter influéncia tdo profunda
na produgdo de amido’. Em outras batatas com um gene de soja inserido
(glicinina), algumas vitaminas foram reduzidas e toxinas perigosas (solanina
e choconina) aumentaram.

3) Trigo: Uma variedade de trigop GM apresentou lesdes 121 e outra
variedade teve niveis mais elevados de toxicidade.

4) Arroz: Uma variedade de GM de arroz inesperadamente produziu 50%
mais vitamina B6.

5) Ervilhas: Variedades de ervilha GM mostraram um aumento de quatro
vezes em lectinas e de duas vezes inibidor de tripsina.

6) Abobrinha: Uma abobrinha GM aprovada pelo USDA contém 67 vezes
menos betacaroteno e 4 vezes mais sodio que uma ndo-GM.

7) Soja: Estudo da prépria Monsanto sobre a soja Roundup Ready mostrou
diferengas significativas no contelido de cinza, gordura e carboidrato, bem
como aumento de 27% de inibidor de tripsina, um alérgeno conhecido.
Diferencas adicionais (que a Monsanto omitiu em seu documento, mas que
foram mais trade recuperadas em arquivos periédicos) mostraram que a soja
GM tinha niveis significativamente mais baixos de proteina, de um é&cido
graxo de fenilanina (um aminoacido essencial). O farelo tostado de soja GM
continha aproximadamente o dobro da quantidade de uma lectina, a qual
pode interferir com a assimilacdo de nutrientes.

Em estudo de 2004, farelo de soja cozido, da Argentina, teve cerca de 18,5%
menos proteina que o farelo da China e da india. O farelo de soja dos Estados
Unidos teve cerca de 8,5% menos. Essas diferengas podem ser atribuiveis a
modificacdo genética. Na época do estudo, a soja Argentina era quase toda
GM, enquanto a soja dos Estados Unidos era misturada. A soja da China e da
india, com o conteddo de proteina mais elevado, eram n&o-GM.

8) Milho: O milho Roundup Ready variou significativamente em cinco
aminoacidos. Os aminoacidos podem formar proteinas potencialmente
prejudiciais, e o PHAA disse que era “preocupante que esses resultados nao
tivessem sido mais investigados através de experimentos com o alimento
integral para determinar se haveria a presenca de quaisquer substancias novas
e inesperadas, que poderiam causar doengas”.

9) Canola: Apesar do conteldo de vitamina A (caroteno) de sementes de
canola ter sido aumentado com sucesso (50 vezes) através da adicdo de um
gene bacteriano, houve uma inesperada e significativa reducéo de vitamina E
(tocoferol). A composicdo de acido graxo foi significativamente alterada e
niveis de clorofila também foram reduzidos (Smith, 2009, p. 85-86).

5.2 Os perigos identificados para a sociedade

Considerando-se a modificacdo dos alimentos, alguns exemplos de como essas
alteracOes podem trazer maleficios para os humanos merecem destaque, principalmente
ao se verificar que, na grande maioria, existe uma dificuldade enorme em identificar se

realmente a modificacdo esta relacionada com seus efeitos.
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Importante frisar que os cultivos que utilizaram agrotoxico a base da Bt
(Bacillus thuringiensis) tiveram consequéncias divergentes daquelas noticiadas. De
inicio, cabe uma explicagdo do que vem a ser essa Bt.

Trata-se de uma bactéria de solo que produz um agrotoxico. Solucbes que
contém bactérias sdo pulverizadas em plantas, como método para controle de insetos
usado por produtores organicos. Os cientistas alteraram a sequéncia do gene que produz
a toxina-Bt e o inseriram no DNA da planta. Muito poucos estudos avaliaram os efeitos
a salde dos cultivos Bt. Em vez disso, a justificativa para suas aprovacdes €
amplamente baseada no argumento de que pulverizacdes Bt tém uma histdria de uso
seguro e a toxina-Bt ndo reage com mamiferos. A pesquisa contradiz ambos os

argumentos.

Quando o Bt foi pulverizado em &reas ao redor de Vancouver para combater
infestacBes de mariposa-cigana, cerca de 250 pessoas relataram reacdes — a
maioria, sintomas de alergia ou semelhantes & gripe. Pulverizacdo sobre
Washington resultou em mais de 250 queixas de salde; seis pessoas tiveram
que ir para a sala de emergéncia por alergias ou asma. Trabalhadores que
aplicam pulverizagbes de Bt relataram irritagdo de olhos, nariz, garganta e
dificuldade respiratéria. A frequéncia dos sintomas tinha correlacdo com o
grau de exposicdo. Os sintomas de alergia associados com a exposi¢do a
pulverizagdo Bt sdo praticamente idénticos aqueles dos trabalhadores em
algoddo Bt; rinite alérgica (espirros, corrimento nasal, olhos lacrimejantes),
dermatite (inflamacdo da pele), prurido (coceira), inchago eritema
(vermelhiddo) com conjuntivite (olho vermelho), exacerbacdo de asma,
angiodema (inchaco da face) e erup¢fes (Smith, 2009, p. 95).

Essa mesma bactéria (Bt) foi utilizada para pulverizar uma espécie de milho
conhecido como StarLink, o que demonstrou posteriormente a probabilidade de seu

alérgeno. Diz a pesquisa:

A proteina Bt no milho StarLink (Cry9C) foi desenhada para ser mais
estavel, visando aumentar sua habilidade de matar pragas. Como resultado,
ela levou mais tempo para se degradar pelo calor e por sucos gastricos
simulados que outras proteinas Bt. Preocupados de que poderia causar
alergias, o EPA ndo aprovou o milho para consumo humano. Ele aprovou o
StarLink como alimentacdo animal.

A agéncia disse a companhia produtora da semente, que os agricultores
deveram assinar declaracBes de que qualquer StarLink plantado por eles, e
mais qualquer milho que crescesse a uma distancia de 201 metros dele,
deveria ser usado para alimentacdo animal ou para propoésitos industriais
(combustivel) — ndo para alimento humano. Apesar das regras, muitos
agricultores e silos nunca foram informados. Alguns rétulos de sementes
StarLink até mesmo declararam que o milho era adequado para “consumo,
alimentagdo animal e processamento dos graos”.

Em 1999, o StarLink foi plantado em menos de 1% da area de milho dos
Estados Unidos (100.235 hectares). E provavel que pelo menos 60% tenham
sido usados para alimentagdo animal ou produgdo de etanol. Quando uma
coalizdo de grupos ambientalistas descobriu o StarLink em tortilla para taco
comprado em lojas, em setembros de 2000, o StarLink estava em toda a
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cadeia de alimentos. Ele foi identificado em 22% das amostras de milho
testadas pelo USDA. Os carregamentos norte-americanos foram suspensos, o
preco do milho norte-americano caiu, e mais de 10 milhdes de itens
individuais de alimentos foram submetidos a recall. O colapso custou cerca
de 1 bilhdo de dolares e expds dezenas de milhares de pessoas ao alérgeno
potencial. (Smith, Jeffrey M., 2009, p. 96).

Com a divulgacdo da pesquisa atraves da midia estadunidense, milhares de

pessoas reclamaram junto as empresas de alimentos, contudo, curiosamente:

Né&o ficou claro quantas e se alguma era relativa ao StarLink, pois nem as
companhias, nem o FDA, investigaram. (grifo nosso). Centenas contataram o
FDA diretamente, mas somente 51 individuos deram-se ao trabalho de
preencher papéis necessarios para registrar oficialmente suas reacdes junto a
agéncia. Sintomas “variavam de apenas dores abdominais e diarreia,
erupcdes na pele, sendo que um grupo bem pequeno apresentou reagdes
muito severas com risco de vida”.

Antes de sua descoberta, as pessoas talvez ja estivessem sofrendo com
reacdes alérgicas ao StarLink por meses, sem saber a causa. Em abril de
2000, por exemplo, cinco meses antes do recall do StarLink, uma pessoa
“sentiu deficiéncia respiratoria imediata apos ingerir dois produtos de taco”.
Teve um ataque de coracdo e morreu logo em seguida. Ninguém, naquele
momento, tinha informacg6es para questionar se 0 milho era o responsavel.

O teste do FDA ndo encontrou nenhuma reacdo positiva a proteina do
StarLink, mas especialistas em alergia do Scientific Advisory Panel (SAP),
do EPA, disseram que o teste foi tdo pobremente desenhado, que suas
conclusdes nao deveriam ser aceitas. Eles descreveram: “O teste, da forma
como foi conduzido, ndo elimina a Cry9C do StarLink como uma causa
potencial dos sintomas alérgicos”. A determinacao final do SAP foi de que o
StarLink tinha uma “probabilidade média” de ser um alérgeno (Smith, 2009,
p. 99).

Por fim, mais um dado assustador, ja que aqueles que merecem maior cuidado
estdo mais expostos aos riscos dos alimentos geneticamente modificados (GM),

especialmente as criancas. O referido estudo destaca:

Mudangas na nutricdo tém um impacto muito maior na estrutura e no
funcionamento de corpos jovens, com ritmo acelerado de crescimento. Uma
parte maior do alimento é convertida para formar érgéos e tecidos, enquanto
adultos convertem mais energia, acumulando-a como gordura.

Criangas consomem uma grande quantidade de produtos que podem ser
genericamente engenheirados. Comparando com adultos, elas comem uma
percentagem mais elevada de milho em suas dietas, e criangas alérgicas
frequentemente tém no milho uma fonte de proteina. Méaes que usam amido
de milho na pele de suas criangas, como substituto para o talco, também
podem expd-las via inalacdo. Bebés sdo, algumas vezes, criados com formula
infantil de soja. A Royal Society escreve: ‘Férmulas infantis, em particular,
sdo ‘consumidas como o Unico alimento por longos periodos de tempo, por
aqueles que sdo especialmente vulneraveis’ e ‘deveriam ser acompanhados
com mais rigor’.” Entre os potenciais efeitos colaterais, estdo mudancgas nos
mimetizadores de estrogénio naturais da soja, que podem influenciar o
desenvolvimento sexual.

Criangas consomem uma quantidade proporcionalmente muito grande de
leite. Nos Estados Unidos e em outros lugares, laticinios podem provir de
vacas tratadas com o hormoénio de crescimento bovino geneticamente
engenheirado (rBGH). Esse leite contém quantidades elevadas de horménios
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e de antibidticos e apresenta alteragdo de seu contetdo nutricional. Segundo
artigo que discute as implicagGes sobre a saide publica do rBGH, publicado
no Journal of the Royal Society of Medicine, um “bebé seria exposto a uma
dose de IGF-1 cerca de 12,5 vezes o minimo recomendado” (Smith, 2009, p.
167).

5.3 Hipdteses de sua ocorréncia

Convem destacar que, no presente subitem, todas as informacdes nele constantes
foram extraidas da obra de Jeffrey M. Smith (2009), exceto nas ressalvas indicadas,
conforme se vera em seguida.

Destaca-se, por conseguinte, que os referidos exemplos foram separados, na
medida em que sdo experimentos nos quais comprovadamente detectaram-se anomalias
em decorréncia de produtos modificados geneticamente. Saliente-se que a constatacdo
dessas consequéncias nem sempre é de facil comprovacdo, dai a colacdo dessas

amostras especificas mencionadas na obra do Professor Jeffrey Smith.

5.3.1 Batatas transgénicas prejudicam ratos

Em 1996, o governo do Reino Unido lancou um plano para exigir testes de
seguranca de longo prazo para todos os alimentos GM. A quantia de 1,6 milhdes de
libras esterlinas foi destinada a uma equipe de pesquisadores para desenvolver o
protocolo de testes. Liderados por Arpad Pusztai, do prestigiado Rowett Institute, a
equipe desenvolveu uma batata GM para ser usada como o primeiro “objeto” de seus
estudos. As batatas foram engenheiradas com um gene da planta Galanthus nivalis, que
produz um inseticida chamado Lectina GNA.

Os pesquisadores esperavam que a batata engenheirada para produzir a lectina
também fosse inofensiva.

Para testar a batata GM, seis ratos machos foram separados para cada categoria
de dieta que continha batata natural, batata natural com lectina adicionada ou a batata
GM. Todos os trés testes foram repetidos com batatas cruas, fervidas e assadas e todas
as dietas dos ratos foram suplementadas para serem completas e balanceadas. Os ratos
foram sacrificados com 10 ou 110 dias. Esse protocolo havia sido aprovado
anteriormente pelo departamento que concedeu os recursos financeiros; delineados
similares haviam sido utilizados em mais de 50 estudos conduzidos pelo Instituto. Em
2003, um artigo na revista Nutrition and Health descreveu tal protocolo como sendo

“notavel”: “[...] nessas condi¢des experimentais, foram diversos e variados os caminhos
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encontrados através dos quais € possivel demonstrar efeitos dos alimentos GM a satde”
(Pryme; Lembcke, 2003, tradugéo nossa).

As batatas GM afetaram adversamente quase todos os sistemas de 6rgdos dos
ratos jovens — com a maioria das alteragdes encontradas depois de apenas 10 dias. Seus
cérebros, figados e testiculos eram, em geral, menores, o que sugeria alteracdo do
processo normal de crescimento devido, tanto a ma absorgdo de nutrientes, quanto as
toxinas desconhecidas. As células brancas do sangue responderam mais lentamente a
um problema, o que indicava dano ao sistema imunoldgico; os 6rgdos relacionados ao
sistema imunoldgico, incluindo o timo e o baco, também mostraram modificacfes. Os
animais tinham péncreas e os intestinos aumentados e atrofia parcial no figado. Em
todos os casos, a batata GM criou proliferacdo de crescimento celular no estdmago e
nos intestinos delgado e grosso; o revestimento era significativamente mais espesso que
os controles. Apesar de ndo haverem sido detectados tumores, tal crescimento pode
indicar uma condicéo pré-cancerosa.

Ao contréario, ratos alimentados com batatas ndo-GM com lectina injetada
relativamente ndo foram afetados. Mesmo quando os ratos foram alimentados com mais
de 700 vezes a quantia de lectina GNA, comparada com a que a batata GM produziu
(em um estudo anterior), o impacto ndo se aproximou daquele das batatas GM.
Portanto, o dano aos ratos ndo foi causado pela lectina, mas, aparentemente, pelo
préprio processo de modificacdo genética. Isso incluiu perturbacGes no genoma da
batata, bem como efeitos ndo previstos do material genético adicional inserido com o
gene da lectina.

Pesquisas encerradas, cientistas “amordacados”.

Pusztai foi convidado a falar sobre alimentos GM na televisdo. Com permissao
de seu diretor, ele foi entrevistado e falou generalidades sobre sua pesquisa — sem
compartilhar detalhes antes de eles serem publicados. Durante aproximadamente dois
dias ele foi o heréi em seu instituto, que estava cercado pela imprensa. Entdo,
aparentemente, ocorreram dois telefonemas do gabinete do primeiro-ministro do Reino
Unido, passados através da recepcionista, para o diretor. Na manha seguinte, Pusztai foi
dispensado de seu trabalho, depois de 35 anos, e silenciado com ameacas de processo
legal, a equipe de pesquisa de 20 membros foi dispersada e o projeto encerrado. Uma
parte dos resultados foi, finalmente, publicada no Lancet. Apesar da natureza preliminar
das evidéncias, ele continua sendo o estudo mais aprofundado publicado até agora sobre

alimentacdo por Organismos Geneticamente Modificados — OGM.
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5.3.2 Ratos alimentados com tomates GM tiveram sangramento estomacais, muitos
morreram

A Calgene modificou geneticamente um tomate, para ter aparéncia de fresco,
durante semanas depois ter sido colhido. Chamado de FlavrSavr, ele foi o primeiro
cultivo de GM aprovado nos Estados Unidos. Apesar de o FDA ndo ter solicitado, a
Calgene, voluntariamente, conduziu trés estudos em 28 dias com alimenta¢do em ratos,
e mandou os resultados para a agéncia, em 1993. Em um dos estudos, 7 de 20 ratos
fémeas que comeram uma das duas linhagens de tomate FlavSarv testadas
desenvolveram lesGes estomacais — sangramentos estomacais; nenhum sangramento foi
encontrado nos ratos machos ou nos controles que comeram tomates naturais.

Os resultados completos do estudo e a avaliacdo do FDA tornaram-se publicos
em 1999, quando uma acdo legal forcou a agéncia a divulgar seus arquivos internos.
Isso permitiu andlises por cientistas independentes, que descobriram uma nota de
rodapé que aparentemente ndo havia sido percebida pelos revisores do FDA. Ela dizia
que 7 dos 40 ratos alimentados com a mesma linhagem acima de FlavSarv morreram
em duas semanas e foram substituidos no estudo. Um elemento de cada um dos grupos
(da outra variedade GM) — um tomate controle e uma agua controle — também morreram
e foram substituidos. A causa da morte foi sumariamente desconsiderada como erro no
manejo, mas nenhuma explicacdo ou dados adicionais foram fornecidos.

Funcionarios politicamente indicados para cargos no FDA alegaram que as
lesGes ndo estavam relacionadas aos tomates GM. Eles disseram que 0s sangramentos
estomacais vieram de agentes mucoliticos no tomate (isto é, agentes que podem
decompor a camada de protecdo da superficie do estbmago), da restricdo de alimentos,
e/ou do estresse resultante do confinamento dos animais. Outros apontaram lesdes no
estdmago nos controles alimentados com agua no estudo seguinte.

A Calgene optou por ndo comercializar a linhagem de tomate que estava
associada a alta taxa de lesbes estomacais e mortes. A outra linhagem FlavrSarv de

tomates foi comercializada, mas ja foi retirada do mercado.

5.3.3 Ratos alimentados com milho Bt tiveram multiplos problemas de saide

O Milho Mon 863 é projetado para matar larvas de Diabrotica (vaquinhas). Ele

contém um gene modificado de uma bactéria de solo que produz a toxina bt (Cry3Bb1).
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Durante um experimento em ratos, de 90 dias de alimentacdo, um grupo de 20 machos e
20 fémeas alimentados com o milho desenvolveu mudltiplas reacGes. As mudancas
incluiram aquelas tipicamente encontradas em respostas a alergias, infecgdes, toxinas e
doencas, incluindo cancer, anemia e problemas de pressao sanguinea. Também foi
encontrado um aumento nos niveis de agucar no sangue, de inflamacéao de rins e lesdes
de figado e rins.

As alteracOes foram estatisticamente significantes, se comparadas ao grupo de
controle alimentado com milho ndo-GM da mesma linhagem parental, isto €, a mesma
genética do Mon 863 antes da modificacdo genética. A Monsanto, para justificar a
seguranca do seu milho, empregou procedimentos que desconsideram métodos e
principios cientificos aceitos.

A Monsanto afirmou que as alteracGes caiam dentro de uma ampla margem de
variabilidade que é normal para ratos. Portanto, por ignorarem os resultados de seu
préprio estudo, eles declararam as reacGes irrelevantes. Eles afirmaram, por exemplo,
que uma reducdo de 52% nas células vermelhas imaturas de sangue (reticulécitos) era
“atribuida a variabilidade biologica normal” e que um aumento de 10% nos niveis de
acucar no sangue era biologicamente ndo significativo. De acordo com Arpad Pusztai,
uma tolerancia de 5% de variabilidade é a norma em experimentos de alimentos e um
aumento de 10% do acucar no sangue tem sérios efeitos e consequéncias, dada a
epidemia de obesidade e diabetes. Ele disse que “¢ quase impossivel imaginar que
lesbes significativas em &rgdos importantes (rins, figado etc.), ou mudancas em
parametros do sangue (linfocitos, granuldcitos, aclcar no sangue etc.), que ocorreram
nos ratos alimentados com milho GM, tenham sido incidentais ou devidas a simples
variabilidade biologica” (sic) (Monsanto apud Smith, 2009).

De acordo com Gilles-Eric Séralini, que revisou o estudo como parte da
Comissao Francesa para Genética Biomolecular, “A Monsanto contradiz a si mesma.
Na primeira vez seus estudos explicam, de uma forma, a proposito, bastante divertida,
gue ha “efeitos significantes sem uma significancia patolégica” e, na segunda vez, seus
estudos dizem que os “efeitos observados ndo sdao mais significantes.”.

Além de criticarem a Monsanto por escamotear as estatisticas, os cientistas
condenaram o estudo como tendo sido delineado de forma insuficiente e abaixo dos
padrdes tipicamente exigidos para publicacdo. Estudos adicionais sobre esses sérios
resultados foram exigidos por organizagdes em todo mundo. Nenhum foi realizado e o

milho esta aprovado.
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5.3.4 Ovelhas morreram depois de pastarem em lavouras de algodao Bt

Quando em visita ao Centro de Satude Animal (CSA) do distrito, no final de abril
de 2006, o presidente local de uma associacdo indiana de pastores olhou os registros
veterindrios e percebeu 11 exames post mortem incomuns de ovelhas. Os exames
haviam sido realizados durante fevereiro e margco em animais que haviam pastado
continuamente em lavouras de algoddo Bt; eles desenvolveram sintomas incomuns
antes de morrerem misteriosamente. Alguns registros até mesmo apresentavam um
diagndstico tentativo de que o algoddo Bt era a causa. A associagdo organizou uma
equipe para tratar do caso especifico, que incluiu cientistas veterinarios e agricolas de
instituices da area.

Em 22 de abril de 2006, eles realizaram entrevistas em quatro comunidades
localizadas a cerca de 20 a 25 quilémetros uma da outra, no distrito de Warangal, Andra
Pradesh. Pastores e agricultores descreveram pelo menos 1.820 mortes de ovelhas que
pastaram plantas de algoddo Bt, depois da colheita. Em uma comunidade, a taxa de
mortandade em 42 rebanhos foi de 25% (651 de 2.601). As ovelhas haviam comido as
folhas tenras e os restos dos capulhos das plantas. Em dois ou trés dias elas pareciam
apaticas ou deprimidas. Tinham desenvolvido tosse com descarga nasal, lesdes
avermelhadas e erosivas na boca, intrumescéncias, diarreia bem escura e, algumas
vezes, urina avermelhada. Os sintomas ndo coincidiam com doengas comuns em
ovelhas. A morte ocorria em cinco a sete dias, principalmente entre adultos, de um ano e
meio a dois anos de idade, e cordeiros com 3 a 4 meses. Um pastor relatou que muitas
de suas ovelhas haviam morrido, em 2005, ap6s comerem cultivos Bt. Em 2006, ele
manteve as ovelhas fora das lavouras Bt e ndo houve nenhuma mortalidade. Em uma
segunda comunidade, pastores “descreveram sintomas idénticos”. Em 20 rebanhos com
2.168 ovelhas, 549 animais morreram (25%). Em visitas a duas outras comunidades,
foram obtidos relatos similares, com as mortes algumas vezes ocorrendo em quatro dias.
Os produtores estimaram que o nuamero total de mortes de ovelhas na regido foi de
10.000.

Exames post mortem e analises.

A CSA realizou exames post mortem em pelo menos 11 das ovelhas e “observou

manchas pretas no intestino delgado, aumento de tamanho do canal biliar, figado com

descoloragdao e acumulo de fluido pericardico”. Pastores que fizeram seus proprios
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exames post mortem também encontraram “manchas pretas no intestino, canal biliar
aumentado e manchas pretas no figado”. De acordo com a equipe de averiguacdo, as
descobertas “sugerem severa irritacdo dos intestinos e 6rgaos associados (canal biliar e
figado), conectada a absorcdo e assimilagdo de alimentos e de processamento de
toxinas”. Evidéncias preliminares “sugerem fortemente que a mortandade das ovelhas
foi devida a uma toxina [...] muito provavelmente toxina Bt” (Smith, 2009).

As anotagdes dos exames post mortem do CSA também foram alteradas. Com
uma caneta diferente, comentarios foram adicionados posteriormente, em uma tentativa
de desviar a culpa. Frases indicaram, por exemplo, que as lavouras tinham sido
pulverizadas com agrotéxicos, ou que as ovelhas também tinham pastado pimenteiras.
Entretanto, pelos menos trés pastores citados nos documentos posteriormente
testemunharam em video que eles nunca haviam feito aqueles comentarios. Na
realidade, o uso de agrotoxicos havia sido menor naquele ano e ndo houve plantio de

pimenteiras na area indicada (Smith, 2009).

5.3.5 Produtores relatam que porcos e vacas se tornaram estéreis devido ao milho
Transgénico

No inicio da primavera de 2001, as taxas de concep¢ado das porcas, na fazenda de
Jerry Rosman, em lowa, cairam de 80% para 20%. A maioria dos animais teve falsa
prenhez, alguns pariram bolsas de &gua e outros pararam completamente com o cio.
Rosman, um consultor em nutricdo animal, juntamente com um veterinario € um
nutricionista, realizou testes abrangentes. Eles afastaram causas comuns de problemas
reprodutivos. Rosman vinha alimentando seus porcos com milho GM desde 1997.
Quando ele mudou para a variedade Bt Liberty Link, da Garst Hybrids, em 2000, o
problema comecou. Ele persistiu durante quase todo ano de 2001 com “diversas
elevacdes breves nas taxas de prenhez”, 0 que coincidiu com as vezes em que as porcas
eram alimentadas com milho do ano anterior (1999) (Smith, 2009).

Quatro produtores vizinhos disseram a Rosman que eles também haviam tido
problemas de concepcao nos porcos e estavam usando milho Garst. Logo depois que o
Farm Bureau Spokesman rodou a historia sobre o caso Rosman, em 2002, outros
produtores telefonaram para reclamar de porcos estéreis. A medida que a cobertura da
imprensa aumentava, também aumentavam os telefonemas. O microbiologista Mark

Raumussen, do USDA, disse: “Depois que o incidente de Jerry foi difundido, cerca de
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uma dazia de produtores do Meio Oeste entraram em contato comigo para discutir
problemas similares” (Smith, 2009).

Trés produtores relataram problemas similares com vacas. Em setembro de
2005, Rosman alimentou trés vacas, logo ap6s darem cria, com um pouco de milho de
2000. Ele disse que elas deveriam ter entrado em cio apds trés meses, e entdo cobertas.
Oito meses depois, entretanto, elas ndo haviam comecado a ciclar e foram vendidas.
Uma checagem de sémen do touro alimentado com o mesmo milho mostrou que ele
estava praticamente infértil. Rosman também alimentou 11 novilhas com o milho,
depois que elas foram desmamadas, aos oito meses. Embora elas normalmente
comecem a ter cio com nove ou dez meses, as dele nunca comegaram. Foram vendidas
aos 13 meses.
A ndo investigacao

No verdao de 2001, a Garst recebeu uma amostra do milho de Rosman para
andlise. Cerca de seis semanas depois, 0 agrénomo de Rosman foi informado pela Garst
que a amostra, lamentavelmente, havia sido perdida. Quando Rosman se ofereceu para
fornecer mais, a companhia ndo retornou seus telefonemas. Quando a histéria de
esterilidade de porcos alcancou os noticiarios de TV, no ano seguinte, entretanto, a
companhia anunciou que havia feito uma investigacdo e concluido que ndo havia
problema com o milho deles.

O FSA recusou-se a fornecer a Rosman os registros relacionados ao seu milho.
Foram necessarias seis requisicdes separadas do Freeedon Of Information Act, duas de
Rosman, uma de cada uma das trés organizagGes sem fins lucrativos e uma de um
congressista norte-americano, para o FSA liberar parte de seu arquivo. Varios
documentos omitiam dados importantes.

Rosman declarou faléncia e ndo foram feitos estudos adicionais para avaliar se
determinadas variedades de milho GM podem criar problemas reprodutivos em animais

de criagdo ou humanos (Smith, 2009).

5.3.6 Camundongos alimentados com soja Roundup Ready tiveram problemas nas
células do figado

Quando um grupo de 12 camundongos fémeas foi alimentado com soja Roundup

Ready, suas células hepaticas sofreram alteragfes substanciais, indicativas de um



81

aumento dramatico no metabolismo geral do figado. Alteragdes no figado séo
significativas por diversas razdes.
Efeitos revertidos com mudanca de dieta

Para verificar se a soja GM era a causa das modificacdes nos nucleos do figado,
camundongos com 3 meses de idade (adultos), que haviam sido alimentados com uma
dieta com soja GM durante toda a sua vida, mudaram para soja ndo-GM por um més. A
maior parte das alteragdes nucleares desapareceu. De forma similar, quando
camundongos adultos criados com soja ndo-GM mudaram para soja GM pelo mesmo
periodo, seus nucleos do figado desenvolveram algumas alteragdes. De acordo com 0s
pesquisadores, “Isso sugere que as modificacdes relacionadas a soja GM sao
potencialmente reversiveis, mas também que algumas modifica¢fes sdo produzidas em
organismos adultos num curto periodo”.

Implicacbes para a saude humana

Segundo Michael Antoniou (apud Smith, 2009) “as consequéncias de longo
prazo para a saude desse tipo de injaria metabdlica, e possivelmente toxica, ao figado
sdo desconhecidas, mas poderiam levar a danos ao figado e, consequentemente, a
toxemia geral”.

Cerca de 89% da soja plantada nos Estados Unidos sdo Roundup Ready. Ela
também € plantada extensivamente em parte na América do Sul. A maioria é usada para
alimentar animais, mas soja e derivados de soja também sdo usados para alimentacédo
humana (Smith, 2009).

5.3.7 Camundongos alimentados com soja Roundup Ready tiveram problemas no
pancreas

Uma analise estrutural e quimica do pancreas demonstrou profundas alteragdes
em camundongos alimentados com soja Roundup Ready. Tomadas em conjunto, elas
indicam alteracbes na expressdo génica, reducdo na producdo de enzimas e provavel
dificuldade na digestdo.

Usando o protocolo descrito em 1.10, camundongos prenhes foram alimentados
com uma dieta que continha 14% de soja GM ou ndo-GM. Suas proles continuaram a
dieta, comegada no desmame, com 12 camundongos fémeas por grupo. Esses animais
foram sacrificados e seus pancreas foram examinados com um, dois, cinco ou oito

meses de idade.
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Comecando-se a partir do més dois, a producdo de alfa-amilase, uma enzima
pancredtica importante, responsavel por degradar carboidratos, caiu em média 77% nos
camundongos alimentados com GM. Nos meses cinco e oito, ela permaneceu 75% e
60% mais baixa que nos controles. A producédo reduzida da enzima foi confirmada em
trés locais nas células (o reticulo endoplasmatico rugoso, o complexo de Golgi e nos
grénulos de zimogénio).

A razdo para todas essas alteragbes ndo estd clara, mas seu tamanho,
consisténcia e correlagcdes altamente significativas demonstram haver relagdo com o
consumo de soja GM. Analises posteriores demonstraram que, assim como com 0
figado, as alteragdes pancreéticas desapareceram apds a soja GM ser removida da dieta
(Smith, 2009).

5.3.8 A soja Roundup Ready alterou 0 metabolismo celular em 6rgdos de coelhos

Farelo de soja Roundup Ready foi adicionado a dieta de 10 coelhos com 30 dias
de idade. Depois de 40 dias, foram realizadas medicGes significantes no rim, coracdo e
figado, e comparadas com 6rgdos de coelhos controle alimentados com farelo de soja
ndo-GM.

Enzimas no rim mostraram a maior diferenca, como os niveis de trés enzimas
signifcativamente mais elevados (alamina aminotransferase, desidrogenase latica e
gama glutamiltransferase). Segundo os pesquisadores, “tal resultado parece indicar que
ocorreu alguma alteragdo no rim”. Uma das trés enzimas, a desidrogenase latica (DHL),
também aumentou significativamente no coracdo. Os autores observaram que isso
mostra “que a producdo local de DHL alterou dois dos mais importantes 6rgdos do
corpo” (Smith, 2009).

Os coelhos ndo mostraram sinais de qualquer doenca particular como resultado
dessa curta dieta de 40 dias. Houve indicagOes, entretanto, de que a dieta causou

alteracfes no metabolismo celular de 6rgaos chave.

5.3.9 A maioria da prole de ratos alimentados com soja Roundup Ready morreu em trés
semanas

Um dos principais cientistas do Instituto de Atividade Nervosa Superior e

Neurofisiologia, da Academia Russa de Ciéncias (ARC), conduziu uma pesquisa em
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2005 que, se confirmada, sugere que a soja GM fornecida como alimento a maes pode
afetar significativamente a salde e a viabilidade da prole.

Farinha de soja GM Roundup Ready foi adicionada a dieta de ratos fémeas.
Outras fémeas foram alimentadas com soja ndo-GM, ou totalmente sem soja. A dieta
comegou duas semanas antes dos ratos conceberem e continuou durante a prenhez e o
aleitamento.

Depois do desmame, a dieta dos ratos filhotes também foi suplementada com
farinha de soja.

Alta mortalidade e doencas

Nas trés semanas depois do nascimento, 25 dos 45 ratos (55,6%) do grupo
alimentado com soja GM morreram, comparados com apenas 3 de 33 (9%) do grupo de
soja ndo-GM e 3 de 44 (6,8%) do grupo sem soja. O tempo das mortes para 0 grupo
soja-GM também foi mais extenso: 14 ocorreram na semana um, 6 na semana dois e 5
na semana trés. Nos controles ndo-soja, todas as trés mortes ocorreram durante a
semana um e, no grupo soja ndo-GM, duas mortes correram, na semana um, € uma, na
semana dois (Smith, 2009).

5.3.10 Alergias a soja dispararam no Reino Unido, logo ap6s a introducdo de soja
transgénica

Em marcgo de 1999, pesquisadores do York Laboratory, Reino Unido, testaram
4.500 pessoas para reacOes alérgicas e sensibilidades a uma ampla gama de alimentos.
Em anos anteriores, a soja tinha afetado 10% dos examinados. Em 1999, este numero
pulou para 15%. A soja entrou na lista de alérgenos “Os 10 Mais” pela primeira vez nos
17 anos de teste. O Daily Express, do Reino Unido, escreveu que a soja “avangou
quatro degraus, alcangando o nono lugar, e agora esta junto com alimentos com um
longo historico como causadores de alergias, tais como leveduras, sementes de girassol
e nozes”.

As reacdes incluiam sindrome do intestino irritdvel, problemas de digestéo,
problemas de pele, incluindo-se acne e eczema, fadiga crbnica, dores de cabega e
letargia. Testes de sangue confirmaram uma reagédo de anticorpo a soja.

A soja Roundup Ready havia recentemente entrado no Reino Unido através de

importacOes dos Estados Unidos. A soja usada no estudo tambem era basicamente GM.
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John Graham, porta-voz do York Laboratory, disse: “Acreditamos que isso levante

novas e sérias questdes sobre a seguranga dos alimentos GM” (Smith, 2009).

5.3.11 O namero de mortes de galinhas dobrou quando alimentados com milho Liberty
Link

O milho Chardon Liberty Link, engenheirado para tolerar o herbicida
glufosinato de amonio, foi testado em galinhas durante 42 dias. Cento e quarenta
galinhas foram divididas em quatro gaiolas, com 35 galinhas cada, e alimentadas com
milho GM a vontade. Galinhas de outras quatro gaiolas foram alimentadas com uma
dieta de milho comercial. Morreram 10 galinhas (7,14%) do grupo GM, enquanto do
grupo ndo-GM apenas 5 (3,57%). A média da industria do Reino Unido era 4%. O
grupo GM também ganhou menos peso e teve muito maior variabilidade de peso
corporal. Sua ingestao de racdo também foi mais irregular.

O milho Liberty Link é atualmente comercializado pela Bayer Crop-Science.
Sem testes adequados, ndo € possivel saber se as diferengas de peso ou a taxa maior de
mortes sdo significativas e podem impactar a saude humana. A falta de estudos
adicionais, entretanto, mostra uma profunda falta de rigor nas avaliagdes de seguranca e

de exigéncias para aprovacao.

5.3.12 Ervilhas GM geraram uma resposta inflamatéria de tipo alérgico em
camundongos

Em meados dos anos 1900, cientistas australianos da Comonwealth Scientific
and Industrial Research Organization (CSIRO) iniciaram pesquisa para construir uma
ervilha GM que seria resistente a uma praga conhecida como caruncho da ervilha. Eles
inseriram um gene de um tipo de feijdo comum, o qual produz um antinutriente
(inibidor de alfa-amilase), que interfere na digestdo dos carunchos, matando-os de fome.
A proteina natural nos feijées, quando integralmente cozida, é segura para humanos.

Como parte da avaliacdo de seguranca da ervilha, grupos de camundongos foram
alimentados com uma dieta comercial e com ervilhas GM, ervilhas ndo-GM ou feijoes,
duas vezes por semana, durante quatro semanas. Os camundongos, entdo, foram
submetidos a uma bateria de testes de resposta imunoldgica, considerados indicadores
de alergenicidade humana. Apenas os camundongos alimentados com as ervilhas GM

desenvolveram uma reacdo. Especificamente, injecdes da proteina GM resultaram
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inchaco significativo. Quando introduzida na traqueia, causou dano moderado ao
pulméo e inflamacdo de tecido (similar @ asma em humanos). Os ganglios linfaticos
também reagiram a proteina GM (Smith, 2009).

5.3.13 Um suplemento alimentar GM matou cerca de 100 pessoas e provocou doengas
em outras 5.000 a 10.000

Nos anos 1980, milhares de individuos nos Estados Unidos contrairam uma
doenca que os médicos, no principio, ndo puderam identificar. Os sintomas variavam de
acordo com o paciente, e incluiam inchaco, tosse, erupc¢des, fraqueza fisica, pneumonia,
dificuldades respiratorias, pele aspera, Ulceras na boca, ndusea, cansago, espasmos
musculares, problemas visuais, perda de cabelo, dificuldade de concentracdo ou
memoria, e paralisia. O Unico sintoma comum a todos era intensa dor muscular
debilitante (mialgia). Os niveis de células brancas de sangue dos pacientes, chamadas
eosindfilos, também subiram vertiginosamente, 0 que sugeria um sistema imunolégico
severamente afetado.

Depois de varios anos, uma série de coincidéncias permitiu aos médicos
identificar que uma epidemia de uma nova doenca estava ocorrendo e que todas as
vitimas também haviam consumido o suplemento alimentar L-Tripofano (LT). O LT é
um aminoécido essencial encontrado no Peru, no leite e em outros alimentos. Ele é um
percursor do neurotransmissor serotonina e havia sido tomado como suplemento para
estresse, insdnia e depressao.

A doenca foi chamada de Sindrome de Eosinofilia-Mialgia (SEM). Estudos de
rastreabilidade revelaram que apenas uma das seis marcas de LT importadas para 0s
Estados Unidos provoca SEM. A marca continha cinco ou seis contaminantes Unicos,
um ou mais dos quais provavelmente era a causa.

LigOes sérias

De acordo com funcionéarios do CDC, o suplemento GM matou cerca de 100
pessoas e provocou doencga, ou tornou incapacitadas, de 5.000 a 10.000 outras. Ainda
ndo h& padrdes especiais de seguranca para suplementos produzidos através de
engenharia genética. Se aquele mesmo LT fosse introduzido hoje pela primeira vez, ele

poderia entrar no mercado.
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A epidemia levou anos para ser identificada. Ela foi descoberta apenas porque a
doenca era rara, aguda, desenvolvia-se rapidamente e tinha uma Unica fonte. Se um
destes quatro atributos ndo estivesse presente, a epidemia poderia ter continuado sem
ser descoberta. De forma similar, se ingredientes para alimentos GM comuns estdo

criando reacOes adversas, os problemas e suas fontes podem permanecer ndo detectadas.

5.4 Consequéncias dos transgénicos, além dos alimentos

Evidentemente, a industria dos transgénicos é poderosa e enormemente influente
mundo afora, e ndo passa despercebido que as cifras muitas vezes financiadas por
Orgdos publicos poderiam estar sendo investidas em outras culturas, ou mesmo em
outros empreendimentos. Calcula-se que, somente nos Estados Unidos, investe-se a

titulo de subsidios a cifra de 5 bilhdes de ddlares anuais.

5.4.1 Apesar das afirmacdes da industria, transgenes sobrevivem ao sistema digestorio e
podem ficar vagueando

Nos anos 1970 e 1980, pesquisadores eram incapazes de encontrar qualquer
DNA que sobrevivesse & digestdo em mamiferos. Portanto, era comumente
suposto que o DNA fosse completamente destruido no intestino. Segundo
Steinbrecher e Latham, ‘Esse entendimento foi amplamente responsavel pela
omissdo de (transferéncia horizontal de genes) das avalia¢cdes de risco dos
cultivos e alimentos GM’. Eles ndo exploraram a possibilidade de os
transgenes se transferirem para bactérias do intestino ou para o DNA
humano. Em meados dos anos 1990, cientistas passaram a usar técnicas de
deteccdo muito mais sensiveis (métodos de hibridizacdo e reagdes em cadeia
de polimerase [PCR] e descobriram que uma porcentagem significativa de
DNA pode sobreviver ao sistema digestdrio.

De acordo com Traavik e Henemann, ‘Um ndmero restrito de publica¢des
recentes demonstrou que DNA estrangeiro e também proteinas podem
escapar a degradacdo, persistir no [trato gastrointestinal] e até mesmo ser
absorvidos pelos intestinos e transportados pelo sangue para 6rgdos internos,
em versdes biologicamente importantes’.

Fragmentos curtos de DNA de cloroplastos de plantas foram encontrados nos
linfocitos de vacas e, possivelmente, em seu leite. Fragmentos de gene de
racdo também foram encontrados em tecidos musculares, do figado, bago e
rins de galinhas. E quando humanos foram alimentados com carne de coelho,
fragmentos de DNA do coelho foram encontrados na corrente sanguinea
humana.

Um tubo de teste simulando digestdo humana indicou que transgenes podem
sobreviver no estbmago e intestino delgado por até quatro horas. Um estudo
de alimentagdo em humanos foi conduzido em sete individuos que usavam
bolsas de ileostomia — o intestino inferior deles havia sido removido e o
material digestivo passava do intestino delgado para uma bolsa. Eles foram
alimentados com uma refeicdo de hamburgueres de soja GM e milk-shake de
soja. Em seis dos sete individuos, quantidades pequenas, mas mensuraveis,
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da extensdo total de transgene da soja estavam presentes na bolsa — ele tinha
sobrevivido a digestao através do estdmago e do intestino delgado.

Isso levanta o risco de transgenes e/ou promotores se transferirem para
bactérias do intestino e se integrarem ao DNA de nossas préprias células.
Traavik e Heinemann dizem que a absorcéo de transgenes poderia “no final,
levar ao desenvolvimento de condigdes de doengas cronicas”. O material GM
pode até passar para dentro de fetos ndo nascidos, através da placenta, ou se
integrar a células sexuais adultas, alterando a genética das geracdes futuras.
O impacto de longo prazo de qualquer dessas possibilidades, mesmo que
remotas, exige que sejam avaliadas cuidadosamente antes de os cultivos GM
serem liberados (Smith, 2009, p. 125).

Alids, ndo é de conhecimento geral que alguns alimentos, para serem colhidos,
necessitam da existéncia de um animal, como se explica a seguir: o puablico em geral é
sabedor de que existe uma espécie de café que ndo é colhida no pé da fruta, e sim no
excremento de um passaro chamado Jacu (Penelope sp.), passaro este que ingere o fruto
inteiro, o que d& origem, em suas fezes, a um café especial, de alto valor comercial?

Mas tal fenbmeno ndo é exclusivo do Brasil. Na Indonésia, existe o Kopi
Luwak, considerado o café mais caro do mundo, e que é colhido da mesma maneira,
mas com uma diferenca: o animal produtor. Kopi é a palavra indonésia para café e
Luwak é o nome do animal (Paradoxurus hermaphroditus), uma espécie de gato
herbivoro, que habita as florestas da regido. As sementes que nao sdo digeridas ficam
nas fezes e sdo aproveitadas. Existe 14, hoje em dia, a criacdo desses animais em
cativeiro, que sdo alimentados e explorados para producdo desse tipo de café. Existe,
também, o café de Elefante, ingerido por esse grande mamifero. A fermentacdo das
sementes, dentro do sistema digestivo dos animais, € que confere sabor exético a estas
especies de café (CaféPoint, 2014).

H4, ainda, a utilizacdo de excremento de pintos para alimentacdo de leitdes,
matéria que serviu de trabalho para A. P. Trivelin (1961, p. 210-211), da Universidade

da USP, “Luiz de Queiroz”, que chegou a seguinte conclusao:

O experimento teve duragdo de 63 dias e foram considerados 2 periodos, nos
quais a racao basica foi balanceada para proteina e relagdo Ca/P, de acordo
com o peso médio dos lotes dentro dos periodos (QUADR O 1). Os 24 leitdes
do experimento foram reunidos, inicialmente, em 6 grupos (blocos) de 4
leitdes de pesos semelhantes. A seguir, os leitdes de cada bloco foram
sorteados para os tratamentos, de maneira que, dentro de cada tratamento
pode ser encontrado 1 representante de cada bloco. Os resultados permitem
concluir que, ndo obstante os tratamentos ndo diferissem estatisticamente,
parece razodvel admitir que a substituicdo de 5 e 10% da racdo basica por
igual proporcdo de fezes de pintos criados em baterias, revelou-se
satisfatdria, sendo a proporcao de 5% a que melhor resultado ofereceu.
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Assim, fica evidente que as propriedades dos alimentos podem migrar das mais
diferentes formas, inclusive através de outros animais que, em principio, ndo teriam

nenhuma ligacdo com a origem daquele alimento.

5.5 Arroz Dourado e o Greenpeace

Surge a baila esse item apenas para demonstrar a dificuldade que se tem para
encontrar a fonte verdadeira. Faz-se referéncia, especialmente, a critica de Ray
Kurzweil, que também ¢é utilizada neste trabalho, ao tratar da singularidade, feita a um
dos fundadores da conceituadissima organizacdo ambiental Greenpeace, Patrick Moore,
que acabou por abandonar a instituicdo, desiludido com os rumos tomados.

E dito que o cofundador Patrick Moore saiu, ora em razdo de questdes que
envolviam o Golden Rice (arroz dourado), e ora porque ele defendeu a proliferacéo da
energia nuclear sob o fundamento de que seria a Unica maneira de evitar uma catastrofe
climética.

Conclui-se, ainda, diante da afirmacdo dos autores, que o Greenpeace teria
adotado uma linha de defesa em relacdo a divergéncia do Golden Rice, porém,
posteriormente, teria mudado sua posicao.

Segue a afirmacdo de Ray Kurzweil (2018, p. 472-473), ao tratar de tema onde

acaba por criticar excessos:

Mas o extremismo religioso ndo é a Unica forma de fundamentalismo que
representa uma forca reacionaria. No comeco deste capitulo, citei Patrick
Moore, cofundador do Greenpeace, sobretudo sua desilusdo com o
movimento que ajudou a fundar. A questdo que abalou o apoio de Moore ao
Greenpeace foi a total oposi¢cdo deste ao Golden Rice (arroz dourado), uma
variedade de arroz modificado geneticamente de modo a apresentar altos
niveis de betacaroteno, o precursor da vitima A. Centenas de milhdes de
pessoas na Africa e na Asia tém falta de vitamina A, com meio milhdo de
criancas ficando cegas todo ano pela deficiéncia e outros milhdes contraindo
outras doengas relacionadas. Cerca de sete oncas (pouco menos de 200 g) por
dia de Golden Rice forneceriam 100% das necessidades de vitamina A de
uma crianga. Inimeros estudos tém mostrado que esse grdo, bem como
muitos outros organismos geneticamente modificados (OGMs), é seguro. Por
exemplo, em 2001, a Comissao Europeia langou 81 estudos que concluiram
que os OGMs “ndo mostraram novos riscos para a saide humana ou para o
meio ambiente, além das incertezas usuais do cultivo convencional de
plantas. Com efeito, o uso de uma tecnologia mais precisa e 0 maior controle
regularmente provavelmente tornam ainda mais seguros do que plantas e
alimentos convencionais.

A disponibilidade do Golden Rice tem sido atrasada por cinco anos pelo
menos através da pressao do Greenpeace € outros ativistas anti-OGM. Moore,
notando que esse atraso ir4 fazer com que milhdes de outras criangas fiqguem
cegas, € cita os opositores do grado que ameagam “arrancar o arroz G.M. dos
campos se os fazendeiros ousarem planta-lo”. Da mesma maneira, nagdes
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africanas tém sido pressionadas a recusar a ajuda alimentar de OGM e as
sementes geneticamente modificadas, piorando com isso as condi¢des da
fome. No final, vai prevalecer a habilidade demonstrada das tecnologias
como a dos OGM para resolver problemas devastadores, mas o0s atrasos
temporarios causados pela oposicao irracional resultardo, apesar de tudo, em
sofrimentos desnecessarios.

De outra banda, encontra-se a posic¢do do igualmente prestigiado Jeffrey Smith

(2009, p. 243) sobre 0 mesmo assunto, o Golden Rice:

Os proponentes afirmam que o cultivo GM melhorardo a nutricdo. Uma
variedade experimental, entretanto, recebeu consideravel atencdo da midia e
tornou-se a “menina dos olhos” da industria. E o arroz dourado, engenheirado
para produzir beta-caroteno — um precursor da vitamina A. Um comercial de
TV sobre biotecnologia, nos Estados Unidos, afirmava que o arroz dourado
podia “ajudar a prevenir cegueira ¢ infec¢do em milhdes de criangas” que
sofrem de deficiéncia de vitamina A. A revista Time colocou o0 arroz numa de
suas capas, dizendo: “Esse arroz poderia salvar um milhdo de criangas por
ano”. A Syngenta chegou a afirmar que 1 més de atraso na comercializagido
do arroz dourado poderia provocar que 50.000 criangas ficassem cegas.

Uma olhada mais perto revela algumas omissdes interessantes nos nimeros
da industria. Segundo um relatério do Greenpeace, o arroz dourado fornece
tdo pouco vitamina A, que “uma crianga de 2 anos necessitaria comer cerca
de 3,5 quilos por dia”. Da mesma forma, um adulto necessitaria comer cerca
de 10 quilos para obter sua dose diaria recomendada.

“Todo esse projeto €, na realidade, baseado no que sé pode ser caracterizado
como um engano intencional”, escreveu Beneditk Haerlin, ex-coordenador
internacional da campanha de engenharia genética do Greenpeace.
“Recalculamos os nuameros deles varias vezes. Simplesmente néo
conseguimos acreditar que cientistas sérios e companhias pudessem fazer
isso”.

H4 outras consideragdes. Nenhum estudo publicado confirmou que o corpo
humano pode, na realidade, converter o beta-caroteno existente no arroz
dourado. QOutros nutrientes, tais como gordura e proteina que frequentemente
faltam nas dietas de criangas mal-nutridas, sdo necessarios para a absorcao da
vitamina A. David Schubert destaca que “um cultivo GM produz um
precursor da vitamina A, tal como o ‘arroz dourado’, pode também produzir
derivados de acido retinoico”. Ele diz que isso pode resultar em “toxidade
direta ou desenvolvimento embrionario anormal”. Além disso, um gene
inserido no arroz vem de um narciso. E possivel que ele também transfira
alérgenos conhecidos da flor.

Na realidade, ha organizagdes fazendo isso com sucesso. Muitos grupos tém
promovido a criacdo de horas em na¢des em desenvolvimento e a Vitamin
Angel Alliance fornece, para criancas em risco, pastilhas com alta dosagem
de vitamina A, fortes o suficiente para que sejam necessarias apenas 2 por
ano para prevenir a cegueira. Com um custo de apenas 5 centavos de dolar
por pastilha, sdo necessarios somente 25.000 dolares por ano para evitar que
500.000 criancas fiquem cegas. Compare isso com o arroz dourado que ja
custou mais de 100 milhdes de ddlares e ainda néo esta pronto.

Até o0 ex-presidente da Fundacdo Rockefeller, que financiou o
desenvolvimento do arroz dourado, disse que “o uso do arroz dourado como
relagdes publicas foi longe demais” e esta enganando o publico e a midia. Ele
acrescenta: “Nao consideramos o arroz dourado a solugdo para o problema de
deficiéncia de vitamina A.” — fato que teria ocorrido em 9 de fevereiro de
2001.
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5.6 Aspartame

Por fim, vale demonstrar os maleficios sobre o Aspartame (adogante
geneticamente modificado), que, recentemente (julho/2023), sofreu reviravolta em razéo
da decisao proveniente da Organiza¢do Mundial de Satde (OMS).

O professor Jeffrey Smith (2009, p. 258) alerta:

O adocante aspartame (também conhecido como NutraSweet, Equal,
Spoonful, Canderel, Benevia e E951) é geneticamente engenheirado. Os
aminoacidos sdo produzidos usando bactérias E. coli GM. Apesar de
numerosos estudos e milhares de reclamagdo de consumidores terem
relacionado esse adogante controverso a sérias doencas, ndo esté claro que a
engenharia genética contribuiu para esses problemas.

O aspartame é uma molécula composta de trés subunidades. A primeira € o
metil éster, que, de acordo com o professor de ciéncias alimentares Woodrow
Monte, imediatamente se converte em alcool metilico (madeira), um veneno
mortal que pode se bioacumular no corpo. Uma Gnica dose de menos de 30
gramas pode ser fatal. Monte, que ¢ o autor do “Aspartame: Methanol and
the Public Health”, no Journal os Applied Nutrition, diz: “O alcool metilico,
entdo, se converte em duas outras toxinas — formaldeido e acido formico”.

As outras duas subunidades sdo aminoacidos (acido aspartico e fenilalanina).
Estes podem ser inofensivos, quando fazem parte de uma proteina: porém,
segundo o médico H.J. Roberts, autor do texto médico Aspartame Disease:
an Ignored Epidemic, no aspartame os aminodcidos estdo isolados e em uma
configuracdo perigosa (L-estereoisdbmero). Além disso, eles interagem com o
alcool metilico livre. Esses fatores tornam 0s aminodcidos particularmente
prejudiciais. Roberts diz que a fenilalanina isolada abaixa o limite de
convulsdes e desencadeia problemas psiquiatricos e de comportamento, bem
como outros sintomas e doencas. O neurocientista John Olney, que fundou o
campo da neurociéncia chamado excitotoxicidade, diz que o acido aspartico é
uma excitotoxina que estimula os neurbnios para hiberatividade até a
exaustdo e morte.

Existem mais de 10 produtos de degradacdo do aspartame. O maior deles
(diquetopiperazina) parece ser a causa de tumores de cérebro em estudos de
alimentacdo em animais. Olney diz que, quando (o aspartame) é processado
(nitrosado) pelo intestino, produz um composto que se parece muito a um
poderoso quimico (N-nitrosoureia), que causa tumores cerebrais. O autor e
neurocirurgido Russel Blaylock sugere que o salto na qualidade de tumores
cerebrais na populacdo dos Estados Unidos, nos anos 1980, esta relacionado
a introducdo do aspartame.

A partir de mais de 10.000 reclamagdes de consumidores sobre o aspartame,
0 FDA compilou uma lista de 92 sintomas.

Provavelmente, podera ser questionado que as informacdes utilizadas na obra de
Jeffrey Smith estdo desatualizadas, sob o argumento de que se trata de uma obra de
2009, e, com o passar dos anos, muitas coisas se modificaram. Evidentemente que nédo
se desconsideram tais questionamentos, contudo, foram deixadas para o final as
observacOes sobre o Aspartame, considerando-se que as novas “descobertas” da

Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Céancer, 6rgdo vinculado a Organizacéo
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Mundial da Saude, classificou, no dia 13 de julho de 2023, o adogante aspartame como

um composto “possivelmente cancerigeno para seres humanos”. Sendo, veja-se:

A substancia foi categorizada no grupo conhecido como 2b, do qual também
fazem parte o extrato de aloe vera, as radiacOes eletromagnéticas e o
digoxina, um medicamento indicado no tratamento de insuficiéncia cardiaca.
O aspartame entrou no grupo porque a larc encontrou evidéncias limitadas de
que ele causa cancer em humanos - mais especificamente o carcinoma
hepatocelular, que é um tipo de cancer de figado. A agéncia também relatou
que h& evidéncias limitadas sobre esse elo em estudos com animais e em
relacdo a possiveis mecanismos de acdo. (Exame, 2023)

José Geraldo Brito Filomeno, ao tratar dos alimentos transgénicos, sob o titulo

“novo desafio do consumerismo”, faz referéncia a conclusdo de Flavio Finardi, da

Faculdade de Ciéncias

Farmacéuticas da Universidade de Sao Paulo, e afirma que ndo

existem estudos que comprovem que alimentos geneticamente modificados fazem mal a

salde, contudo, diversamente, cita Michael Hansen (Instituto Consumerista da

Associacdo de Consumidores dos Estados Unidos), que menciona que as modificagdes

genéticas acarretam graves riscos aos consumidores.

Mais significativa € a referéncia trazida pelo respeitado mestre (2015, p. 115), a

respeito de estudo sobre a castanha do Para:

Para finalizar,

Geralmente um alergénico pode ser introduzido num alimento como
resultado fortuito da engenharia genética aplicada por alguma outra razdo. E
um desses casos ja foi observado. A empresa Pioneer Seeds tem tentado
modificar sementes de soja a fim de aumentar sua qualidade como alimento
animal. Um dos problemas com a soja como fonte de proteina para animais é
que sua casca contém fortes componentes aminoacidos sulfiricos. E para
demonstrar isso 0s proprios cientistas da Pioneer transferiram um gene da
castanha do Par4 para a soja. Embora a proteina da castanha do Para que foi
transferida ndo seja conhecida (ou previamente identificada) como um
alergénico, a Pioneer contratou o Dr. Steven Taylor, um especialista em
alergias derivadas de alimentos da Universidade de Nebraska, para testar a
soja geneticamente modificada. Usando soros de alguns de seus pacientes
acometidos de alergia pela ingestdo de castanha do Pard, o Dr. Taylor
demonstrou que os soros reagiram fortemente em face da soja modificada,
demonstrando que esses pacientes poderiam ter uma reagdo alérgica a soja se
a tivessem consumido (sic).

observa-se que sdo muitos 0s casos que demonstram

incompatibilidade na manipulacéo da modificagdo genética, o que sO por isso ja serveria

como um enorme alerta. Entretanto, acrescente-se que a obra de Jeffrey M. Smith, téo

utilizada para o desenvolvimento deste capitulo, mesmo podendo ser considerado para

alguns como ultrapassada, ndo pode, em hipdtese nenhuma, ser desprezada.
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Claudia Lima Marques, ao discorrer acerca do Principio da Informacéo, o qual
sera tratado detalhadamente posteriormente, faz importante ressalva no que tange a
produtos geneticamente modificados. Primeiro, a luz do direito & dignidade da pessoa
humana (direito a protecdo da dignidade da pessoa humana, arts. 1°, 11l e 5°, XXXII, da
CF/88 c/c arts. 6°, 11l e 31, do CDC), e, posteriormente, com relacdo ao direito de
escolha, com fundamento no art. 170, caput, e V, da CF/88 c/c com o art. 6°, 11, e 31, do
CDC.

[lustra Claudia Lima Marques (2002, p. 650-651):

Assim, se 0s transgénicos sdo ou ndo um risco para a saude (aqui ha que se
prevenir 0s riscos e evitar utilizar os consumidores brasileiros como cobaias
para eventuais danos futuros, como assegura o art. 6°, VI do CDC) cabe a
ciéncia e ao Estado definir, assim, qual a porcentagem de transgenia pode
causar mal (1% da Europa, 4% do Dec. 3.871/2001 ou 12% se forem varios
os ingredientes transgénicos em uma sopa para criangas pequenas, para
adultos etc.), importa, porém, frisar que esta discussdo ndo afeta, nem
diminui o direito do consumidor de escolher livremente (e receber
informacdo na embalagem sobre o tema) ndo dar a seu filho, por exemplo,
produtos geneticamente modificados. Dai o dever de informar no roétulo
qualquer uso de OGM, qualquer uso possivel e eventual (contaminacao
industrial com ingredientes sdo comuns nestes casos), em qualquer
quantidade como hoje se informa todos os ingredientes, corantes etc. Aqui 0
direito do consumidor em ser informado e o dever de informar dos
fornecedores € o mesmo dos outros ingredientes, sem privilégios para os
agricultores ou para a inddstria brasileira, cuja utilizagdo e transgénicos é
também decisdo politica e econdmica, mas sempre com cumprimento dos
deveres juridicos de boa-fé e lealdade informativa.

Por derradeiro, destaca-se que inumeras entidades especializadas ainda estdo em
duvidas com relacdo aos maleficios e beneficios dos alimentos geneticamente
modificados, razdo pela qual se indaga se ndo seria mais oportuno, melhor, mais
saudavel, menos custoso e mais prudente, principalmente levando-se em consideracao
as consequéncias desastrosas ja experimentadas (p. ex., talidomida), que podem trazer
prejuizos incomensuraveis, se, antes de liberar o produto, ndo fosse este submetido ao
maximo de testes possivel, para minimizar, se ndo esgotar 0s riscos, antes de sua

liberacdo?
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6 TECNOLOGIA

A tecnologia esta em todo lugar, alcanca todos nds e a cada momento faz com
que todos se tornem cada vez mais seus dependentes, considerando que n&o
conseguimos mais viver sem seus imensos e incalculaveis avangos. E a propria
evolucédo da espécie humana.

O estudo, as invencdes, as descobertas estdo sempre a acontecer, ndo ha um dia
que se passe sem que algo novo ndo seja descoberto. A evolugcdo humana, a manutengédo
da espécie esta imbrincada com a ideia de avancos tecnologicos.

Especialmente relacionada a uma das espécies de tecnologia, a inteligéncia
artificial, ponto central deste trabalho, angariou a atencdo do proprio Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, InovacGes e Comunicacbes (MCTI) ao destacar que a estratégia
brasileira visa potencializar o seu desenvolvimento no sentido de avancgar
cientificamente e alcancar solugdes concretas para o pais.

Evidentemente que todos os avancos relacionados a tecnologia s6 fazem sentido
se estiver propiciando uma melhora na existéncia humana, ndo apenas com relacdo a
qualidade de vida individualmente, mas principalmente ao desenvolvimento social, caso

contrario, ndo faz nenhum sentido.

6.1 Tecnologia dos Alimentos

Em algum lugar, havia a seguinte frase em destaque: “As pessoas acomodadas
odeiam mudancas”. Essa simples oracdo significa que, geralmente, ndo se pretende sair
da zona de conforto. Por outro lado, h& hoje estudos de questbes relacionadas a
Inteligéncia Artificial (1A), e acredita-se que todas as mudancas decorrentes desta nova
tecnologia trardo um caminho sem volta.

Mas, por incrivel que parecga, a todo momento sdo encontrados aqueles que, sem
saber o seu real significado, bem como a sua verdadeira raz&o de existir, passam a fazer
contundentes criticas a ela.

Demonstrar-se-a4 que, com o uso da tecnologia, podem-se implementar diversos
sistemas juridicos. No presente trabalho, a ideia sera utilizar a tecnologia do blockchain
para obrigar o fornecedor a inserir todas as informacdes relativas ao produto. Para que
isto ocorra, € razoavel que, nos rétulos, haja a existéncia de um QR-CODE, onde o

consumidor poderd, valendo-se de seu smartphone, realizar a consulta.
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Paralelamente, mas sem o carater de obrigatoriedade, sugere-se que, dentro
desse mesmo QR-CODE, possa existir outro compartimento, onde o consumidor podera
“conversar” com o produto, mas, mais adiante serd explicado pormenorizadamente
como isto acontecera.

A inteligéncia artificial das coisas (IoT) podera exercer papel relevante nas
relacfes consumeristas, ndo s6 com relacdo a identificacdo do produto, mas também em
relacdo ao rastreamento deste. Haverd item especificio sobre este ponto a seguir, onde
se destacard a sua funcionalidade, especificamente para o combate aos alimentos
adulterados.

Independentemente de as pessoas gostarem ou ndo, € impossivel retroceder,
entdo, o Unico caminho é seguir em frente, contornar os equivocos, e, ha medida do
possivel, melhorar inconsisténcias que porventura existirem.

Para reforcar as convicgbes de um caminhar sem volta, basta rever a historia,
para constatar que, a cada nova mudanca, em que pese ter havido uma melhora
substancial para uma grande parcela da sociedade, existiram aqueles que foram
prejudicados pelas mudancas existentes, passando por consequéncia a serem criticos
ferrenhos do novo modelo.

E claro que as empresas que vendiam charretes e carruagens, no inicio do século
retrasado, eram totalmente contrérias & invencdo do motor a vapor, e assim
sucessivamente. Os especialistas dizem que a 4* Revolugdo Industrial estd sendo
atravessada e, mesmo assim, existem os opositores dessas novas tecnologias. Na area do
Direito brasileiro, ha uma curiosidade que poucos conhecem; a primeira sentenca
proferida utilizando-se maquina de escrever foi anulada, considerando-se que, na época,
a exigéncia eram que todas as sentencas deveriam ser manuscritas pelo proprio
magistrado.

Aliés, desde que o mundo € mundo, opositores aos novos modelos sempre

existiram e marcaram presencga. Guy Perelmuter (2019, p. 38-39) menciona:

Os governos de diversas civilizagdes milenares buscaram formas de ocupar a
populacdo desempregada em fungdo de alguma inovacdo técnica, chegando a
extremos de rejeitar ou mesmo proibir qualquer inovagdo que impactasse o
mercado de trabalho. De acordo com o economista e historiador Robert
Heilbroner (1919-2005), durante a Idade Média pessoas que tentassem
negociar ou promover mercadorias que pudessem ser classificadas como
inovadoras eram executadas como 0s piores criminosos.

O movimento Ludita, ocorrido na Inglaterra durante a Primeira Revolucdo
Industrial uniu trabalhadores que viam sua mao de obra ser substituida por
maquinas e inspirou o atual Neoludismo, uma filosofia que basicamente se
opbe ao desenvolvimento tecnoldgico. A origem da palavra sabotagem,
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alguns dizem, é o termo sabot — sapatos de madeira que os operarios do final
do século XVIII e inicio do século XIX jogavam nas maquinas industriais
para danifica-las.

No mesmo sentido séo as palavras de Jodo de Fernandes Teixeira (2015, p. 52):

Por um lado, ha aqueles que defendem, drasticamente, o fim da era
tecnoldgica como a Unica solugdo para salvar o planeta e a humanidade. Sdo
os neoluditas, uma espécie de reedicdo do ludismo. O ludismo foi um
movimento criado na Inglaterra, no século XVII, pelo lendario Ned Ludd,
que incitava a invasdo das tecelagens e a destruicdo de maquinas que
substituiam operarios. E provavel que ocorra algo semelhante, hoje em dia,
quando os motoristas profissionais forem substituidos pelo piloto automatico
do Google. Os neoludistas apostam em algo que dificilmente pode acontecer:
a reversdo da humanidade para um estado pré-tecnoldgico.

Em que pese aqueles que relutam pelo desenvolvimento e ndo aceitam
inovacOes, verifica-se que, desde o inicio das nacGes civilizadas, ja se buscava uma
maneira diferente de enfrentar as limita¢cbes humanas. Inicia-se com 0s gregos como a
criagdo de Hefesto e Pandora, passando por tantos outros, sendo que um dos mais
conhecidos foi Icaro, como mencionado na lliada. Toda essa evolugdo est
magistralmente descrita na obra de Rahman Was (2019, p. 39 e ss.).

De outra maneira, um dos objetivos tracados neste trabalho é desmistificar o
“mal” da IA, e mostrar que existe uma nova possibilidade de rever esse processo de
rejeicdo, utilizando-se a tecnologia para o bem-estar e a seguranca de todos,
principalmente focado no objetivo desse trabalho, ou seja, relacionando-se aos

alimentos, cujo desejo é torna-los produtos mais confiaveis e saudaveis.

6.1.1 Definicdes e Objetivos

José Evangelista (2008, p. 3), autor de uma das obras mais requisitas sobre
alteracdes e fraudes alimentar, sob o titulo Tecnologia dos Alimentos, inicialmente

consignou:

E a parte da Tecnologia destinada ao estudo, melhoramento, defesa,
aproveitamento e aplicacdo da matéria-prima para transforma-la, através de
processos basicos, em produtos alimenticios.

No 1° Congresso Internacional de Dietética em Amsterdam, foi aceita, para
‘Tecnologia de Alimentos’, a seguinte defini¢io: ‘E a ciéncia que trata do
estudo, aperfeicoamento e aplicacdo experimental de processos viaveis,
visando ao seu emprego na obtencdo, processamento, conservacgéo,
preservagdo, transporte e comércio dos alimentos em geral’.
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E patente que, para existirem “processos vidveis” para a melhora dos alimentos,
é imprescindivel que haja uma melhor informagdo sobre eles, pois, sempre, seu
destinatario final serd o consumidor.

De inicio, sabe-se que os estudiosos das Ciéncias Juridicas possuem dificuldades
de se relacionar com questdes afetas a tecnologia, dada a distancia dos institutos afins,
razdo pela qual serd feita uma breve introdugdo do que vem a ser Inteligéncia Artificial,
para, em seguida, adentrar-se em areas mais especificas ligadas a essa novel tecnologia,
na medida em que, dentro daquilo que se sustenta nesta tese, sera empregada para ajudar
nas escolhas do consumidor.

Entretanto, mesmo antes de seguir especificamente sobre tais conceitos, julga-se
necessaria a distingdo feita por Markus Gabriel (2021, p. 135) com relagdo a diferenca

entre Técnica e Tecnologia:

Técnica é a realizacdo de ideias por meio das quais produzimos coisas que
ndo existiam ja na natureza. A técnica ndo cresce em arvores. Ela deve ser
distinguida da tecnologia. Uma tecnologia é uma disposicdo (Einstellung)
para a producédo de artefatos técnicos. Técnica é o processo de producéo de
instrumentos em nome do aprimoramento das nossas condi¢cBes de vida.
Tecnologia, em contrapartida, € mais do que a soma dos instrumentos que se
encontram em uso em um determinado tempo. Ela designa, antes, 0 nosso
logos; ou seja, a nossa representacdo daquilo que € técnica.

6.2 Inteligéncia Artificial

Ao falar especificamente sobre inteligéncia artificial, € conveniente lembrar que
a tecnologia € um processo que vem se aprimorando juntamente com a evolucgdo
humana. Martha Gabriel (2021, p. 17), ao utilizar os ensinamentos de Lucia Santaella,
destaca que a primeira tecnologia existente foi o falar, que permitiu que houvesse a

comunicacdo entre os individuos:

O aparelho fonador se criou por meio da apropriacdo dos Orgdos dos
aparelhos respiratérios (laringe) e digestivo (lingua, labios e laringe) para
produzir a fala. Assim, somos tecnoespécies, sendo que uma das principais
tecnologias que alavancaram a nossa evolucdo foi desenvolvida dentro do
nosso organismo biolégico e estd embutida em nos.

Alias, a mesma autora, Martha Gabriel (2022, p. 21-27), porém em outra obra,
trata com a evolucdo da inteligéncia artificial, e mostra cada um de seus periodos,
inclusive, apontando seus idealizadores e desenvolvedores.

Mas ndo parou por ai, continua:
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O segundo grande salto de conexdo humana vem com a escrita, que, além de
nos libertar das limitagcbes geograficas e temporais, aumenta a acuracia e
diminui as perdas nas informagdes transmitidas. A escrita descentraliza ainda
mais o conhecimento e leva a humanidade para outro nivel de cognigdo: ela
transforma ndo apenas a estruturacdo da sociedade, mas, principalmente, a
sua mentalidade. A prensa movel de Gutenberg no século XV foi um marco
tecnoldgico dentro da evolugdo da escrita, pois soluciona um dos maiores
limitantes, até entdo, para a propagacdo e descentralizagdo maior do
conhecimento: a replicabilidade. (2022, p. 18)

Especificamente sobre esse evento, Eric Schimidt, Daniel Huttenlocher e Henry
Kissinger (2023, p. 30), este ultimo Secretario-Geral dos Estados Unidos nos anos de
1973 a 1977, falecido em novembro de 2023, foram felizes em demonstrar oposigédo de

novas ideias:

Com a possibilidade de ter um livro facilmente impresso e distribuido com o
uso de uma Unica maquina e de um Unico operador — sem o trabalho caro e
especializado dos copistas monasticos -, novas ideias poderiam ser difundidas
e amplificadas mais rapidamente do que ser restringidas. Autoridades
centralizadas — seja a Igreja catolica, o Sacro Império Romano-germanico
liderado pelos Habsburgos (o sucessor ideal do governo unificado de Roma
no continente europeu) ou 0s governos nacionais e locais — ndo foram mais
capazes de impedir a proliferacdo da tecnologia de impressdo ou de banir de
vez as ideias contraditorias a elas. Como Londres, Amsterdd e outras cidades
importantes se recusaram a proibir a disseminacdo de material impresso, 0s
livre-pensadores que haviam sido atormentados por seus governos de origem
conseguiram encontrar ref(igio e acesso a indudstrias editoriais avangadas em
sociedades vizinhas. A visdo de unidade doutrinéria, filoséfica e politica deu
lugar & diversidade e a fragmentacdo — em muitos casos, seguidas pela
derrubada de classes socais estabelecidas e pelo conflito violento entre
faccOes rivais. Trata-se de uma era definida pelo extraordinario progresso
cientifico e intelectual e, também, por disputas religiosas, dinasticas,
nacionais e de classe quase constantes, 0 que levou a rupturas e a existéncia
de perigos a rivais e aos meios de subsisténcia do individuo.

A citacdo serve apenas para, mais uma vez, comprovar que, seja qual for o
avanco tecnoldgico utilizado, sempre havera antagonismo de ideias, sendo que, na
maioria das vezes, ndo se esta imbuido de interesse pablico, mas, muito mais, se visa a
uma reserva de mercado, ou diretamente a um beneficio proprio.

Importante ressaltar que ndo é nada facil trazer conceitos e explicacbes sobre
tema que é tdo atipico para aqueles que militam especificamente na area do Direito,
contudo, salienta-se ser fundamental sua colacdo, na medida em que as novas
tecnologias irdo atingir a todos, razdo pela qual, em que pese ndo haver nenhuma
pretensdo em “ensinar” os aspectos pertinentes a IA, nogbes basicas passam a ser

absolutamente imprescindiveis para a compreensao do trabalho.
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6.2.1 Conceito e Fatores Estruturais

Neste ponto, definir o que € inteligéncia ja € algo desafiador, agora, trazer a ideia

de inteligéncia artificial ainda € maior. Qualquer dicionario consultado da o sentido de

inteligéncia, entretanto, ele sera suficiente para os desdobramentos do trabalho?

Provavelmente ndo.

A ja citada Martha Gabriel (2022, p. 54), em outra obra de sua autoria, aborda o

conceito de inteligéncia, e mostra o paradoxo que existe em seu significado, ora de facil

compreensdo, ora extremamente complexo; tanto é verdade, que ele comporta diversas

explicacOes, conforme se observa:

No entanto, inteligéncia, no sentido amplo do conceito, é uma caracteristica
de sistemas — bioldgicos ou artificiais — que mede o nivel de efetividade na
solucdo de problemas. A efetividade otimiza a solu¢do por meio da gestdo
dos recursos necessarios no processo, inclusive o tempo, que, quando
otimizado, acelera o resultado. Sistemas inteligentes eventualmente precisam
ser capazes também de se automodificar para aumentar sua eficiéncia no
processo. Para tanto, um sistema necessita fundamentalmente de quatro
fatores estruturais para solucionar problemas de forma inteligente:

1. Capacidade de processamento (para “pensar” o problema);

2. Dados (que definem o problema);

3. Capacidade de aprendizagem (memoria para poder “lembrar” resultados
anteriores e, a partir dai, repensar para melhorar o processo);

4. Capacidade de se automodificar (para aplicar as mudangas necessarias
determinadas pela aprendizagem, de forma a melhorar o processo).
Inteligéncia de um sistema é a capacidade de Processar fluxos de
Informag&o, Aprender e se Modificar para Otimizar Resultados na solucdo de
problemas ou para alcancar objetivos especificos.

O professor Klaus Schwab (2016, p. 107) faz uma abordagem sobre a

inteligéncia, ao demonstrar que existem quatro tipos diferentes:

E conclui:

- a contextual (a mente) — a maneira como compreendemos e aplicamos
nosso conhecimento;

- a emocional (o coragéo) — a forma como processamos e integramos nossos
pensamentos e sentimentos, bem como o0 modo que nos relacionamos com 0s
outros e com nds mesmos;

- a inspirada (a alma) — a maneira como usamos o sentimento de
individualidade e de prop6sito compartilhado, a confianga e outras virtudes
para efetuar a mudanca e agir para o bem comum;

- a fisica (o corpo) a forma como cultivamos e mantemos nossa saude e bem-
estar pessoais e daqueles em nosso entorno para estarmos em posi¢do para
aplicar a energia necesséria para a transformagao individual e dos sistemas.

Ao lado das inteligéncias contextual e emocional, ha um terceiro componente
critico para conseguirmos navegar efetivamente pela quarta revolucgdo
industrial. E o que chamo de inteligéncia inspirada. Inspirar, do latim, spiarre,
isto &, respirar; a inteligéncia inspirada é a busca continua de significado e
proposito. Seu foco é fomentar o impulso criativo e elevar a humanidade a
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uma nova consciéncia coletiva e moral, com base em um sentimento
compartilhado de destino” (2016, p. 110).

Imbuido do mesmo pensamento, Carlos Rischioto (2022, p. 49-50) procurou
colaborar, mostrando as nuances existentes em relacdo aos termos, inteligéncia e
artificial: “Para entendermos de forma ampla o que ¢ inteligéncia artificial, ou
simplesmente IA, precisamos separar esses dois termos: inteligéncia e artificial e
entender seus significados. Inteligéncia é a faculdade de conhecer, compreender e
aprender.”

6.2.2 Funcdes Diferentes de Inteligéncia

A inteligéncia é composta de cinco fungfes primordiais: Racionalizacdo, que
nos permite realizar julgamentos, tomar decisdes e fazer predi¢des;
Aprendizado, forma como obtemos conhecimentos ou habilidades através de
estudos, praticas e observacdes; Resolugdo de Problemas, processo pelo qual
percebemos 0s problemas e desenvolvemos um caminho até a solucéo
desejada; Percepcdo, processo para a aquisicdo, interpretacdo, selecdo e
organizacdo das informagdes sensoriais e Inteligéncia Linguistica, capacidade
de nos comunicarmos com outros seja de forma escrita ou oral.

Além das funcdes primordiais da inteligéncia, podemos identificar diversos
tipos de faculdades ou capacidades de um ser inteligente e classificar essas
capacidades em 7 grupos principais:

Inteligéncia  Linguistica; Inteligéncia Musical; Inteligéncia Logica-
Matemética; Inteligéncia Espacial; Inteligéncia Corporea Cinestésica;
Inteligéncia Intrapessoal; Inteligéncia Interpessoal.

Segundo ‘Houaiss”, ‘Artificial’ é definido como: ‘Que envolve artificio;
Produzido pela mdo do homem, ndo pela natureza. Ou seja, algo que foi
construido pelo homem, no nosso caso consideramos dispositivos eletrdnicos,
computadores, sistemas, programas e algoritmos.’

Com base nessas definicdes podemos entender a inteligéncia artificial como
sendo a capacidade de um dispositivo criado pelo homem de funcionar de
maneira semelhante, que reproduza, ou imite o funcionamento do
pensamento humano. Criando assim um dispositivo artificial dotado de
inteligéncia, ou que, a0 menos, mimetize a inteligéncia (Rischioto, p. 50,
2022).

6.2.3 Finalidade da Inteligéncia Artificial

Neste somar de ideias, hd& uma pequena demonstracdo das dificuldades
enfrentadas para definir, precisamente o que seria e para que serve a inteligéncia

artificial. Wilson Engelmann e Deivid Augusto Werner (2019, p. 155) afirmam:

A inteligéncia artificial tem como um de seus objetivos o desenvolvimento de
maquinas com o comportamento inteligente, ou seja, que possam perceber,
raciocinar, aprender, comunicar e agir em ambientes complexos tdo bem
como humanos podem fazer, ou possivelmente melhor.
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De acordo com Marschal S. Willick, seria melhor se falar em Teoria da

Inteligéncia Acrtificial:

A definicdo da teoria da IA pode ser declarada como um conjunto de dois
objetivos: tornar os computadores mais Uteis e compreender 0s principios que
tornam a inteligéncia possivel. O segundo objetivo pressupde implicitamente
que o traco da inteligéncia ndo sé tem principios, mas que esses principios
podem ser compreendidos. A demonstracdo de Al ocorreria quando uma
caracteristica humana Util fosse selecionada, analisada e duplicada — dentro
de uma maquina (1983, p. 6, tradugdo nossa).

Alexandre Veronese, Alessandra Silveira e Amanda Nunes Lopes Espifieira

Lemos (2020, p. 244) também contribuem, valendo-se de definicdo emitida pela

Comissao Europeia:

O conceito de IA aplica-se a sistemas que apresentam um comportamento
inteligente, analisando o seu ambiente e tomando medidas — com um
determinado nivel de autonomia — para atingir objetivos especificos. Os
sistemas baseados em IA podem ser puramente confinados em software,
atuando no mundo virtual [...] ou podem ser integrados em dispositivos
fisicos [...].

Mas nem sempre tais conceitos enveredam nesse mesmo sentido. A licdo de

John Paul Mueller e Luca Massaron (2019, p. 12) ocorre sob outro angulo:

A inteligéncia artificial, na realidade, ndo tem nada a ver com a inteligéncia
humana. Sim, partes da IA sdo modeladas para simular a inteligéncia
humana, mas ndo passa disso: simulagdo. Ao pensar em A, perceba uma
interacdo entre a busca por objetivos, processamento de dados usados para
alcangar o objetivo e a aquisicdo de dados, usada para melhor entender o
objetivo. A 1A depende de algoritmos para alcancar um resultado que pode
ou ndo ter qualquer coisa a ver com os objetivos e métodos humanos de
realizar esses objetivos.

Mais préximos dessa posicdo sdo os argumentos de Markus Gabriel (2021, p.

153):

A inteligéncia artificial ndo € uma cépia do pensar humano. Antes, ela é um
modelo do pensamento. Ela € um mapa Idgico de nosso pensamento em que
se desliga a nossa pressdo de tempo e as nossas caréncias como seres Vivos
finitos, que ndo poderiam de modo algum pensar se nao dispusessem de um
organismo mortal, que codetermina drasticamente 0 nosso campo de
interesses.

Todavia, os limites da logica sdo os limites da inteligéncia artificial. Nada
nem ninguém é mais inteligente do que a ldgica. A légica baliza o campo do
pensavel, pois ela descreve 0 que devemos pensar, se n0SSOS pensamentos
devem constituir uma interligacdo estavel. Para além da logica ndo se
encontra nenhuma operacéo inteligente, de modo que a l6gica marca o limite
ndo ultrapassavel do pensar.

Dessa forma, quando se verificam os diversos angulos pelos quais a inteligéncia

artificial pode ser abordada, faz-se necessario saber outros aspectos relativos a essa
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nova forma de pensar, de se comunicar, de interagir e, principalmente, de resolver
questdes tdo aflitivas para todos.

Outro aspecto para refletir € sobre sua génese, pois, mesmo antes de existir
especificamente, jA& ndo existia a pretensdo de se construir algo que pudesse dar
respostas aos estudiosos, ja que muitos ndo se conformavam com o que estava posto?
Os cientistas Werner Heisenberg e Niels Bohr acabaram por desenvolver o “principio da
incerteza”, que afirmava que ndo seria possivel determinar simultaneamente a energia
de uma particula e o instante exato do tempo em que ela possui essa mesma energia, 0
que demonstra, por consequéncia, diversas incertezas.

Nesse emaranhado de ideias e inconsisténcias, destaca-se 0 pensamento do
filésofo austriaco Ludwing Wittgensteis, apud Eric Schmidt, Daniel Huttenlocher e
Henry A. Kissinger, 2023):

[...] de que o conhecimento deveria ser encontrado em generalizagbes sobre
semelhangas entre fendomenos, que ele chamou de “semelhangas de familia”.
E o resultado dessa analise € que observamos uma complexa rede de
semelhangas sobrepostas e cruzadas: as vezes, semelhangas em geral; outras,
semelhangas de detalhes. A busca por definir e classificar todas as coisas,
cada uma com os préprios limites bem delineados, era equivocada. Em vez
disso, era necessario tentar definir “isso e coisas semelhantes” e encontrar
familiaridade por meio dos conceitos resultantes, mesmo que estes
apresentem arestas “embagadas ou confusas”. Mais tarde, no final do século
XX e inicio do século XXI, esse pensamento apresentou as teorias de 1A e
aprendizado de maquina. Essas teorias postulavam que o potencial da IA
estava, em parte, em sua capacidade de escanear grandes conjuntos de dados
para aprender modelos padrfes — agrupamentos de palavras encontradas
juntas com frequéncia, ou recurso mais frequentemente presentes em uma
imagem de um gato, por exemplo -, e, em seguida, dar sentido a realidade ao
identificar redes de similaridades e semelhangas com o que a IA ja conhecia.
(p. 42-43).

Neste caminhar, os cientistas, valendo-se dessa profusdo de pensamentos,
tentavam dar sentido sobre algo tdo novo e disruptivo. Tecnicamente, deu-se uma

finalidade e, para tanto, fica a licdo de Rahman Was (2022, p. 42-46):

Em meados dos anos 1950, um professor de matematica chamado John
MccCarthy, da Dartmouth College, em New Hampshire, passou a se interessar
pelo campo emergente, mas ainda sem nome, da IA, tendo encontrado mentes
afins em todos os Estados Unidos e Reino Unido, em lugares como o MIT,
Bell Labs e IBM. Em 1955, obteve financiamento para uma oficina durante o
verdo para estudar um conjunto de problemas na area de maquinas pensantes.
Ele desenvolveu conceitos junto a Marvin Minsky, Nathaniel Rochester e
Claude Shannon. Cabe a ele o crédito pela introdugdo do termo IA para
descrever um campo de estudos que basicamente sequer existia. O grupo
reuniu-se em Dartmouth por cerca de dois meses no verdo de 1956, e seu
objetivo era ambicioso: O estudo deve avancar com base na conjectura de
que todo aspecto do aprendizado ou qualquer outra caracteristica da
inteligéncia pode, em principio, ser descrita com tanta precisdo que podemos



102

fazer uma maquina simula-la. Seré feita uma tentativa para descobrir como
fazer maquinas usarem a linguagem, formar abstracfes e conceitos, resolver
tipos de problemas que hoje sdo reservados para humanos, e se
aperfeicoarem.

Desse inicio, até os dias de hoje, a inteligéncia artificial passou por muitos
encontros e desencontros e, em determinado momento, chegou até a ser desacreditada,
porém, no final do século passado, voltou a ganhar forca e ndo parou mais de evoluir.

Jodo Fernandes Teixeira (2009, p. 7) escreveu artigo em que afirma que a
inteligéncia artificial € uma tecnologia que fica entre a ciéncia e a arte, valendo-se

daquilo que passou a ser chamada de “Heuristica”. Explica o autor:

Suponha que vocé queira descobrir a senha bancéria do seu vizinho e tudo o
que sabe é que ela tem quatro digitos. H& duas maneiras de fazer isso. Uma
delas ¢ a chamada “forga bruta”; percorrer todas as possibilidades, todas as
combinagfes possiveis. Serd um trabalho imenso, podera levar sua vida
inteira. Mas algum dia vocé chegara, com certeza, no resultado desejado. (se
ndo morrer, é claro...).

A outra maneira é tentar encontrar algum tipo de atalho para adivinhar essa
senha. Vocé comega a perguntar ao seu vizinho o dia que ele nasceu, casou,
etc., e tenta nimeros préximos a esses. Em seguida pergunta a ele o nome de
seu cachorro, e assim por diante. Nesse caso, vocé tenta diminuir as
possibilidades: isso é a heuristica. Heuristica é uma busca através de
raciocinio seletivo.

E claro que a inteligéncia artificial s6 fara sentido se destinada para facilitar a
vida humana, fazendo com que o beneficiario de seus aplicativos seja a propria espécie
humana, porém, muitas vezes, na busca dessa melhor qualidade de vida, acabam por
acontecer desencontros, e é exatamente aqui que podem ocorrer os desvios. Muitos, ao
perceber os maleficios que podem ocorrer, debrucaram-se e continuam a se esforcar
com toda energia na tentativa de evita-los.

Sem medo de errar, um dos maiores génios da humanidade anteviu essa
possibilidade. O cientista Stephen Hawking (2019, p. 213), mesmo reconhecendo a
possibilidade da existéncia de avangos cientificos, demonstrou sua preocupacéo ao se
referir aquilo que hoje se denominou de singularidade, ou seja, 0 momento em que a
inteligéncia artificial ira assumir o controle das coisas, e superar a capacidade humana,
0 que pode colocar em risco todos 0s avancos existentes e ja construidos. Em verdade,
ele disse: “O advento da IA superinteligente seria a melhor ou a pior coisa da
humanidade. O verdadeiro risco da IA ndo ¢ a sua maldade, mas a sua competéncia...”.

E, adiante, ainda é mais contundente:

Embora as formas primitivas de inteligéncia artificial ja desenvolvidas
tenham se revelado muito Uteis, ndo vejo com bons olhos a criagdo de algo
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capaz de se igualar a nds ou nos superar. Minha preocupacao é que a IA
assuma o controle e reformule seu proprio design a um ritmo cada vez mais
acelerado. Os humanos, limitados pela lenta evolucdo bioldgica, ndo
conseguiriam competir e serem substituidos. No futuro, a IA poderia
desenvolver vontade prépria — e uma vontade conflitante com a nossa (2019,
p. 212-213).

A preocupacdo do genial mestre é compreensivel, contudo, é crivel que os
homens podem ser competentes e inteligentes o suficiente para combater o bom
combate e fazer com que o uso da inteligéncia artificial seja amadurecido com sabedoria
e competéncia, pois, assim, ndo ha risco de se cair na armadilha de sofrer as
consequéncias perversas dessa nova maneira de enfrentar os grandes desafios que estéo
por vir.

Alias, o crescente nimero de estudiosos, e consequentemente de trabalhos
especificos sobre o tema, faz com que as impressdes estejam alicercadas neste sentido.
A referéncia pode ser exemplificada por algo que seré tratado mais amitde a frente, ou
seja, exatamente questdes relativas a ética na inteligéncia artificial, assunto tdo caro a

todos que estudam o tema.

6.2.4 Espécies de Inteligéncia Artificial

Ha que se ter, ao menos, noc¢des basicas a respeito da sua aplicabilidade e, por
esta razdo, passa-se a enfrentar o que os estudiosos tém denominado como espécies de

inteligéncia artificial. A doutrina tem dividido em trés grandes grupos.

19) Inteligéncia Artificial Limitada (Artificial Narrow Intelligence — ANI);
2%) Inteligéncia Artificial Geral (Artificial General Intelligence — AGI);

3% Superinteligéncia Artificial (Artificial Super Intelligence — ASI).

6.2.4.1 Inteligéncia Artificial Limitada - Artificial Narrow Intelligence — ANI

S0 muitos os autores que escrevem sobre a diferenca dessas espécies, todavia,
Martha Gabriel (2021, p. 189) é extremamente didatica e, por essa razdo, Seus
ensinamentos serdo usados aqui:

Inteligéncia Artificial Limitada (ANI), conhecida também como “IA Fraca”

(Weak Al), é o tipo mais bésico de 1A, que se especializa em apenas uma
area. Esses sistemas inteligentes sdo capazes de lidar como uma quantidade
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imensa de dados e fazer calculos complexos muito rapidamente, mas somente
com um Unico objetivo — é o tipo de inteligéncia artificial que consegue
vencer um campedo de xadrez, mas é a Unica coisa que ela faz. Se vocé pedir
para ela fazer qualquer outra coisa, como por exemplo, filtrar span ou jogar
damas, ela ndo sabera. O mesmo acontece com sistemas de IA em carros
autdbnomos, 1A de reconhecimento facial etc. — sdo aplicacdes extremamente
focadas, direcionadas para terem 0 maximo de performance com apenas um
objetivo. Esse tipo de inteligéncia artificial que temos disponiveis hoje (que
se utiliza de diversos métodos e algoritmos, como Redes Neurais, Deep
Learning etc.).

6.2.4.2 Inteligéncia Artificial Geral - Artificial General Intelligence — AGI

Inteligéncia Artificial Geral (AGI), conhecida também como “IA forte”
(Strong TA) ou “IA nivel humano) (Human Level Al), refere-se a um
computador que é tdo inteligente quanto um humano, em um leque enorme
de habilidades (e ndo apenas em uma) — é uma maquina com a mesma
capacidade intelectual de um ser humano, podendo realizar qualquer
atividade inteligente que o homem domine. Esse é o tipo de IA que passaria
facilmente no Teste de Turing, mas é muito mais dificil de criar do que a IA
do tipo ANI — ainda ndo chegamos l4. J& existem computadores que exibem
muitas dessas capacidades (criatividade computacional, razdo automatizada,
sistema de suporte a decisbes, robds, computagdo evolucionaria, agentes
inteligentes), mas ndo ainda nos niveis humanos. Em termos de consciéncia,
as AGI sdo maquinas que se relacionam com a Teoria da Mente, que ¢é a
habilidade de atribuir estados mentais (crengas, intencdes, desejos,
fingimento, conhecimento etc.) para si mesmo e para 0S outros, e
compreender que os outros tém crengas, desejos, inten¢les e perspectivas que
sdo diferentes das nossas (Gabriel, 2021).

6.2.4.3 Superinteligéncia Artificial - Artificial Super Intelligence — ASI

A superinteligéncia artificial abrange um leque que varia desde um
computador que é um pouco mais inteligente que um humano até o
computador que é milhdes de vezes mais inteligente em todas as capacidades
intelectuais do que um humano. E sobre esse tipo hipotético de inteligéncia
artificial que se concentram as principais discussdes hoje, pois é dessa area
que vém as promessas mais promissoras e assustadoras para o futuro da
humanidade: a imortalidade ou a extin¢&do humana (Gabriel, 2021.

Entretanto, especificamente sobre a Superinteligéncia, alguns exageram, ou até

mesmo superestimaram, dai a ponderacdo feita por Stuart Russell (2021, p. 79):

Sempre me pedem para prever quando a IA superinteligente vai chegar, e eu
geralmente me recuso a responder. A primeira é que existe uma longa
histdria de previsdes que deram errado. Por exemplo, em 1960, o pioneiro em
IA- e prémio Nobel de economia Herbert Simon escreveu:
“Tecnologicamente... as maquinas serdo capazes, dentro de vinte anos, de
fazer qualquer trabalho que o ser humano faz”. Em 1967, Marvin Minisky,
coorganizador da oficina de Dartmouth que deu inicio ao campo da IA em
1956 escreveu: “Dentro de uma geracdo, estou convencido, poucos
compartimentos do intelecto permanecerao fora dos dominios da maquina — o
problema de criar ‘inteligéncia artificial” terd sido resolvido.
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Fabro Steibel, Victor Freitas Vicente e Diego Santos Vieira de Jesus (2020, p.
60) igualmente utilizam a classificacdo acima, e destacam:

No primeiro grau, o da IA restrita, ou fraca, se enquadram sistemas que tém a
capacidade de atuar com extrema eficiéncia em areas especificas, superando
em larga medida o desempenho humano em determinada funcéo, mas que sdo
incapazes de solucionar problemas em outras areas de maneira autbnoma.
lustrativos desse grau sdo os algoritmos responsaveis pelos resultados da
busca do Google, que conseguem varrer a Internet e aplicar um raqueamento
relativo a qualidade do contetido de cada um dos sites monitorados em menos
de um segundo, porém sao incapazes de dirigir um carro autbnomo ou aplicar
0 mesmo sistema de raqueamento a outros formatos.

O segundo grau ndo possui relacdo com nenhuma tecnologia presente, mas
especula sobre a capacidade futura de um sistema em aplicar 1A a varias
areas distintas de maneira autbnoma, superando a capacidade humana. Esse
grau, também chamado de IA geral, ou forte, € comumente associado ao que
hoje se compreende como a intuicdo humana, ou seja, a habilidade de
reconhecer a informagdo, contextualizd-la a um ambiente de alta
complexidade cognitiva e tornar-se capaz de tomar decisdes a partir disso.
Nesse grau, podemos exemplificar um sistema que seja capaz de guiar carros,
monitorar toda a internet em busca de determinados contetidos, relaciona-los
a uma infinidade de outras informagfes e traduzir isso em uma capacidade
ampla de acdo em um ambiente de alta velocidade. Um sistema que poderia
se aproximar do que compreendemos hoje como consciente.

E evidente que essa distingdo ndo é meramente didatica, e, por esta razio, Felipe
Barcarollo (2020, p. 227) faz importante adverténcia: “Especialistas nesta area
costumam trazer a distingdo entre a “IA forte” e a “IA fraca”. Serd preciso prestar
atencdo a estas duas qualidades da 1A, que se relacionam diretamente com a capacidade
cognitiva e a profundidade da sua operacgéo. Esta flutuagéo entre a IA fraca e a IA forte,
que ndo é meramente uma questdo conceitual, mas de atuacédo, leva em consideragdo a

conjugacdo de trés elementos-chave, a saber:

“a) A qualidade do conhecimento e das habilidades dos pesquisadores;
b) O poder de computacédo das maquinas;

c) A diversidade e o tamanho das bases de dados disponiveis.”.

6.2.5 Modos de Aprendizado

Se, de um lado, existem espécies de inteligéncia artificial, de outro existem
formas de aprendizado, na medida em que seu objetivo € fazer com que as maquinas
realizem o que os humanos deveriam estar fazendo, mas, por opcao, preferem que elas

facam. Entretanto, fundamental que sejam colocados em préatica esses modelos, no
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entanto, uma vez que ocorre o0 treinamento adequado, é possivel que elas fagam com
mais rapidez, com mais precisdo, com maior volume, mas, principalmente, evitam as
agruras enfrentadas pela espécie humana.

Talvez sejam estes argumentos que fizeram com que Tom Taulli (2020, p. 9)

€SCrevesse:

A inteligéncia artificial apresenta 0 cumprimento da promessa da tecnologia,
liberando as pessoas das restri¢cbes de tempo e lhes permitindo uma liberacéo
do tedioso ou desagradavel trabalho de rotina. Ela ajuda a identificar padrdes
em escalas microscépicas e macroscopicas as quais 0s seres humanos nao
estdo naturalmente adaptados para receber. Ela pode prever problemas e
corrigir erros; além de economizar dinheiro, tempo e até mesmo vidas.

Alids, em verdade, € muito mais que apenas isso.

Essa identificacdo de padrdes mencionada acima, em alguns casos, vai muito
além. Determinado experimento bem demonstrou essa evidéncia, quando, em 2017, o
programa de inteligéncia artificial, conhecido como AlphaZero, saiu-se vencedor em
relagdo a outro programa de xadrez, chamado de Stockfisk, 0 mais poderoso até entéo,
entretanto, o que chamou a atencdo foi que suas jogadas ndo se adequavam aquelas
realizadas pelos humanos. Dai, a ponderacdo de Schmidt, Huttenlocher e Kissinger

(2023, p. 10-11), no livro A Era da IA e Nosso Futuro como Humanos:

Existe uma forma l6gica que os humanos ndo alcangaram, ou néo sdo capazes
de alcancar, explorando aspectos da realidade que nunca conhecemos e,
talvez, nunca venhamos a conhecer diretamente? Quando um computador, ao
treinar xadrez sozinho, elabora uma estratégia que nunca ocorreu a nenhum
humano na histéria milenar do jogo, devemos nos perguntar: o que ele
descobriu e como ele descobriu isso? Que aspecto fundamental do jogo, até
entdo desconhecido pela mente humana, ele percebeu?, e em seguida
prontamente ddo a resposta: O alphaZero é um exemplo disso. Ele provou
que a IA, pelo menos no jogo, ndo era mais impelida pelos limites do
conhecimento humano estabelecido [...] A realidade explorada pela 1A, ou
com a ajuda dela, pode se revelar diferente daquilo que os humanos haviam
imaginado. Pode ter padrGes que nunca haviamos conseguido discernir ou
mesmo conceituar. Talvez ndo seja possivel expressar como € a estrutura por
baixo dessa realidade, penetrada pela IA, apenas na linguagem humana.
Como um de nossos colegas observou sobre o AlphaZero: Exemplos como
este mostram que h& caminhos para 0 conhecimento que ndo estdo
disponiveis para a consciéncia humana (p. 194-195).

A par de todas as potencialidades que a inteligéncia artificial é capaz de
conceber, € imperioso saber que toda essa “magica” so existe porque sdo utilizados
sistemas de aprendizado, e, por essa razéo, igualmente é fundamental saber como esses
aprendizados ocorrem.

O aprendizado se aperfei¢oa através daquilo que passou a ser denominado como

algoritmo, que, por sua vez, sdo procedimentos criados para realizar uma ou mais
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tarefas determinadas. Como é um assunto igualmente complexo e de dificil
compreenséo, para uma melhor compreensdo, deve ser feito de forma apartada, sendo
que, neste momento, é importante limitar o entendimento de que todas essas operagoes
sdo feitas através de algoritmos.

A enorme dificuldade de se compreender cada um desses conceitos relaciona-se
ao fato de que, na consulta e no estudo de diversos autores e obras, constatou-se que
muitos utilizam conceitos diferentes, alguns explicam que tais conceitos séo sinGnimos,
outros sequer mencionam, além daqueles que ndo concordam com a conceituacdo de
seus colegas. Neste arduo caminho, chega-se a seguinte conclusdo: pode-se classificar

em trés grandes grupos:

1°) Aprendizado supervisionado, também chamado de Aprendizado de Maquina
ou Machine Learning (ML), contém uma sub-espécie, conhecida como
Aprendizado Semissupervisionado;
2°) Aprendizado N&o Supervisionado, igualmente denominado como
Aprendizado Profundo ou Deep Learning (DL), que igualmente contém uma
subespécie, Redes Neurais Generativas;
3% Aprendizado Por Reforco ou Reinforcement Learning (RL);
Margareth Boden (2020, p. 68-69) consegue identificar uma diferenca entre
esses trés grandes grupos, e explica: “As diferengas tiveram origem na psicologia, e
diferentes mecanismos neurofisioldgicos podem estar envolvidos; entre as espécies, 0

aprendizado de reforco inclui dopamina”.

6.2.5.1 Aprendizado supervisionado; Aprendizado de Maquina ou Machine Learning
(ML)

Martha Gabriel (2021, p. 195), de forma muito didatica, ensina como se deve

entender o funcionamento desse sistema de tecnologia:

Imagine que vocé deseja comprar mangas doces. Como vocé faz? Vocé se
lembra que sua mée disse que as mangas mais amarelas sdo as mais doces do
que as palidas. Entdo, vai na quitanda e escolhe as mangas mais amarelas,
paga e leva para casa. No entanto, depois de comer, vocé percebe que nem
todas as mangas amarelas sdo realmente doces. Assim, as informagdes que
sua mae forneceu ainda sdo insuficientes. Analisando as mangas que
experimentou do lote, vocé percebe que as grandes e amarelas sdo doces
sempre, mas as pequenas ndo. Entdo, da prédxima vez que comprar mangas,
comprara apenas as grandes e amarelas, ndo mais as pequenas. No entanto,
quando vocé vai a quitanda, nota que o vendedor se mudou, e passa a
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comprar de outro fornecedor. Nesse caso, depois de consumir as mangas,
percebe que as menores e palidas sdo as mais doces, e ndo mais as maiores e
amarelas. Algum tempo depois, vocé recebe um primo para passar uns dias
com vocé e o que ele valoriza ndo é a dogura das mangas, mas 0 quanto sao
suculentas. Novamente, vocé repete 0 experimento para determinar as
melhores mangas para 0 seu proposito. Imagine, agora, que vocé se mude
para outra parte do mundo: tera de praticar o experimento mais uma vez. E se
vocé se casar com alguém que gosta de macds e detesta mangas?
Provavelmente, fard todos 0s experimentos novamente para conseguir
comprar macas melhores. E assim por diante. No mundo de machine
learning, o processo é similar, s6 que feito por meio de algoritmos, que,
conforme realizam uma experiéncia, registram seus resultados para tomar
decisbes posteriormente. Esse exemplo das frutas usa o método que
chamamos de Aprendizagem Supervisionada.

Assim, machine learning, ou “aprendizagem de maquinas” em portugués, ¢
um campo de IA que lida com algoritmos que permitem a um programa
“aprender” — ou Seja, 0s programadores humanos ndo precisam especificar
um codigo que determina as agdes ou previsdes que o programa vai realizar
em determinada situagdo. Em vez disso, o codigo reconhece padrdes e
similaridades de suas experiéncias anteriores e assume a agao apropriada
baseado nesses dados. Isso permite uma melhor automacéo, na qual o
programa ndo para quando encontra algo novo, mas trara dados de suas
experiéncias para lidar suavemente com a tarefa que precisa fazer. Assim,
ML refere-se a uma vasta gama de algoritmos e metodologias que permitem
que softwares melhorem seu desempenho (aprendizagem) a medida que
obtém mais dados.

John Paul Mueller e Luca Massaron (2019, pp. 142-144) ensinam que:

O aprendizado supervisionado ocorre quando um algoritmo aprende a partir
de dados de exemplo e de respostas-alvo associadas que podem consistir de
valores numeéricos ou string labels, como classes ou tags, de modo a prever
posteriormente a resposta correta quando novos exemplos forem
apresentados. A abordagem supervisionada € similar ao aprendizado humano
com a supervisdo de um professor. O professor apresenta bons exemplos para
que o aluno memorize, e o aluno, entdo, deriva regras gerais a partir desses
exemplos especificos.

No mesmo sentido é a contribui¢do de Margareth Boden (2020, p. 68-69):

No aprendizado supervisionado, o programador “treina” o sistema definindo
um conjunto de resultados desejados para um conjunto de inputs (chamados
de exemplos e ndo exemplos) e produzindo feedback constante que indica se
ele os alcangou ou ndo. O sistema de aprendizagem gera hipotese a respeito
das caracteristicas relevantes. Sempre que faz uma classificagéo incorreta, ele
retifica sua hipotese de acordo com isso. Mensagens de erro especificas sdo
cruciais (ndo simplesmente o feedback de que estava errado).

Godo Rodolfo Goemann Janior (2022, p. 164) pontua:

O machine Learning (ML), ou Aprendizado de Mé&quina, é um método de
analise de dados que automatiza a construgdo de modelos analiticos. E um
ramo da |IA baseado na ideia de que sistemas podem aprender com dados,
identificar padrfes e tomar decisdes com o minimo de intervengdo humana.
Um algoritmo de ML pode realizar desde tarefas simples, como aprender a
diferenciar uma foto de um gato daquela de um cachorro, até executar
analises complexas para a solugdo de problemas e prevengdo de riscos, bem
como se prestar a milhares de aplicag6es especificas em inimeros campos.
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Aqui usa algoritmos para entender um modelo, sua légica e seus padrdes, e
da origem a um conjunto de dados para prever ou classificar novos valores.
Ao contréario, a programagao tradicional em computacédo baseia-se em definir
cada passo que o programa deve executar para obter um resultado. Assim, o
ML automatiza a construcdo de modelos analiticos. Ele € um ramo ou um
subconjunto da IA baseado na ideia de que sistemas podem aprender com
dados, identificar padrbes e tomar decisdes com um minimo de intervencdo
humana. Em outras palavras, o ML permite que os computadores “aprendam”
sem ser explicitamente programados, ajustando-se para dar uma resposta de
acordo com os dados disponiveis para analise. Por fim, é importante lembrar
que os dados de entrada e de “treinamento” dos ML devem ser bem
formatados e organizados, de modo a evitar induzir informag@es erradas ao
computador.

Em outra passagem, o0 mesmo autor, Godo Rodolfo (2022, p. 278), utilizando-se

de dados obtidos na conferéncia do matematico britanico David Barber, destacou:

ML (supervisionado) ¢ o “paradigma classico” da IA, e consiste em ensinar
algoritmos com exemplos. Nesse modelo supervisionado, um sistema de 1A é
alimentado por um grande conjunto de dados que ja foi rotulado por seres
humanos, e é entdo utilizado para treinar a tecnologia a fim de reconhecer
padrdes e fazer previsdes. Isso traduz-se em processos longos e dispendiosos
de rotulacdo manual. Um bom exemplo estd nos automdveis sem condutor,
para 0s quais os videos ainda precisam ser segmentados e rotulados como
“pedestre”, “carro”, “arvore” e outros objetos que o carro precisa reconhecer.
Anotar milhdes desses videos & moroso e dispendioso. Por outro lado, se
deixassemos os algoritmos aprenderem e fazerem perguntas, 0 processo
podera ser significativamente acelerado.

Fabio Siebeneichler de Andrade e Lucas Girardello Faccio (2019), reforgam a
explicacdo feita por Surden e Williams, no que tange a diferenca da programacéo

tradicional e do uso de machine learning, destaca:

A principal diferenca entre machine learning e programacao “tradicional” ¢,
portanto, a explicitacdo das regras sobre as quais o computador toma suas
decisbes. Em um programa de computador tradicional, como o computador
esta seguindo uma lista clara de instru¢Ges escritas por uma pessoa, que pode
ser inspecionada e compreendida, é relativamente facil para um programador
entender por que um computador tomou uma decisdo especifica. Em
contraste, no machine learning, o computador geralmente segue um padrdo
altamente abstrato obtido a partir da andlise de enormes quantidades de
dados. Por causa da complexidade e abstracdo dos modelos de aprendizado
de méaquina, até mesmo os programadores que 0s Criaram nem sempre Sdo
capazes de entender como e por que eles realizam o que fazem.

Por fim, Gustavo Tepedino e Rodrigo da Guia Silva (2019, p. 311) fazem

importante adverténcia com relagcdo ao emprego de novas tecnologias:

Trata-se do denominado risco do desenvolvimento, expressdo que busca
aludir & possibilidade de que o desenvolvimento cientifico venha a apresentar
novas e mais seguras tecnologias que anteriormente ndo poderiam ser
conhecidas pelo agente, o que justificaria a exclusdo da sua responsabilidade
por eventuais danos. Cumpre registrar que, diferentemente do que sucede em
relacdo a questbes para as quais sdo pouco invocados 0s conceitos
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desenvolvidos pela comunidade académica, no ponto ora mencionado se
afigura recorrente a inovacdo expressa da doutrina do risco do
desenvolvimento.

6.2.5.1.1 Aprendizado Semissupervisionado

Martha Gabriel (2022, p. 78) acrescenta uma derivacdo contida dentro do

sistema de Aprendizado Supervionado, contudo, com algumas nuances:

Aprendizagem semissupervisionada - Nesse caso, deseja-se resolver um
problema, mas o modelo precisa aprender as estruturas e organizar os dados,
bem como fazer predi¢bes. Os dados da entrada sdo uma mistura de
exemplos conhecidos e desconhecidos. Esse tipo de aprendizagem de ML é
usado quando vocé conhece a categorizagdo de um grupo pequeno dos dados,
e 0 sistema precisa descobrir como categorizar o restante.

Nas categorias supervisionadas e ndo supervisionada, os dados estdo
disponiveis a priori para serem trabalhados — 0 que muda é o que se sabe, ou
ndo, sobre eles. No caso de aprendizagem semissupervisionada, uma parte
dos dados é conhecida e categorizada, e outra é desconhecida, de forma que o
sistema busca novos dados para categorizar. O tipo de problema que se
beneficia de ML semissupervisionada é aquele em que se tem acesso barato
(ou gratuito) a um grande volume de dados com categorizacdo desconhecida,
em que o uso de humanos consumiria muito tempo e recursos, de forma que a
ML usa alguns exemplos conhecidos como modelo e vai categorizando o
restante.

Godo Rodolfo Goemann Janior (2022, p. 280) utiliza, dentro desse mesmo

modelo, outra denominacao, “Generative Adversarial Networks — GAN”:

[...] um método de aprendizado semissupervisionado, duas redes competem
entre si para melhorar e aperfeicoar sua compreensdo de um conceito. A
capacidade das GANSs de gerar exemplos cada vez mais confidveis de dados
pode reduzir significativamente a necessidade de conjuntos de dados
rotulados por seres humanos. Por exemplo, treinar um algoritmo para
identificar diferentes tipos de tumores a partir de imagens médicas exige
milhdes de imagens marcadas com cada tipo ou estagio de um tumor. Usando
uma GAN treinada para gerar imagens cada vez mais realistas de diferentes
tipos de tumores, os pesquisadores poderiam treinar um algoritmo de
detec¢do de tumor que combina um conjunto de dados muito menor, com
identificacdo humana, com a saida da GAN.

6.2.5.2 Aprendizado N&o Supervisionado, Aprendizado Profundo ou Deep Learning

(DL)

John Paul Mueller e Luca Massaron (2019):

O aprendizado ndo supervisionado ocorre quando um algoritmo aprende a
partir de exemplos simples sem qualquer resposta associada, deixando que
ele determine por si s6 os padrdes de dados. Esse tipo de algoritmo tende a
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reestruturar os dados em algo diferente, como novas caracteristicas que
podem representar uma classe ou uma nova série de valores néo relacionados.

Margareth Boden (2020, p. 68-69) destaca que:

No aprendizado ndo supervisionado, o usuario ndo fornece os resultados
desejados nem as mensagens de erro. O aprendizado é guiado pelo principio
de que as caracteristicas coexistentes geram expectativas de que elas vao
coexistir no futuro. O aprendizado ndo supervisionado pode ser usado para
descobrir conhecimento. Os programadores ndo precisam saber quais
padrdes/agrupamentos existem nos dados: o sistema os descobre sozinho.

Os autores Eric Schmidt, Daniel Huttenlocher e Herny Kissinger (2023, p. 61)

mostram que:

O aprendizado ndo supervisionado é Util quando os profissionais de
marketing querem identificar sua base de clientes ou quando os analistas de
fraude buscam possiveis inconsisténcias entre as transagfes, pois permite que
as lAs identifiqguem padrdes ou anomalias sem ter nenhuma informacéo sobre
os resultados. Nesse tipo de aprendizado de maquina, os dados de
treinamento contém apenas entradas. Em seguida, os programadores
encarregam o algoritmo de aprendizado de gerar agrupamentos com base em
algum peso especificado para medir o grau de similaridade. Por exemplo,
servigos de streaming de video, como a Netflix, usam algoritmos para
identificar grupos de clientes com hébitos de visualizagdo semelhantes para
Ihes recomendar novos streamings. No entanto, ajustar esses algoritmos pode
ser bastante complexo: como a maioria das pessoas tem interesses diversos,
elas geralmente sdo inseridas em muitos grupos.

Na licdo de Godo Rodolfo Goemann Janior (2022, p. 165):

A Deep Learning (DL), ou Aprendizado Profundo, é um sistema auténomo
de autoaprendizagem no qual se usam informacdes existentes para treinar
algoritmos e encontrar padr@es. Os resultados obtidos sdo usados como
previsdes sobre novos dados. Um bom exemplo é o Face ID da Apple. Ao
configurar seu telefone, vocé treina o algoritmo com a varredura do seu rosto.
A cada logon, a cdmera TrueDepth dos smartphone captura milhares de
pontos de dados que criam um mapa da sua face. Na sequéncia, 0 mecanismo
neural embutido no smartphone executa a analise para prever se vocé é o
dono do aparelho ou néo.

E um tipo ou ramo do ML. Ele seria um ML que visa a “ensinar”
computadores a agir e interpretar dados de uma maneira mais natural. O
objetivo é treinar computadores para realizar tarefas de modo mais
semelhante aos seres humanos, incluindo reconhecimento de fala,
identificacdo de imagem e previsGes. Uma das principais diferencas € que o
DL ¢ mais “intuitivo”, enquanto o ML exige uma intervencdo manual na
selecdo dos recursos a serem processados. Por fim, o DL utiliza amplamente
as Redes Neurais, que sao sistemas de computacdo como nos interconectados
que funcionam como os neurdnios do cérebro humano. Usando algoritmos,
elas podem reconhecer padrdes escondidos e correlagbes em dados brutos,
agrupa-los, classifica-los e — com o tempo - aprender e melhorar
continuamente.

No sentir de Martha Gabriel (2021, p. 197):

Dentro das abordagens de ML, deep learning é que mais se aproxima do
“pensamento humano”, utilizando algoritmos de redes neurais artificiais,
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aprofundando o processamento em camadas de neurdnios artificiais para
resolver problemas mais complexos. No entanto, quanto mais camadas de
processamento de redes neurais artificiais, maior a demanda de capacidades
computacionais (hardware + software + dados).

6.2.5.2.1 Redes Neurais Generativas

que:

Eric Schmidt, Daniel Huttenlocher e Herny Kissinger (2023, p. 67) explicitam

Posteriormente,

As redes neurais generativas sdo treinadas usando texto ou imagens. Em
seguida, elas produzem novos textos ou imagens — sintéticos, porém realistas.
Para deixar claro: uma rede neural padrdo consegue identificar a imagem de
um rosto humano, mas uma rede generativa consegue criar uma imagem de
um rosto humano que parece real. Conceitualmente, elas sd&o um pouco
diferente de sua predecessoras.

Uma técnica de treinamento bastante comum para a criagdo de uma IA
generativa coloca duas redes com objetivos de aprendizado complementares
uma contra a outra. Essas redes sdo chamadas de redes adversarias
generativas, ou GANs (na sigla em inglés). O objetivo da rede geradora é
criar potenciais saidas, enquanto o objetivo da rede discriminadora € evitar
que sejam geradas saidas ruins. Por analogia, pode-se pensar que o gerador é
aquele que tem a tarefa de elaborar um brainstorming e que o discriminador é
aquele que tem a tarefa de avaliar quais ideias sdo relevantes e realistas. Na
fase de treinamento, o gerador e o discriminador sdo treinados de maneira
alternada, mantendo o gerador fixado para treinar o discriminador e vice-
cersa.

Essas técnicas ndo sdo perfeitas — o treinamento de GANs pode ser
desafiador e, muitas vezes, produzir resultados ruins -, mas as IAs que elas
criam podem alcangar feitos notaveis. Em sua forma mais comum, as IAs
treinadas com Gans podem sugerir a conclusdo de frases ao redigir e-mails ou
permitir que os mecanismos de pesquisa concluam consultas parciais. Mais
surpreendente ainda, as GANs podem ser usadas para desenvolver 1As que
sdo capazes de preencher os detalhes do esbogo de um cédigo — ou seja, em
breve, os programas poderdo fazer um esbo¢o de um programa que desejam
criar e, em seguida, entrega-lo a uma IA para que ela conclua.

complementam a explicacdo:

Para os gestores, a implementacdo da IA ter4& muitas vantagens. Suas
decisdes geralmente sdo tdo precisas ou, até mesmo, mais precisas do que as
dos seres humanos e, com as devidas prerrogativas, elas podem, de fato, ser
menos tendenciosas. Da mesma forma, a IA pode ser mais eficaz na
distribuicio de recursos, prevendo resultados e recomendando solucdes. A
medida que a IA generativa se torna mais predominante, sua capacidade real
de produzir novos textos, imagens, video e cddigo pode até permitir que ela
tenha um desempenho tdo eficaz quanto seus colegas humanos em funcoes
normalmente consideradas criativas (como redigir documentos e criar
andncios). Os avangos nessas tecnologias podem melhorar os sensos de
agéncia e escolha, por exemplo, par o empresario que oferece novos
produtos, o administrador que precisa manipular informacfes novas e o
desenvolvedor que precisa criar uma |IA cada vez mais poderosa” (Schmidt;
Huttenlocher; Kissinger, 2023, p. 176-177).
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6.2.5.3 Aprendizado Por Refor¢o ou Reinforcement Learning (RL)

John Paul Mueller e Luca Massaron (2019) afirmam que:

O aprendizado por refor¢co ocorre quando vocé apresenta ao algoritmo
exemplos que ndo possuem labels, como no aprendizado ndo supervisionado.
No entanto, vocé pode fazer o acompanhamento de um exemplo com
feedback positivo ou negativo, de acordo com a solu¢do que o algoritmo
propde.

O aprendizado por reforco estd conectado a aplicagdes nas quais o algoritmo
deve tomar decisbes (portanto, o produto é prescritivo, e ndo apenas
descritivo, como no aprendizado ndo supervisionado), e as decisdes carregam
consequéncias. No mundo humano, é como o aprendizado pela tentativa e
erro. Os erros 0 ajudam a aprender, pois elas apresentam uma penalidade
acrescentada (custo, perda de tempo, arrependimento, dor e assim por diante),
ensinando que um determinado curso de a¢bes tem menos chances de dar
errado do que outros. Um exemplo interessante do aprendizado por reforco
ocorre quando os computadores aprendem a jogar videogames sozinhos.

Godo Rodolfo Goemann Janior (2022, p. 164) acrescenta: “Reinforcement
Learning (RL), ou Aprendizado por Reforco, é um sistema autbnomo de
autoaprendizagem que assimila a informacdo por tentativa e erro. As aces sdo
realizadas com o objetivo de maximizar recompensas, ou seja, aprender na préatica para
obter os melhores resultados. O recurso funciona de forma semelhante ao modo como
aprendemos a andar de bicicleta: no comeco, caimos muito e fazemos movimentos
erraticos, mas, ao longo do tempo entendemos o que funcionou ou ndo e usamos essas
percepgdes para ajustar nosso desempenho”.

Em outra passagem, o autor refor¢a o argumento, ao fazer referéncia de dados

colhidos pela consultoria McKinsey:

No Aprendizado por Reforco, essa técnica ndo supervisionada permite que 0s
algoritmos aprendam tarefas simplesmente por tentativa e erro. A
metodologia se refere a uma abordagem segundo a qual, para cada tentativa
de um algoritmo em realizar uma tarefa, ele recebe uma “recompensa” se o
comportamento for bem-sucedido ou uma “puni¢do” se ndo for. Com a
repeticdo, o desempenho melhora em muitos casos, superando as capacidades
humanas — desde que o ambiente de aprendizado seja representativo do
mundo real” (2022, p. 279).

Eric Schmidt, Daniel Huttenlocher e Herny Kissinger (2023, p. 182-183)
afirmam que tal sistema necessita de intervengdo humana para o treinamento, definindo

um simulador e uma fungéo de recompensa, e traz o seguinte caso:

Um exemplo impressionante de IA que permite grandes descobertas nas
ciéncias bioldgicas e na quimica € o desenvolvimento do AlphaFold, que
usou o aprendizado reforcado para criar novos modelos poderosos de
proteinas. As proteinas sdo moléculas grandes e complexas que
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desempenham um papel central na estrutura, na funcdo e na regulacdo de
tecidos, 6rgdos e processos em sistemas bioldgicos. Uma proteina é composta
de centenas (ou milhares) de unidades menores chamadas aminoacidos, que
sdo unidas, formando longas cadeias. Como existem vinte tipos diferentes de
aminoacidos na formacgéo das proteinas, uma maneira comum de representa-
las é por meio de uma sequéncia de centenas (ou milhares) da caracteres, na
qual cada caractere vem de um ‘alfabeto’ de vinte caracteres. Contudo existe
uma falha quando ndo se conseguem capturar em razdo de ser uma estrutura
tridimensional, basicamente precisam identificar o seu tamanho, mas ao fazé-
lo distorcem ou destroem a proteina, em que pese ser fundamental saber sua
capacidade. Desde a década de 1970 tal método é chamado de ‘enovelamento
de proteinas’.

Antes de 2016, ndo havia muito progresso para melhorar a precisdo do
enovelamento de proteinas — até que um novo programa, o AlphaFold, fez
um grande progresso. Como o proprio nome indica o AlphaFold foi
atualizado por meio da abordagem que os desenvolvedores adotaram quando
ensinaram o AlphaZero a jogar xadrez. Assim como oAlphaZero o
AlphaFold usa o aprendizado reforgado para estruturar proteinas sem exigir a
experiéncia humana — nesse caso, as abordagens nas quais as estruturas
anteriores de proteinas conhecidas se baseavam. O AlphaFold mais do que
dobrou a precisdo do enovelamento de proteinas, de cerca de 40% para cerca
de 85%, permitindo que biélogos e quimicos de todo o mundo revisitem
perguntas antigas as quais ndo haviam conseguido responder e fagcam novas
perguntas sobre o combate a patégenos em pessoas, animais e plantas.
Avancos como o AlphaFold — impossiveis sem a | A — estéo transcendendo o0s
limites anteriores de medig&o e previsdo. O resultado sdo mudancas na forma
como o0s cientistas abordam o que podem aprender para curar doengas,
proteger o0 meio ambiente e resolver outros desafios importantes.

Margareth Boden (2020, p. 68-69) afirma que “[...] o aprendizado de reforco €
guiada por analogos de recompensa e punicdo: mensagens de feedback informando o
sistema de que ele acabou de fazer € bom ou ruim. Muitas vezes, o refor¢o ndo é apenas

de pontos em um videogame”.

6.2.6 Redes Neurais

Existe, ainda, outro modelo de aprendizado, que ja foi outras vezes mencionado,
porém, a opcao em apartd-lo se da em razdo de especificidades existentes. Referéncia
feita por causa do denominado sistema de Redes Neurais.

De qualquer sorte, tenta-se aqui aprofundar, e se explica como que 0s neuronios
funcionam e para que servem, especificamente relacionando-os as redes neurais.
Encontra-se, na obra de Steven Pinker (1998, p. 110-111), que lecionou em Harvard e
Stanford, e atualmente ocupa a direcdo do Centro de Neurociéncia Cognitiva do

Instituto de Tecnologia de Massachussets (MIT), definigdo muito interessante:

As primeiras indicagcbes vém dos matematicos Warren McCulloch e Walter
Pitts, que escreveram sobre as propriedades “neuro-logicas” de neurénios
ligados. Os neurdnios sdo complicados e ainda ndo os entendemos, mas
McCulloch e Pitts, e depois deles a maioria dos estudiosos de modelos de
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redes neurais, identificaram uma coisa que os neurdnios fazem como sendo a
mais significativa. Os neurbnios, efetivamente, somam uma série de
quantidades, comparam a soma com um limiar e indicam se o limiar foi
excedido. Essa é uma descri¢do conceitual do que eles fazem; a descricdo
fisica correspondente é que um neurdnio disparando € ativo em varios graus,
e seu nivel de atividade é influenciado pelos niveis de atividade dos axénios
entrantes de outros neur6nios ligados em sinapses aos dentritos do neur6nio
(estruturas de inputs). Uma sinapse possui uma forca que vai positiva
(excitatdria), passando por zero (nenhum efeito) a negativa (inibitéria). O
nivel de ativacdo de cada ax6nio entrante é multiplicado pela forca da
sinapse. O neurdnio soma esses niveis entrantes; se o total exceder um limiar,
0 neurdnio se tornard mais ativo, enviando por sua vez um sinal para
qualquer neurdnio ligado a ele. Embora os neurbnios estejam sempre
disparando e o0s sinais entrantes meramente os facam disparar a uma
velocidade detectavelmente maior ou menor, as vezes convém descrevé-los
como estando desligados (velocidade de repouso) ou ligados (velocidade
elevada).

As informacgdes acima servem para se entender um pouco melhor a relacdo
existente entre os sistemas de aprendizado da inteligéncia artificial e os neurdnios
propriamente ditos, mas, ndo se ignora que, mesmo sendo assunto absolutamente
distante do Direito, pode ser um norte para uma melhor compreensdo dos aspectos que
seguirao.

John Paul Mueller e Luca Massaron (2019, p. 166-170) fazem uma analise muito
interessante a respeito das redes neurais, ndo sé quanto a sua incidéncia, mas também

com relacdo a sua historia, veja-se:

O cérebro humano possui milhGes de neurdnios, células que recebem,
processam e transmitem sinais elétricos e quimicos. Cada neurdnio possui um
nicleo com filamentos que atuam como entradas, dendritos que recebem
sinais de outros neurdnios e um Unico filamento de saida, a axdnio se
conectam a outros neurbnios e transmitem informacdes entre eles usando
substancias quimicas, sendo a informacdo dentro do neurbnio em si
processada eletricamente.

Frank Rosenblatt criou o primeiro exemplo de um neurénio desse tipo, o
Perceptron, no Cornell Aeronautical Laboratory algumas décadas atrés. Ele
inventou o Perceptron em 1957 com o patrocinio do Laboratério de Pesquisas
da Marinha dos EUA (NRL). Rosenblatt era psicélogo, além de ser pioneiro
no campo da inteligéncia artificial. Tendo proficiéncia em ciéncia cognitiva,
sua ideia era criar um computador capaz de aprender a partir de tentativa e
erro, assim como o0s humanos.

O Perceptron ndo atingiu todas as expectativas de seu criador ou dos
investidores. N&o demorou muito para mostrar sua capacidade limitada,
mesmo em sua especializacdo em reconhecimento de imagens. A decep¢do
geral deu inicio ao primeiro inverno da IA e ao abandono do conexismo até
0s anos 1980.

Posteriormente, especialistas tentaram criar um Perceptron mais avangado, e
conseguiram. Os neurdnios em uma rede neural sdo uma evolucdo posterior
do Perceptron: ha muitos deles, eles se conectam uns aos outros e imitam
nossos neurdnios quando sdo ativados com certos estimulos. Ao observar as
funcionalidades do cérebro humano, os cientistas notaram que 0s neurdnios
recebem mais sinais, mas nem sempre emitem um sinal por si s6. Emitir um
sinal depende da quantidade de sinais recebidos. Quando um neurdnio recebe
estimulos suficientes, ele dispara uma resposta; de outro modo, permanece



116

em siléncio. De igual modo, apds receber os dados, os neurdnios algoritmos
0s somam e usam uma funcéo de ativacdo para avaliar o resultado. Caso o
resultado obtido alcance um certo patamar, o neurénio transforma e transmite
o valor de entrada; caso contréario, ele simplesmente morre.

Usar uma rede neural é como usar um sistema estratificado para filtrar a
agua: vocé coloca a 4gua em cima e ela sai filtrada embaixo. Ndo tem como a
agua voltar para cima; ela s6 segue adiante e direto para baixo, e nunca
lateralmente. Da mesma forma, as redes neurais forcam as caracteristicas dos
dados a fluir através da rede e se misturar com as outras, como ditado pela
arquitetura da rede. Ao usar a melhor arquitetura para misturar as
caracteristicas, a rede neural cria novas caracteristicas em cada camada e
ajuda a realizar previsdes melhores. Infelizmente, ndo ha como determinar a
melhor arquitetura sem tentar, de forma empirica, solucdes diferentes e testar
se os dados de saida ajudam a prever os valores-alvo ap6s fluirem pela rede.

Terrence J. Sejnowski (2019, p. 181) destaca:

O aprendizado profundo se consolidou na conferéncia de 2012 da NIPS, em
Lake Tahoe. Geoffrey Hinton, pioneiro em redes neurais, e seus alunos
apresentaram um artigo relatando que as redes neurais com muitas camadas
eram incrivelmente boas no reconhecimento de objetos em imagens. Essas
redes ndo eram apenas melhores que a visdo computacional de Ultima
geracgdo no reconhecimento de objetos — elas estavam em uma seara distinta,
superior, muito mais préxima dos niveis humanos de desempenho. O New
York Times publicou um artigo sobre aprendizado profundo, e o Facebook
anunciou um novo laboratério de IA, tendo Yann Lecun, outro pioneiro da
area como diretor fundador.

A ja mencionada Martha Gabriel (2022, p. 80-81) assim define:

Redes neurais artificiais (RNA) sdo sistemas computacionais importantes
para o desenvolvimento da IA, pois sdo inspirados nas redes neurais
bioldgicas existentes nos cérebros animais (ndo necessariamente humanos).
O cérebro humano é o mais fascinante processador organico existente, sendo
composto de bilhdes de células — os neurdnios -, que controlam cada funcéo e
parte do nosso organismo. Conectados entre si por meio de sinapses
(estimulos elétricos transmitidos por meio de sodio e potassio), 0s neurdnios
formam uma rede que possui capacidade de processamento e armazenamento
de informagcéo: a rede neural.

Esses sistemas “aprendem” a executar tarefas por meio de exemplos,
normalmente, sem programacdo para isso. Assim, sistemas de
reconhecimento de imagem baseados em redes neurais artificias podem
aprender a identificar imagens que contenham flores por meio da anélise de
imagens-exemplo manualmente marcadas como “flor” ou “sem flor”, usando
entdo os resultados analiticos para identificar flores em outras imagens. Esse
tipo de técnica de IA é particularmente Gtil em aplicagdes dificeis de
expressar em algoritmos computacionais tradicionais baseados em regras de
programagdo, COmo nesse caso.

No mesmo sentido € a ligdo de Dora Kaufman (2022, p. 27-28):

Os modelos de inteligéncia artificial amplamente utilizados sdo chamados de
‘redes neurais’, porque sao inspirados no funcionamento do cérebro
biolégico. Simplificadamente, no cérebro ocorrem continuamente impulsos
nervosos (sinais quimicos e elétricos) que sdo conduzidos até o préximo
neurbnio, num fenémeno conhecido como sinapse, que transmite a
informacdo entre as camadas de neurbnios (com mais precisdo: a sinapse
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refere-se a interrupgdo que ocorre entre as duas camadas de neurdnios). Cada
neurdnio tem uma espécie de antena, chamada de dentrito, que é o canal de
entrada da informacdo. Os modelos de redes neurais reproduzem essa légica
(ndo sdo concebidos para executar tarefas a partir de equagdes predefinidas, a
programagcdo tradicional), e 0 nome deep learning (aprendizado profundo)
vem do fato de que possuem varias camadas de processamento compostas de
neurdnios artificias (cada camada aperfeicoa uma parte da informacao).

As redes neurais se utilizam daquilo que muitos doutrinadores chamam de
aprendizado profundo, inclusive os mestres Kai-fu Lee e Chen Quifan (2022, p. 44), de

forma muito didatica, explicam como que esse processo ocorre:

Inspirado pelas redes entremeadas de neurbnios no nosso cérebro, o
aprendizado profundo constr6i camadas de software feitas de redes neurais
artificias com camadas para entrada e saida. Os dados sdo inseridos na
camada de entrada da rede, e um resultado emerge na camada de saida da
rede. Entre as camadas de entrada e saida pode haver milhares de outras
camadas dai o nome aprendizado ‘profundo’.

Por exemplo, imagine que pesquisadores querem ensinar uma rede de
aprendizado profundo como distinguir fotos que mostram gatos das que nao
mostram gatos. Para comecar, um pesquisador pode fornecer a rede milhdes
de exemplos de fotos com o rétulo ‘gato’ ou ‘sem gato’ na camada de
entrada, e ‘gato’ ou ‘sem gato’ ja configurado na camada de saida. A rede é
treinada para descobrir por si propria quais caracteristicas das milhdes de
fotos eram mais Gteis para separar ‘gato’ de ‘sem gato’. Esse treinamento é
um processo matematico que ajusta milhdes (as vezes até bilhdes) de
parametros na rede de aprendizado profundo para maximizar a chance de que
a entrada de uma imagem de gato resulte na saida ‘gato’ e que a entrada de
uma imagem sem gato resulte na saida ‘sem gato’. A imagem a seguir mostra
uma dessas redes neurais de aprendizado profundo para ‘reconhecimento de
gato’.

Magaly Prado (2022, p. 144) destaca:

O aprendizado profundo, ‘o combustivel do foguete atual da IA, ¢ um
renascimento de uma das ideias mais antigas da IA. A técnica envolve a
transmissdo de dados através de teias de matematica vagamente inspiradas
em como as células do cérebro funcionam, conhecidas como redes neurais
artificias’, explica Tom Simonite do Guia Wired (2018). A medida que ‘uma
rede processa dados de treinamento, as conexdes entre as partes da rede se
ajustam, criando uma capacidade de interpretar dados futuros’.

Compartilha da mesma posi¢cdo Margareth Boden (2020, p. 111):

As redes neurais artificiais (RNAs) sdo compostas por um grande nimero de
unidades interconectadas, cada uma delas capaz de processar apenas uma
coisa. Definidas dessa maneira, elas podem parecer enfadonhas. Contudo,
elas podem parecer quase magicas — e certamente conquistaram 0s
jornalistas. Os “Perceptrons” de Frank Rosenblatt, maquinas elétricas que
aprenderam a identificar letras sem terem sido expressamente ensinadas a
fazé-lo, receberam um grande estardalhaco em meados dos anos 1980, e
ainda continuam sendo saudadas regularmente pela midia. O bochicho mais
recente relacionado a RNA diz respeito a aprendizagem profunda.
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Ocorre que uma das marcas desta nova maneira de viver, e principalmente,
refere-se aqui a Revolugdes, os sistemas se aperfeicoam a cada novo momento, 0 que
ndo poderia ser diferente com relacdo a inteligéncia artificial. Amy Webb (2020, p. 42)

faz referéncia a uma dessas evolucgoes:

Essas novas redes neurais “profundas” (DNNs) exigiriam um tipo de
aprendizado de maquina mais avancado — “aprendizado profundo” — para
ensinar os computadores a realizar tarefas semelhantes as humanas, porém
com menos (ou até sem) supervisdo humana. Uma vantagem imediata:
escalabilidade. Em uma rede neural, alguns neur6nios fazem escolhas — mas
0 nimero de escolhas possiveis pode aumentar exponencialmente com mais
camadas. Em outras palavras: os humanos aprendem individualmente, mas a
humanidade aprende coletivamente. Imagine uma grande rede neural
profunda, aprendendo com um todo unificado — com a possibilidade de
aumentar a velocidade, a eficiéncia e a economia de custos ao longo do
tempo.

6.2.7 Responsabilidade pela Inteligéncia Artificial

Outro aspecto que ganha cada vez mais interesse diz respeito ao fato de quem
sera o responsavel por falhas dos sistemas relacionados a inteligéncia artificial. Nao ha
duvida de que, em razdo de todas as novidades existentes, muitos se preocupam, e com
razdo, na medida em que, caso haja inconsisténcias, alguém terd que ser
responsabilizado por elas.

Nesta quadra, Gustavo Tepedino e Rodrigo da Guia Silva (2019, p. 312)

levantam o seguinte questionamento:

Em tal perspectiva, ha de se avaliar a conduta do agente responsavel pelo
sistema inteligente causador do dano, indagando-se: qual deve ser o padrdo
de referéncia para afericdo da conduta culposa? Importa, para fins de
responsabilizacdo do usuério, o grau da sua intervencdo sobre o sistema?
Devem-se adotar critérios distintos para a investigacdo da culpa do usuario e
a culpa do desenvolvedor do sistema?

Nessa mesma senda sdo as indagac0es feitas por Chiara de Teffé e Filipe Medon
Affonso (2019, p. 461):

Um tema que se relaciona diretamente com as questes apresentadas é o do
risco do desenvolvimento, visto que ele eventualmente podera ser arguido
para se tentar afastar a responsabilidade do fabricante ou proprietario de
robds e demais tecnologias dotadas de IA. O risco do desenvolvimento tem
como objetivo tratar daqueles riscos ndo cognosciveis pelo mais avancado
estado de ciéncia e da técnica no momento da introducdo do produto ou
servigo no mercado e que s6 vém a ser descobertos apds um periodo de uso
do mesmo, seja em raz&o de acidentes e danos, seja por avanco nos estudos e
testes realizados. Em razéo da condugdo narrada, ha quem entenda que, nessa
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hipdtese, a responsabilidade do fornecedor deveria ser excluida. Isso
ocorreria ndo porque o fornecedor falhou em seus deveres de diligéncia e
seguranga, mas sim porque a incognoscibilidade do defeito era absoluto
diante do presente estado de arte. Nesse raciocinio, ndo haveria subverséo de
uma legitima expectativa de seguranga do consumidor, visto que nenhuma
expectativa poderia ser tida como legitima se pretende ir além do proprio
estado mais avancado da tecnologia de sua época. Por outro lado, hd quem
entenda que sua aplicacdo poderia acabar permitindo que o consumidor
arcasse sozinho com a incerteza da tecnologia adquirida. Além de ndo ter
plena ciéncia dos riscos e do grau de conhecimento alcancado pela ciéncia,
ele ainda assumiria integralmente os danos que viesse a sofrer decorrentes do
uso normal do produto ou servico.

No que tange a questdo da responsabilidade, o proprio CDC brasileiro traz as
respostas, quando se considera que descreve, de forma pontual, a responsabilidade
quanto ao defeito e quanto ao vicio, contudo, no momento adequando esta questdo sera
tratada.

Ainda, assim, necessario pontuar a andlise feita por Gilberto Almeida (2019, p.
429-431), sob outro viés, mais precisamente quanto a limitacdo da indenizacdo nas
hipéteses de responsabilidade:

O CDC permite a estipulagdo convencional de limite de indenizagdo quando
se esteja diante de situacdo justificavel e o consumidor seja pessoa juridica.
Essa disposicao € de vital interesse para fornecedores de servi¢os ou produtos
de 1A, eis que esta é passivel de utilizagdo em contextos eventualmente ndo
previstos ou fora do controle pelos fornecedores, donde a necessidade de
estes se protegerem contratualmente, dentro de limites razoaveis, para evitar
tornar a atividade empresarial permanentemente sujeita a riscos
desmesurados. Uma das facetas a chamar particular atencéo nessa disposi¢cdo
é a de que ela materializa exceg¢do a regra geral de ndo ser admissivel excluir
ou limitar responsabilidade por vicios porém assim o faz com termos
genéricos, referindo-se simplesmente a “situagdes justificaveis”.

Em vista de tal dificuldade de enquadramento, um dos recursos disponiveis é
de recorrer uma vez mais ao histérico de aplicacdo do CDC a programas de
computador, 0s quais ostentam caracteristicas que podem, em alguns casos,
induzir a convicgdo de que a eles se deva estender a expressdo “situagdes
justificaveis”. Essas caracteristicas, presentes em alguns programas, sdo a
versatilidade de utilizacdo que torna praticamente ilimitada a variedade
potencial de sua aplicacdo, e, principalmente, o potencial de causacdo de
danos indiretos superior ao potencial de causacéo de direitos. Na medida em
que um sistema de IA revista tais caracteristicas, se poderia cogitar de
verificar a razoabilidade do limite de indenizagdo, em nome inclusive do
principio de harmonizacdo e compatibilizacdo examinado antes neste artigo.

H& que se enfocar também a segunda condicionante da validade da clausula

limitadora de indenizacdo, a necessidade de que o consumidor seja pessoa juridica.

Cumpre relembrar que o valor estipulado como limite de indenizag8o oferece
maiores dificuldades quando se trata da IA, a0 menos enquanto ndo exista,
correspondentemente, amostragem importante de estatisticas de incidentes,
valor de prejuizos, cobertura de seguros, e outros parametros costumeiros
extraidos no mercado de consumo ou na jurisprudéncia dos tribunais
(Almeida, 2019).
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6.2.8 Etica na Inteligéncia Artificial

Diante dos inumeros avancos trazidos pela inteligéncia artificial, os cientistas e
todos os demais envolvidos sdo sabedores de que seus progressos serdo exponenciais,
identificando-se, por consequéncia, que a Gnica maneira de impedir que 0s caminhos
trilhados ndo sejam desvirtuados é investir massissamente na ética.

Se a tecnologia pode ganhar contornos inimaginaveis, o estudo, o debate, a
critica devem ser utilizados como freio para impedir desarranjos estruturais que, por
certo, colocariam em risco todos 0s progressos obtidos por essa nova maneira de
proceder.

Klaus Schwab (2016, p. 102), idealizador do Férum Econdémico Mundial, ao
tratar do limite ético, mostra que os avangos tecnoldgicos estdo ganhando novas
fronteiras, e questiona, por exemplo, se a inteligéncia artificial deve ser utilizada apenas
para curar doengas ou para melhorar a natureza humana. Mas seus questionamentos nao

param por ai, e ele destaca:

De forma similar, a 1A também nos impGe questdes complexas e fronteiricas.
Considere a possibilidade de méquinas que antecipem nossos pensamentos
ou até mesmo os ultrapassem. A Amazon e a Netflix j& possuem algoritmos
que preveem quais filmes e livros vocé talvez queira ver e ler. Sites de
namoro e de colocacdo profissional sugerem parceiros e empregos em nossa
vizinhanca ou em qualquer lugar do mundo — que seus sistemas imaginam
que serdo mais convenientes para nés. O que faremos? Confiar no conselho
dado por um algoritmo ou naquele oferecido por familiares, amigos ou
colegas? Consultariamos um médico-robé controlado por IA que poderia dar
diagndsticos corretos, perfeitos ou quase-perfeitos — ou ficariamos com o
médico humano que nos conhece ha anos e mantém aquele comportamento
tranquilizador ao lado da cama?

Ao imaginarmos esses exemplos e suas implica¢fes para os seres humanos,
estamos em territério desconhecido — a alvorada de uma transformacéo
humana, diferente de tudo que j& experimentamos anteriormente.

6.2.8.1 Conceito

De qualquer sorte, para uma melhor compreensdo do tema, acredita-se ser
importante retroagir um pouco e identificar qual o conceito de ética, para, em seguida,
perquirir qual sentido deve ser trilhado. Sera que o ético de hoje é 0 mesmo de ontem?

Um entre tantos conceitos encontrados é o de Martha Gabriel (2021, p. 31):

A ética é a virtude necesséria para que o humano consiga conviver em
comunidade. Sem acordos éticos, viveriamos isolados, fragmentados, em
conflito constante uns com os outros, como animais selvagens — seriamos
frageis. Em grupo, somos mais fortes, e a ética € a “cola” que nos une para
que, apesar das diferencas individuais, consigamos somar as forcas para
evoluir como espécie. A ética nos fortalece.
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José Renato Nalini (2020, pp. 33/36), especialista no assunto, refere-se a uma
distingdo antiga e filosoficamente debatida entre ética e moral, e conclui que, na
realidade ndo existe diferenca, pois ambas descendem do mesmo significado, ou seja,

estdo relacionadas aos “costumes”. Mas, ainda assim, contribui, ao definir:

Etica é a ciéncia do comportamento moral dos homens em sociedade. E uma
ciéncia, pois tem objeto proprio, leis préprias e método proprio, na singela
identificacdo do carater cientifico de determinado ramo do conhecimento. O
objeto da Etica é a moral. A moral é um dos aspectos do comportamento
humano. A expressdo moral deriva da palavra romana mores, com o sentido
de costumes, conjunto de normas adquiridas pelo habito reiterado de sua
pratica.

A ética € uma disciplina normativa, ndo por criar normas, mas por descobri-
las e elucidé-las. Seu conteldo mostra as pessoas 0s valores e principios que
devem nortear sua existéncia. A Etica aprimora e desenvolve o sentido moral
do comportamento e influencia a conduta humana.

Mas, se por um lado conseguiu definir-se a ética, serd que se pode questionar
qual o sentido ético que € perseguido? Fica evidente que se estd diante de novos
horizontes. Fica claro que os conceitos, 0s principios, vao se alterando, assim como a
prépria ética. Se voltar para os tempos da Grécia antiga, tempos de Platdo e Aristoteles,
por certo que, ao se falar sobre ética, nem se pensava, muito menos se cogitava, 0
respeito que deveria recair sobre a natureza, sobre 0s animais e tantos outros seres, pois
0 homem era unicamente o centro do universo. Hoje, porém, espera-se que se tenha a
mesma consciéncia com relacdo a natureza, até mesmo com 0s animais irracionais,
preocupacado jamais vista, e que ganha contornos inimaginaveis.

Quando se pensou, em passado recente, que, em uma separagdo matrimonial, o
ponto fulcral da discérdia recairia sobre a guarda do cdozinho de estimacdo? Agora ha o
conhecimento de que, para pbr fim a uma separacdo do casal, hd a necessidade do
enfrentamento do tema, s6 se decidir, em muitos casos, sobre a guarda compartilhada do

animal.

6.2.8.2 Transformacdes Eticas

Os valores se transformam, a moral se transforma, a ética se transforma, e, a
exemplo disso, pode-se citar a onda crescente mundo afora, onde figuras da histéria que
foram reverenciadas durante séculos, a ponto de se erguerem monumentos em sua

homenagem, hoje sdo repudiadas por grande parte da sociedade, o que faz com que 0s
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governantes retirem suas imagens, seus bustos e toda sorte de honrarias que receberam

outrora.

Apenas para citar alguns exemplos, Caroline Oliveira (2020) destaca:

No Brasil:

Em Richmond, na Virginia, nos Estados Unidos, uma estatua de Cristdvéo
Colombo foi derrubada, incendiada e jogada em um lago. Na mesma cidade,
a estatua de Jefferson Davis, militar americano que defendia a manutencéao da
escravidao nos EUA, também foi derrubada.

A estdtua do bandeirante Borba Gato, em Santo Amaro, na zona sul de S&o
Paulo, agora vive cercada por grades e vigiada pela Guarda Civil
Metropolitana. Em setembro de 2016, a estdtua amanheceu manchada de
tinta, num repudio a sua figura, assim como o Monumento as Bandeiras, na
Praca Armando Salles de Oliveira, no Ibirapuera. (idem).

Estétuas do rei Leopoldo 2° da Bélgica, em Antuérpia, e de Robert Milligan,
em Londres, foram retiradas do espaco publico na 3?2 feira (9/6/2020). A
decisdo foi tomada diante dos protestos envolvendo questfes raciais que
comecaram depois da morte de George Floyd nos Estados Unidos e se
espalharam pelo mundo nas Gltimas semanas (Oliveira, 2020).

Sobre o tema, David Blight, professor de histéria da Universidade de Yale,

ganhador do prémio Pulitzer de 2019, ao ser entrevistado pela BBC a respeito dos

americanos levarem ao chdo estatuas de George Washington e Thomas Jefferson,

respondeu:

Mas ndo podemos purificar o passado. E 0 que quero dizer com isso é que
vocé ndo pode voltar atrds e simplesmente tornar o passado algo mais
palatavel e mais adequado aos nossos desejos de hoje. N&o se pode nem
purificar a memdria publica disso. Os seres humanos ainda sdo seres
humanos. A condicdo humana ainda existe. E nossa histéria, como a historia
de todos os outros, € cheia de tragédias e finais felizes.

Washington e Jefferson, ou mesmo James Madison, foram pessoas que
literalmente fundaram o pais, a republica, o0 governo que saiu da revolucéo.
Esses homens, por sua coragem e experiéncia filosofica, conseguiram criar
uma republica americana. E também para escrever uma Constituicdo que era
cumplice com a escraviddo. Washington, Jefferson, Madison e outros que
fundaram os EUA vieram de um século em que a posse de escravos ndo era
apenas legal, mas amplamente aceita. (apud Lissardy, 2020).

Ainda nos dias de hoje, determinados povos, por terem ideologias distintas de

outros, se dédo o direito de destruir obras e acervos de outras sociedades, pelo simples

fato de acreditarem que aqueles “simbolos” ndo podem mais existir. Essa é uma

referéncia precisamente a destruicdo aplicada pelo estado Islamico sobre o povo da

Siria. Lucas Alencar (2016) reporta:

Desde 2013, o autoproclamado Estado Islamico do Iraque e do Levante —
também conhecido pelas siglas ISIL ou ISIS, na traducdo do nome do grupo
em inglés — luta pela conquista de territérios na Siria e no Iraque. Além de
tomar posse de cidades sirias e iraquianas, o grupo pretende instaurar um
califado, uma forma de governo monarquico e totalitario comandado pela
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sharia, um conjunto de leis da fé do Alcorao (o livro sagrado do Islamismo),
da Suna (os escritos sagrados sobre a vida do profeta Maomé) e uma mistura
de tradicGes e costumes dos primeiros séculos do Isld. Para afirmar a
superioridade do Islamismo, o Estado Islamico tem se esforcado para destruir
sitios arqueoldgicos e historicos de civilizagBes e religides antigas, numa
tentativa de apagar o passado.

As referéncias citadas servem apenas para reforcar que os conceitos de um
mesmo povo se alteram conforme o tempo, e aclaram a ideia de que principios morais e
éticos igualmente se transformam.

Dentro dessa analise ética, observa-se, conforme ja mencionado, que a ética esta
absolutamente relacionada aos “costumes”, e quando se depara com determinadas
manifestacOes dos tempos atuais, surge uma motivacdo de pensar se esses mesmos
criticos ndo refletem que ndo se pode apagar o passado. Por mais que algo seja
abominavel nos dias de hoje, que determinadas préaticas que foram utilizadas em outra
época sdo totalmente reprovaveis atualmente, por outro lado, talvez tenha se conseguido
chegar aqui e agora exatamente porque alguém, em algum momento pretérito, resolveu
tomar alguma decisdo, ainda que hoje seja inaceitavel.

O amadurecimento de um povo, infelizmente, s6 vem depois de muitos erros
cometidos — erros e acertos fazem parte da edificacdo de uma nacdo - a histéria mostra
isso, mas, se, atualmente, é possivel ver nitidamente que abusos e equivocos existiram,
e mais, se existe a liberdade de repudiar tais praticas, e criticar, inclusive, com
veeméncia, € porque, certamente, todo esse processo foi necessario, sendo essa a certeza

e a grandeza de que enfim o mundo evoluiu.

6.2.8.3 Etica e Tecnologia

Dentro dessa mudanca de conceitos, e até mesmo de paradigmas, observa-se €
inevitavel enfrentar questfes que jamais se imaginou que um dia pudessem ocorrer. As
relacOes existentes entre maquina e ser humano culminaram por propiciar eventos para
0S quais ndo houve um “treinamento” para tomada e deciséo. Destaca-se que, com a
transformacéo dos costumes, os problemas também seguem a mesma ordem, o que faz
com que se passe a pensar sobre algo que nao fazia parte da existéncia.

Outrossim, neste momento, hd que se concentrar nas questdes eéticas
relacionadas a ciéncia, e, para tanto, a licdo de Adolfo Vésquez (2018, p. 104-106) é

pertinente:
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O problema das relacGes entre ciéncia e moral pode ser colocado em dois
planos: a) com relacdo a natureza da moral. Neste plano, trata-se de
determinar se é cabivel falar-se em carater cientifico da moral; b) com
relagdo ao uso social da ciéncia. Neste plano, cabe falar no papel moral do
homem de ciéncia ou da atividade do cientista. Como ciéncia, a ética também
é um conjunto de enunciados a respeito de um objeto especifico, ou do setor
da realidade humana que chamamos moral.

A segunda questao refere-se ao contetido moral da atividade do cientista; ou
seja, a responsabilidade moral que assume: a) no exercicio da sua atividade, e
b) pelas consequéncias sociais da mesma. No primeiro caso, o cientista deve
apresentar uma série de qualidades morais cuja posse garanta uma melhor
realizagdo do objetivo fundamental que norteia a sua atividade, a saber: a
procura da verdade. Entre estas qualidades morais, caracteristicas de qualquer
verdadeiro homem da ciéncia, figuram sobretudo a honestidade intelectual, o
desinteresse pessoal, a decisdo na defesa da verdade e na critica da falsidade
etc.

Neste enfoque, ndo resta nenhuma davida de que o cientista, no
desenvolvimento da ciéncia, tem enorme responsabilidade no que tange a lealdade de
seu trabalho, e, na medida em que essa tecnologia é desconhecida por grande parte das
pessoas, sua obrigacdo s6 aumenta.

Jonas Hans (2006, p. 29) possui curiosa maneira de encarar as questdes éticas

relacionadas com a ciéncia, e afirma:

E, ja que a ética tem a ver com 0 agir, a consequéncia ldgica disso é que a
natureza modificada do agir humano também imp8e uma modificacdo na
ética.”, para em seguida concluir: [...] a acdo deve existir de modo que possa
ser concebida, sem contradi¢cdo, como exercicio geral da comunidade.
Chama-se atencdo aqui para o fato de que a reflexdo bésica da moral néo é
propriamente moral, mas l6gica: o ‘poder’ ou ‘ndo poder’ querer expressar
autocompatibilidade ou incompatibilidade, e ndo aprovacdo moral ou
desaprovacdo. Mas ndo existe nenhuma contradi¢cdo em si na ideia de que a
humanidade cesse de existir, e dessa forma também nenhuma contradi¢cdo em
si na ideia de que a felicidade das geracOes presentes e seguintes possa ser
paga com a infelicidade ou mesmo com a ndo-existéncia de geragdes pdsteras
— tampouco, afinal, com a ideia contraria, de que a existéncia e a felicidade
das geracbes futuras sejam pagas com a infelicidade e mesmo com a
eliminacdo parcial da presente. O sacrificio do futuro em prol do presente ndo
é logicamente mais refutavel do que o sacrificio do presente a favor do futuro
(Hans, p. 47).

6.2.8.4 Preocupacdes Eticas

Para Dora Kaufman (2022, pp. 90/92), a inteligéncia artificial ndo possui ética
propria, em que haja concordancia total, considerando-se que a elaboragdo de suas
praticas, pelo menos por enquanto, sdo originarias da capacidade humana, contudo,

preocupada com questdo de tal jaez, ela destaca:

A Comissdo Europeia lancou, em 8 de abril de 2019, o guia Ethics
Guidelines for Trustworthy Al (OrientagOes Eticas para uma IA Confiavel),
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cujos principios tém sido replicados mundo afora. Sua elaboragdo contou
com 52 especialistas, incluindo membros de organizacbes nédo
governamentais, académicos e representantes de empresas de tecnologia. Em
fase piloto ao longo de 2020, o guia esta aberto ao debate e as contribuicoes
da sociedade (consulta pablica). As principais diretrizes do documento séo o
respeito a autonomia humana, a prevencdo contra o dano ao ser humano, a
explicabilidade e a transparéncia, e a justica (evitar trajetdrias obliquas que
levem a discriminagdo). Além disso, propde prerrequisitos para uma IA
confiavel, tais como intervencdo e supervisdo humana, robustez técnica e
seguranga, privacidade e governanca de dados, bem-estar social e ambiental,
e prestacdo de contas.

O Berkman Klein Center for Internet & Society, da Universidade de Direito
de Havard, parece estar mais proximo de enfrentar o hiato entre os principios
éticos gerais e um arcabougo ético aplicado ao desenvolvimento de
tecnologias de inteligéncia artificial. No documento “Ethics and Governance
of Al at Berkman Klein: Reporto Impact, 2017-2019”, publicado em outubro
de 2019, é possivel compreender a dimensdo e a diversidade da atuacdo do
instituto na comunidade da Universidade de Harvard, na comunidade de
direito do Estado, nas empresas e no setor publico.

O ponto de partida foi a agregacdo em oito temas dos cerca de 50 principios
globais de inteligéncia artificial: privacidade, responsabilidade, seguranca e
protecdo, transparéncia e explicabilidade, justica e ndo discriminacdo,
controle humano da tecnologia, responsabilidade profissional e promocgéo dos
valores humanos. A partir desse guia geral, o instituto se organizou em
‘trilhas’. Por exemplo, o0 AGTech Forum interage com o0s advogados e suas
equipes, visando acelerar as questdes relacionadas a privacidade e a
seguranga cibernética.

No mesmo sentido é o destaque de Felipe Barcarollo (2021, p. 184) que, ao se
referir ao ato de 8 de abril de 2019, a Comunidade Europeia, através do Comité
Econdmico e Social Europeu, debrucou-se sobre o documento denominado Building
Trust in Human-Centric Artificial Intelligence, que destacava a estratégia a ser

desenvolvida valendo-se de sete requisitos essenciais:

a) Supervisdo humana: os sistemas de Al devem fomentar a igualdade e a
equidade sociais, zelando direitos fundamentais dos seres humanos, sem
diminuir, limitar ou desviar sua autonomia;

b) Robustez e Seguranca: a IA requer que os algoritmos sejam
suficientemente seguros e confidveis para enfrentar erros ou inconsisténcias
que podem prejudicar o ser humano, durante todas as fases do ciclo de vida
dos sistemas de 1A,

c) Privacidade e controle de dados: privacidade e controle de dados pessoais
devem estar sob total controle do ser humano, pois esses dados ndo poderéo
ser utilizados para prejudica-lo ou discrimina-lo;

d) Transparéncia: a transparéncia e rastreabilidade das informacfes devem
ser conditio sine qua non nos sistemas de IA;

e) Diversidade, ndo discriminagdo e equidade: sistemas de 1A devem
preservar e respeitar a diversidade humana, coibir condutas discriminatorias,
tratar todos com equidade, garantindo a cesso pleno a todos;

f) Bem-estar social e ambiental: sistemas de IA devem promover o bem-estar
social e ambiental e a responsabilidade e sustentabilidade socioambiental;

g) Responsabilidade: existéncia de normas ou standards legais para
estabelecer mecanismos para garantir a responsabilidade dos sistemas de 1A e
seus resultados.
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Noutra quadra, 0 autor enriquece o trabalho realizado, e menciona organizacfes

que estdo igualmente se dedicando as aplicagcOes éticas que podem ser efetivamente

utilizadas:

O Institute of Electrial and Electronics Engineers (IEEE) tem por objetivo
educar e capacitar designers e desenvolvedores de sistemas auténomos e
inteligentes a priorizar diretrizes. O IEEE, em um de seus principais
documentos, o “Ethically Aligned Design”, estabelece as melhores praticas
de como configurar uma estrutura de governanca de 1A, que inclui tratamento
pragmatico de gerenciamento de dados, tratamento juridico, perspectivas
econdmicas, computacdo afetiva, politicas publicas, dentre outras areas. Este
instituto possui grupos de trabalho que desenvolvem diretrizes éticas
“standard” para institui¢des publicas e privadas.

O conjunto dos oito principios do IEEE para o enfretamento do debate sobre
sistemas autbnomos e inteligentes deve primar, fundamentalmente, pelo
respeito aos direitos humanos, protegendo-os em qualquer circunstancia; o
bem-estar humano, considerando que o ser humano é o centro dos debates e
das preocupacgdes na tematica da IA; protecdo de dados, no sentido de zelar
pela seguranca dos dados pessoais dos seus usudrios; eficacia, no sentido de
fornecer evidéncias da eficacia e adequacao dos sistemas de |A; transparéncia
em todos os sistemas e informagdes aos usuarios; responsabilidade em todas
as etapas de aplicacdo da IA, tanto de usuarios como as empresas detentoras
do sistema; consciéncia quanto ao uso indevido dos sistemas de IA,
protegendo o usuario e advertindo dos riscos da operacdo; e competéncia, no
sentido de garantir ao usuario uma operacao segura e eficaz. O IEEE ainda
utiliza trés postulados fundamentais, core principles, para guiar a temética da
ética na aplicagdo da IA.

Dentre os propdsitos do IEEE, que estuda sistemas técnicos autdnomos e
inteligentes, existe a preocupacdo central — a ética — sobre o impacto que a
maquina traz ao ser humano, ou seja, a reducdo da intervengdo humana na
sociedade, sobretudo no mundo do trabalho. Aqui reside o impacto que o0s
sistemas autbnomos ou inteligentes estdo acarretando a sociedade humana.
Existem, por um lado, impactos positivos, como a racionalizacdo e
otimizacao de processos de manufatura, alguns até nocivos e perigosos ao ser
humano, otimizacdo e velocidade em processos decisorios através do
reconhecimento de padrbes (na area do Direito, a analise de contratos e a
pratica processual através da utilizacdo de decisdes padrdo ou de precedentes
juridicos de repercussdo geral), o big data, dentro outras aplicacdes
(Barcarollo, 2021, p. 218-220).

Comunga de principios semelhantes a licdo de Godo Rodolfo Goemann Janior

(2022, p. 282) de que governos, universidades e empresas estdo igualmente

preocupadas, e estdo passando a desenvolver cddigos que devem ser perseguidos pela

ética, como, por exemplo:

[...] o ALTAI — Assessment List for Trustwortby Al — A Web-based
Prototype. Algo como “A Lista de Avaliagdo de IA Confidvel”, uma
ferramenta prética disponivel na web que ajuda empresas e organizagdes a se
autoavaliarem quanto a confiabilidade de seus sistemas de IA em
desenvolvimento. O conceito da IA confiavel foi introduzido pelo Grupo de
especialistas de alto nivel em Al HLEG, da Unido Europeia, nas Diretrizes de
ética para a |A, e é baseado em sete requisitos principais: Agéncia Humana e
Supervisdo; Robustez Técnica e Seguranca; Privacidade e Governanga de
Dados; Transparéncia; Diversidade, Ndo Discriminacdo e Justica; Bem-estar
Ambiental e Social; Prestagdo de Contas. “O Al HLEG traduziu esses
requisitos em uma lista de avaliacdo detalhada, levando em consideragéo o
feedback de um processo-piloto de seis meses dentro da comunidade de 1A
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europeia. Além disso, para demonstrar a capacidade de tal lista de avaliagdo,
foi desenvolvido um protétipo de ferramenta baseada na web, visando a guiar
de forma pratica os desenvolvedores de IA por meio de uma lista de
verificacdo acessivel e dindmica.

O Brasil estd irmanado com as preocupacgdes éticas relacionadas a inteligéncia
artificial, e tramitam, no Congresso Nacional, dois projetos de iniciativa do Senado (PL
n° 5.051°, relacionado aos principios para o uso de inteligéncia artificial, e PL n° 5.6918,
que trata da Politica Nacional de Inteligéncia Artificial), além do PL n° 21/20207, de
iniciativa da Camara dos Deputados, que estabelece principios, direitos e deveres para o
uso de inteligéncia artificial.

O Poder Judiciario Brasileiro, através do Conselho Nacional de Justica (CNJ),
tem especial preocupacdo com o uso de inteligéncia artificial no sistema de Justica, a
ponto de editar a Resolucdo n° 332/20208, que se refere & ética, a transparéncia e a
governanca na producao e no uso de inteligéncia artificial no Poder Judiciério.

Nota-se que a preocupacdo com a aplicacdo da inteligéncia artificial € muito
maior do que se imaginava, uma vez que todos podem ser afetados de um modo ou
outro. Cada vez mais, constata-se que o0 modelo que deve ser construido é transnacional,
exatamente porque todos podem ser alcangados, reservando-se apenas espago para
questdes e particularidades locais de menor importancia.

As gigantes de tecnologia ja perceberam isso:

Existe uma série de iniciativas, em nivel global, que estdo envidando esforgos
para construir uma estrutura (framework) ética compartilhada para
tecnologias de ponta. Como a inteligéncia artificial, a robética e os sistemas
autdbnomos. Iniciativas deste género estdo sendo desenvolvidas pelo Institute
of Electrical and Electronics Enineers (IEEE) e por empresas como a IBM,
Microsoft e a Google Deep Mind, que criaram seus proprios codigos éticos
em iniciativas como ‘Partenership on AI” e “OpenAl” congregando a
participacdo da indlstria e de organizacbes académicas e de fins ndo
lucrativos.

Uma das maiores iniciativas para o desenvolvimento responsavel da
inteligéncia artificial foi desenvolvida pelo “Future of Life Institute” que
culminou com a edicdo de 23 principios fundamentais para guiar as
aplicacdes e pesquisas em inteligéncia artificial, divididos em 3 categorias.
(Barcarollo, 2021, p. 263).

Patrice Caine, Presidente e CEO do Grupo Thales, em artigo publicado no Jornal
A Tribuna de Santos, em 29 de agosto de 2023, cujo titulo era “Etica e inteligéncia

artificial”, traz a referéncia de uma maravilhosa iniciativa que ocorre na cidade de

5 Disponivel em: https://www?25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/138790.

¢ Disponivel em: https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/139586.

" Disponivel em: https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=2236340.
8 Disponivel em: https://atos.cnj.jus.br/atos/detalhar/3429.


https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/138790
https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/139586
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=2236340
https://atos.cnj.jus.br/atos/detalhar/3429
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Québec, no Canada, onde existe um curso de formacdo, no Centro de Educacdo em
Midia e Informagdo, que recebeu o titulo de “Pense nisso por 30 segundos”, onde o
objetivo ¢ “Dedicar um tempo para contextualizar e avaliar a credibilidade de um
conteddo, e manter um dialogo construtivo em vez de reagir imediatamente, sdo 0s
pilares de uma vida digital saudavel.”

Fica claro que uma das caracteristicas desse novo modelo que se vive, que
passou a ser denominado como a 42 Revolugdo Industrial, é a velocidade com que as
coisas acontecem, seja para 0 bem, seja para 0 mal. Talvez, uma das maiores diferencas
dessa para as outras RevolugGes Industriais € a dinamica dos acontecimentos.

E é exatamente essa a razdo com que a ética ganha contornos mais
significativos, e faz com que todos os envolvidos com inteligéncia artificial, de uma
maneira ou outra, com mais penetracdo ou menos, tenham sempre alerta as
consequéncias que podem gerar, mas, Se 0S principios €ticos estiverem presentes,

comungados por todos, por certo, a probabilidade destes maleficios reduzir-se-a.

6.2.8.5 Novos Paradigmas Eticos

Os aspectos que envolvem a ética sdo muito maiores do que se imagina, com a
certeza de que se esta apenas no despertar de um novo tempo. Questdes extremamente
delicadas, as quais nunca foram pensadas, atingirdo muitos, e sera esta geracdo que tera
que enfrenté-las. Nao se pode esquecer, conforme ja apontado, que a grande diferenca
do momento histérico vivenciado é a velocidade com que as coisas se dao.
Antigamente, descobria-se algo, mas eram as proximas geracdes que seriam atingidas e
que teriam que resolver; agora ndo! Sdo as mesmas pessoas as responsaveis pelas
descobertas e também pelas soluces.

Yuval Harari (2020, p. 86-89) faz provocacéo inquietante:

[...] suponha que dois garotos correndo atras de uma bola vejam-se bem em
frente a um carro autodirigido. Com base em seus calculos instantaneos, o
algoritmo que dirige o carro conclui que a Unica maneira de evitar atingir os
dois garotos € desviar para a pista oposta, e arriscar colidir com um caminh&o
que vem em sentido contrario. O algoritmo calcula que num caso assim ha
70% de probabilidades de que o dono do carro — que dorme no banco traseiro
— morra. O que o algoritmo deveria fazer?”, e, em seguida continua: “Da
mesma forma, se seu carro autodirigido estiver programado para desviar para
a pista oposta a fim de salvar os dois garotos que estdo em seu caminho, pode
apostar sua vida que é exatamente isso que ele fara. O que significa que, ao
projetar seus carros autodirigidos, a Toyota ou a Tesla vdo transformar um
problema teérico de filosofia da ética num problema prético de engenharia.
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Com certeza, os algoritmos filosoficos nunca serdo perfeitos. Erros ainda véo
acontecer, resultando em ferimentos, mortes e processos judiciais
extremamente complicados (Pela primeira vez na historia, vocé podera
processar um fildsofo pelos infelizes resultados de suas teorias, porque pela
primeira vez na historia vocé podera provar que ha uma ligagao causal direta
entre ideias filosdficas e eventos da vida real.

Ao final, conclui o escritor:

Bem, talvez a Tesla deixe isso a cargo do mercado. A montadora vai fabricar
dois modelos de carro autodirigido: o Tesla Altruista e o Tesla Egoista.
Numa emergéncia, o Altruista sacrifica seu dono pelo bem maior, enquanto o
Egoista faz tudo o que pode para salvar seu dono, mesmo que isso signifique
matar os dois garotos. Os clientes poderdo entdo comprar o carro que melhor
se encaixe em sua visdo filoséfica. Se mais pessoas comprarem o Tesla
Egoista a culpa ndo sera da Tesla. Afinal, o cliente sempre tem razao.

Isso ndo é uma brincadeira. Num estudo pioneiro, em 2015, apresentou-se a
pessoas um cendrio hipotético de um carro autodirigido na iminéncia de
atropelar varios pedestres. A maioria disse que nesse caso deveria salvar 0s
pedestres mesmo que custasse a vida de seu proprietario. Quando lhes
perguntaram se eles comprariam um carro programado para sacrificar seu
proprietario pelo bem maior, a maioria respondeu que ndo. Para eles mesmos,
iam preferir o Tesla Egoista.

Imagine a situagdo: vocé comprou um carro novo, mas antes de comecar a
usd-lo tem de abrir o menu de configuracdes e escolher cada uma das
diversas opcOes. Em caso de acidente, quer que o carro sacrifique sua vida —
ou que mate a familia no outro veiculo? Essa é uma escolha que vocé mesmo
quer fazer? Pense nas discussfes que vai ter com seu marido sobre qual
opcao escolher (Harari, 2020).

Cabe, ainda, para reflexdo, outra hip6tese, absolutamente pertinente ao tema

enfrentado, destacado por Fabro Steibel, Victor Vicente e Diego de Jesus (2020, p. 76-

77):

A influéncia da IA para potencializar a sexualidade humana é capaz de
instigar a criatividade e a curiosidade geral. Levy (2017, p. 11-12) certamente
contribuiu com esse quadro ao trazer a simples questdo: por que ndo se casar
com um rob6? Para o autor, uma vez que as invencBes tecnoldgicas
articuladas com 1A permitirdo integrar todos os tragos caracteristicos da
personalidade humana, sejam eles desejadveis ou ndo, elas certamente
permitirdo o surgimento de vinculos afetivos e sexuais entre homem e
maquina. Na concepcao do autor, 0 assunto sera tratado com naturalidade no
futuro e eventuais leis que proibam o vinculo matrimonial entre humanos e
robds irdo sucumbir de maneira semelhante a das proibi¢des do apartheid,
nos anos 60 do século passado, contra casamentos inter-raciais.

Consoante McArthur (2017, p. 39-49), os robOs serdo aliados ao
desenvolvimento das potencialidades sexuais de sujeitos que apresentem
dificuldades, de ordem psicol6gica ou fisica, para desenvolver relagcdes
sexuais humanas. Para além desse quadro, o autor também pontua beneficios
dos robds para o longo prazo nos relacionamentos humanos, sobretudo como
compensacdo em situacBes nas quais parceiros possuem discrepancias na
regularidade e nas praticas sexuais.

Danaher (2017, p. 37) chama a atencdo para a polémica acerca da
regulamentacdo penal no uso desses inventos para casos de comportamentos
sexuais considerados como socialmente reprovaveis, a exemplo da pedofilia e
do estupro. Poderia um fabricante ou usuario moldar um rob6 sexual para
reproduzir a representacdo de uma crian¢a ou, ainda, interagir de forma
denegatoria para simular um estupro? Na visdo do autor, a pergunta traz a
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necessidade de reflexdes juridicas urgentes, uma vez que 0 comportamento
em si ndo prejudica uma vitima humana imediata, mas representa um ato
normalmente rejeitavel e que pode implicar repercusses externas de
desprezo a dignidade e a figura humana em geral.

Observar-se-4 que, apenas nesses dois questionamentos acima, inUmeras
questBes de dificilima resposta sdo postas, considerando-se que ndo se sabe quais 0s
beneficios ou maleficios existirdo no casamento entre um robd e um humano. Muito
menos se pensa se, mesmo para aqueles humanos que possuem deformidades sexuais,
ao se relacionar com robds, se seria positivo ou ndo, bem como se poderia ser
autorizada a fabricacdo de rob6s com aparéncia infantil, para que adultos mantivessem
relacBes sexuais, em evidente pratica de pedofilia, ou, como outros sustentam,
exatamente para que ndo ocorresse a pedofilia.

Alids, por mais que possa parecer absurdo - para os ocidentais — chega ao
conhecimento que em paises desenvolvidos é permitido a erotizacdo de criancas. E
usual, na comunidade japonesa, a utilizacdo de manga®, que nada mais é do que
historias em quadrinhos, porém, existe uma variacdo desses quadrinhos que leva 0 nome

de “Lolicon”, que vem a ser:

[...] uma abreviatura de lolita complex, ou seja, complexo de lolita em inglés.
A palavra é usada no Japdo para pedofilia ou efebofilia. Fora do Japéo,
geralmente é usada quando se refere a animes ou mangas que retratam
meninas menores de idade (de 6 a 14 anos) em situa¢Bes sexuais ou de nudez.
As leis japonesas consideram que mangas e animes sobre lolicon ndo sdo
ilegais desde que criangas de verdade ndo sejam empregadas na sua producdo
(MissMagnific, 2017).

Ora, antes de criticar, deve-se respeitar os costumes e valores éticos de cada

pais, ainda que para outra cultura seja inaceitavel e repugnante. O papel da academia é

% O mang (Portugués  brasileiro) o) mangq (Portugués  europeu)ll] (em japonés: ;2 & manga?, lit. “historia em
quadrinhos™), é a palavra usada para designar historia em quadrinhos (Portugués brasileiro) o) handg
desenhada (Portugués europeu) feita ng estilo japonés. No Japdo, o termo designa quaisquer historias em
quadrinhos.Varios mangas dado origem a animes para exibicdo na televisdo, em video ou em cinemas,
mas também ha o processo inverso em que 0s animes tornam-se uma edigdo impressa de historia em
sequéncia ou de ilustragdes. Os kanjis que sdo usados para escrever a palavra manga em japonés pode
ser traduzido como "desenhos irresponsaveis” Surgido originalmente no século XVIII, era usado na
pintura chinesa conhecida como sumi-&,1!él a palavra foi usada pela primeira vez no Japao no final do
século XVIII, com a publicacdo de obras como Shiji no yukikai (1798) de Santd Kydden,*") e no inicio
do século XIX, em obras como Manga Hyakujo de Aikawa Minwa (1814) e os célebres livros Hokusai
Manga (1814-1834) contendo desenhos variados a partir de esbogos do famoso artista de ukiyo-
e Katsushika Hokusai.[*®! Rakuten Kitazawa (1876-1955) usou pela primeira vez a palavra "manga” no
sentido moderno.¥2% Outros termos usados para indicar quadrinhos no Japdo eram toba-e (&3
#& lit. imagens Toba?) (inspirado nas obras de Toba So6jd, artista do século XI) e ponchi-e (derivado da
popular revista inglesa Punch).[I81 Em japonés, "manga" refere-se a quadrinhos e animagio. Entre os
ocidentais, "manga" tem o significado mais estrito de "quadrinhos japoneses"”, em paralelo ao uso de
"anime" dentro e fora do Japdo. O termo ani-manga é usado para descrever 0s quadrinhos produzidos a
partir de cenas de animagao”


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ajuda:Japon%C3%AAs
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ajuda:Japon%C3%AAs
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fazer com que todos reflitam sobre questfes que ndo faziam parte do cotidiano, sem
prejulgar, muito menos fazer juizos de valor sobre outra sociedade.

Margareth Boden (2020, p. 103-105), aborda questdes muito mais profundas do
que apenas a relacdo sexual em si, refere-se que a inteligéncia artificial pode identificar

emocdes e, por consequéncia, interagir com humanos:

Os sistemas de IA ja sdo capazes de identificar emogdes humanas de diversas
maneiras. Algumas sdo fisiologicas: monitorar o grau de velocidade da
respiracdo da pessoa e da reacdo galvanica da pele. Algumas sdo verbais:
perceber a velocidade e a entonacdo com que o falante se expressa, bem
como seu vocabulario. E alguns sdo visuais: analisar suas expressdes faciais.
No momento, todos esses métodos s&o relativamente incipientes. E frequente
que as emocdes do usuario ndo sejam percebidas e sejam mal interpretadas.

Na sequéncia, a mesma professora ainda questiona o relacionamento mais

intimo, porém, aponta outras funcionalidades que podem existir:

Se é ético ou ndo oferecer essa semicompanhia a pessoas emocionalmente
carentes é algo questionavel. N&o ha duvida de alguns sistemas interativos ser
humano-computador (Paro, p.ex.) passam a impressdo de que proporcionam
prazer, e até mesmo uma alegria duradoura, a pessoas cujas vidas pareciam,
de outra maneira, vazias. Mas sera que isso basta?

Os modelos “para acompanhamento pessoal” tém pouca profundidade
tedrica. Os aspectos emocionais dos companheiros da IA estdo sendo
desenvolvidos com prop6sitos comerciais. Ndo ha nenhuma tentativa de fazé-
los utilizar as emocOes para resolver seus proprios problemas nem para
esclarecer o papel que as emogdes tém no funcionamento da mente como um
todo. E como se esses pesquisadores de 1A considerassem as emogdes como
complementos opcionais: elas devem ser descartadas a menos que, em um
contexto humano confuso, sejam inevitveis.

Para além de qualquer efeito sobre desemprego, a utilizacdo de sistemas de
IA desprovidos de empatia nesses contextos essencialmente humanos é
arriscada na pratica e eticamente questionidvel. Muitos “robds para
acompanhamento pessoal” foram concebidos para serem utilizados por
pessoas idosas e/ou invalidas que s6 tém um contato pessoal minimo com os
poucos seres humanos com o0s quais elas se encontram. Esses robés foram
projetados ndo apenas como fontes de ajuda e entretenimento, mas também
de conversa, sociabilidade e conforto emocional. Se a pessoa vulneravel fica
mais feliz com essa tecnologia (como usudrios do Paro ficam), sua dignidade
humana é insidiosamente traida. (Nesse caso, as diferencas culturais sdo
importantes: as posturas em relagdo aos rob6s variam muito entre Japéo e o
Ocidente, por exemplo) (Boden, 2020, p. 106-107 / 216-218).

Por fim, a professora faz relevante adverténcia:

Parceiros sexuais artificias ndo estdo presentes apenas no cinema (como no
filme Ela. Por exemplo) — eles ja estdo sendo comercializados. Alguns sdo
capazes de reconhecer a voz e tém vozes e/ou movimentos sedutores. Eles
aumentam a influéncia baseada na internet que esta pervertendo atualmente
as experiéncias sexuais das pessoas (e reforcando a objetificacdo sexual das
mulheres). Muitos comentaristas (incluindo alguns cientistas de 1A) tém
escrito a respeito de encontros sexuais com robés em termos que revelam
uma concepcdo extraordinariamente rasa do amor pessoal, quase
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confundindo com luxuria, obsesséo sexual e mera familiaridade cémoda. No
entanto, essas observacOes a titulo de adverténcia provavelmente ndo sao
eficazes. Tendo em vista a enorme lucratividade da pornografia em geral, ndo
existe muita esperanga de impedir futuros “avangos” das bonecas sexuais de
IA (Boden, 2020, p. 220).

Um dos maiores mistérios em relacdo aos robds munidos de inteligéncia
artificial é saber se um dia eles serdo capacitados de emocdes e empatia, caracteristicas
unicas e exclusivas, até hoje, dos seres humanos.

O ja citado Ray Kurzweil (2018, p. 221) conseguiu mapear e estudar o cérebro

humano, e trouxe muitas e preciosas informacoes:

Temos 50 bilhGes de neurdnios no cerebelo que lidam com a formacdo de
habilidades, bilhdes no cortex que realiza as transformagdes para a percep¢do
e 0 planejamento racional, mas s6 cerca de 80 mil células fusiformes que
tratam de emocBes de alto nivel. E importante destacar que as células
fusiformes ndo estdo resolvendo problemas racionais, essa é a razdo pela qual
ndo temos controle racional quanto a nossas respostas a musica ou a ficar
apaixonado. Entretanto, o resto do cérebro estd envolvido em tentar fazer
sentido como nossas misteriosas emocdes de alto nivel.

Os cientistas incessantemente tentam superar a divindade, e trazem para suas
maquinas sentidos e sentimentos privativos da raca humana, razao pela qual passa a ser
um colossal obstaculo a superacdo dessa meta.

Harari (2020, p. 78) se aproxima, ao se referir aos avangos tecnoldgicos:

Porém o algoritmo pode ir muito mais fundo que isso. Engenheiros estdo
desenvolvendo um software que detecta emogdes humanas com base nos
movimentos dos olhos e dos musculos faciais. Acrescente uma boa cdmera ao
aparelho de televisdo, e esse software saberd quais cenas nos fizeram rir,
quais cenas nos deixaram tristes e quais cenas nos entediaram. Em seguida,
conecte o algoritmo a sensores biométricos, e ele saberd como cada
fotograma influenciou nosso ritmo cardiaco, nossa pressdo sanguinea e nossa
atividade cerebral.

Contudo, ainda assim, ndo se tem noticia do alcance de tal facanha, pois a
referéncia acima trata da maquina que conseguir detectar emoces, e ndo ter emocdes.
A mesma situacéo ja foi mencionada por Margareth Boden, quando se destaca a relacéo
entre rob6s e humanos.

Mas os questionamentos vao muito além. Jodo Teixeira (2015, p. 112-113), ao
fazer referéncia sobre a singularidade, indaga qual ética deve ser empregada quando as
maquinas tiverem o mesmo nivel de inteligéncia dos humanos, ou até mesmo superior?
Responde, citando:

[.] o filésofo Nick Bostron, um dos maiores transumanistas
contemporaneos, sustenta que maquinas superinteligentes poderdo ser
agentes éticos superiores aos seres humanos. Embora inclua o
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aperfeicoamento ético como consequéncia natural da expansdo da
inteligéncia, Bostron enfatiza a necessidade de embutir na programacao
dessas maquinas virtudes fundamentais e bons motivos para que elas se
comportem de forma amigavel em relacéo aos seres humanos.

No inicio deste item, foi destacada a pergunta formulada por Klaus Schwab:
“Consultariamos um médico-rob6é controlado por IA que poderia dar diagnosticos
corretos, perfeitos ou quase-perfeitos — ou ficariamos com o médico humano que nos
conhece ha anos e mantém aquele comportamento tranquilizador ao lado da cama?”.

Jodo Teixeira (2015, p. 116) da uma das respostas possiveis:

Outro exemplo tipico € o programa APACHE, cada vez mais utilizado para
gerenciar a disponibilidade de leitos nas UTIs dos hospitais. O programa
desenvolvido por Batya Friedman e Peter Kahn desliga automaticamente os
aparelhos dos pacientes em coma com base em informagdes estatisticas
acerca da sobrevida média de milhares de pacientes internados com
patologias semelhantes. Com isso, ele alivia a sobrecarga moral dos médicos
para realizar a tarefa que, quase sempre, é insuportavel. Por ser um software,
e ndo uma pessoa, 0 APACHE garante a imparcialidade da decisdo. Embora a
imparcialidade seja vista como virtude, nesse caso ela pode dar origem a uma
avalanche de dilemas éticos.

Serd o APACHE moralmente aceitavel? Apesar do APACHE parecer, a
primeira vista, desumano, é possivel argumentar que, muitas vezes, ele
diminui o sofrimento das familias de pacientes em coma, quase sempre
gerado pelas falsas esperancas de sobrevida de seus entes queridos. Apesar
disso, o APACHE parece se confrontar com nossas intuicbes morais mais
primitivas. Sera aceitavel delegar a uma maquina a decisdo de interromper
uma vida humana?

Entre as especialidades profissionais, ndo resta ddvida de que a medicina esta
sendo fortemente impactada com os sistemas de inteligéncia artificial, e a

nanotecnologia é um dos instrumentos utilizados que se acredita que ir aperfei¢oa-la:

As discussdes éticas no campo da biotecnologia parecem estar mais
avancadas. Os riscos envolvidos na alteracdo do cddigo genético humano e as
implicagdes morais do uso de neurotecnologias estdo sendo discutidos.

A roboética também comeca a ser delineada. O Japédo, por exemplo,
pressionado pelo fato de que em breve a tarefa de cuidar de sua multiddo de
idosos terd de ser feita por robds, tomou a dianteira na elaboracdo de um
cddigo que regule as relagBes entre seres humanos e maquinas inteligentes.
(Teixeira, 2015, p. 28).

Outro aspecto que gera enormes discussdes, principalmente para o0s
transumanistas, e certamente cuja solucdo vird atraveés da ética, diz respeito ao
enfrentamento de criaturas hibridas (mistura entre humanos e maquinas), na medida em
gue enxergam que € a Unica maneira para uma pessoa ndo ser “sub-utilizada” ¢é
potencializar a sua inteligéncia, comparando com as formas de superinteligéncia, as

quais estdo convictos de que acontecerao.
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Novamente, validos os ensinamentos de Jodo Teixeira (2015, p. 119-121):

A intervencdo no codigo genético é uma das estratégias apontadas pelos
transumanistas para melhorar a inteligéncia humana. Essa intervencdo produz
os androides, seres humanos cujo DNA foi reprogramado. O androide se
situa no extremo oposto do robd, numa escala que vai do orgénico ao
inorganico. O androide € o ser organico modificado; o rob6 é o ser totalmente
inorganico. No meio do caminho, encontramos humanos com proteses e
cérebros expandidos, que nos acostumamos a chamar de ciborgues.

Nos anos 1980, o filésofo Max More formalizou uma doutrina transumanista
que defendia o aperfeicoamento da espécie humana através de engenharia
genética, da robética, da nanotecnologia e de técnicas para aumentar a
longevidade. Em 1998, os fil6sofos Nick Bostrom e David Pearce fundaram a
Associacdo Transumanista Mundial e redigiram a Declarag8o Transumanista,
na qual se comprometiam com a reforma da natureza humana através da
ciéncia.

Os genes responsaveis pela inteligéncia sdo muitos e suas interacdes sdo
multiplas, o que torna o estudo de seu funcionamento extremamente dificil.
Esse estudo podera ser feito, num futuro breve, pela nanotecnologia. Ela
permitird o envio de nanorobots ao cérebro que escaneardo os neurdnios e seu
cddigo genético com imensa precisdo. Saberemos exatamente quais sdo 0s
genes que produzem a inteligéncia e quais a inibem.

A enorme quantidade de dados gerada por esses nanorobots exigira uma
inteligéncia maior do que a humana para computa-los, mas poderemos contar
com a ajuda das superinteligéncias. A inteligéncia artificial ajudara a
reescrever o codigo genético humano, tornando-nos mais inteligentes e
capazes. Supercomputadores poderdo recalcular e apressar o curso das
mutacBes que sejam benéficas para o cérebro humano. Esse é o grande salto
esperado da combinacdo entre engenharia genética, nanotecnologia e
inteligéncia artificial.

Disse Klaus Schwab (2016): “[...] estamos em territorio desconhecido”, todavia,
necessario pontuar que é dentro deste desconhecido que um novo despertar surge, e ndo
resta nenhuma duvida de que, independentemente da escolha feita, do caminho que sera
seguido, a Unica certeza é que ela terd que vir acompanhada de aspectos éticos, pois,
sem eles, o fracasso seré inevitavel.

Doravante, a Unica razdo que se vislumbra para aprimorar o sistema de
inteligéncia artificial é que haja uma melhora para a raga humana. Falar ou pensar que
um dia as maquinas poderdo se autoconstruir € uma certeza, porém, perguntar-se-ia,
para que elas iriam querer extinguir os humanos? Qual seria a razéo para se desprezar a
raga humana?

Os ensinamentos de Bruno Rodrigues Alves (2021, p. 83) estdo no mesmo

sentido:

Situar a esséncia da aprendizagem no homem, e ndo na maquina, representa
um suposto ético para que a IA efetivamente se preste a condigdo de
instrumento a servico da existéncia humana. Caso contrario, a propria
condi¢do “conceptiva” do sentido de existéncia humana passaria a ser
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outorgada a maquina. O homem deixaria de sua agdo para a maquina,
permitindo, progressivamente, a construgdo de uma realidade distopica,
estritamente técnica e niilista, desconectada dos valores apreendidos em toda
uma tradicdo humana.

Nessa grandeza de ideias e de inventos, busca-se até a imortalidade. O ja
mencionado Jodo Teixeira (2015, p. 121), referindo-se ao transumanista Julian
Savulescu (2003), que defende a mistura do codigo genético humano com o de animais,

destacou:

[...] sugere misturar o cddigo genético humano com o de espécies como a
tartaruga, animal extremamente longevo. Como a vida tem a mesma base
bioguimica, e os seres vivos descendem de uma mesma linhagem, é possivel
implantar genes de outros animais no cdédigo genético humano e, com isso,
reprograma-lo. O homem é indeterminavel e, portanto, poderemos também
nos misturar aos elefantes para expandir a memoéria e as corujas para
melhorar a vis&o no escuro.

Constata-se que a ética tem que estar presente em qualquer atividade humana,
seja ela profissional ou ndo, mas, certamente, ao se observar 0 novo por vir, ndo resta
duvida de que a sua interferéncia sera fundamental, sob pena, de como ja afirmado,
colocar em risco a propria existéncia humana.

A preocupacao é geral, a ponto de Godo Rodolfo Goemann Janior (2022, p. 159)

destacar que bilionarios no setor de IA estéo investindo bilhdes em projetos de ética:

Essas pessoas estdo preocupadas com um futuro distopico em que 0s seres
humanos possam ser dominados por uma tecnologia autbnoma, como uma
nova IA aprimorada. Assim, houve uma parceria em IA formada por Google,
Amazon, Microsoft, Facebook e IBM. Em seguida, um investimento de Elon
Musk e de Peter Thiel para pesquisas, de US$ 1 bilhdo, na empresa OpenAl.
Agora, um novo grupo de fundadores de tecnologia esta investindo dinheiro
em |A ética e Sistemas Autdbnomos (AS). Os especialistas concordam com
essas iniciativas. Esse sentimento é ecoado por Raja Chatila, presidente do
Comité executivo da Iniciativa Global para Consideracdes Eticas em
Inteligéncia Artificial e Sistemas Auténomos do IEEE. A IEEE Standards
Association pretende capacitar os tecn6logos na priorizagdo de consideracfes
éticas que, na sua opinido, otimizardo nosso relacionamento com a IA e As.

Neste mesmo diapasdo, chegam a conclusdo Eric Schmidt, Daniel Huttenlocher
e Henry Kissinger (2023, p. 207):

E fundamental elaborar uma ética para a la. Cada decisdo individual — de
restringir, associar-se ou protelar — pode ou ndo ter consequéncias
dramaticas, mas, no todo, essas decisdes serdo ampliadas. Elas ndo podem ser
feitas de maneira isolada. Se a humanidade deve ser responsavel por moldar
o futuro, ela precisa concordar com relagdo a principios comuns, orientando
cada escolha. Seré dificil alcangar uma acéo coletiva — as vezes, impossivel -,
mas acOes individuais sem uma ética comum para orientd-las apenas
aumentardo a instabilidade.
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Para finalizar, fundamental as preciosas palavras do Desembargador Antonio
Carlos Alves Braga (1992, p. 17):

O individuo que descumpre seu dever, que afronta as regras da conduta
moral, nem sempre recebe a sangdo exterior, mas é julgado e punido
exemplarmente pelo tribunal da propria consciéncia, recebendo sentenca
rigorosa e inapelavel. E que no homem é inato o amor pela verdade, pela
honestidade e pela justica. O delinquente, que viola todos esses principios,
ndo aceita igual comportamento de seus semelhantes. Ele erra
conscientemente, mas critica aqueles que mantém a mesma conduta.

6.2.9 Inteligéncia Atrtificial das Coisas (1oT)

Um dos campos mais promissores da inteligéncia artificial, e desconhecido por
grande parte das pessoas, pelo menos quanto as inimeras possibilidades de seu uso, é
aquele relacionado a inteligéncia artificial das coisas.

Curioso que, mesmo estando em plena atividade, grande parte da populacdo
sequer desconfia que sdo alcancados por essa tecnologia, pois ndo é de hoje que
diversas empresas a utilizam em larga escala.

Evidentemente que, diante de suas aplica¢bes, pelo menos no Brasil, tera que
estar em convergéncia com as disposicdes previstas na Lei Geral de Prote¢do de Dados
— LGPD, principalmente no tocante aos dados sensiveis, em que pese, a todo instante
virem informages de sua inobservéncia.

De qualquer sorte, dentro da legalidade, pode-se citar, entre outros, os artigos:

Art. 6° - As atividades de tratamento de dados pessoais deverdo observar a
boa-fé e os seguintes principios:

Il — necessidade: limitagdo do tratamento ao minimo necessario para a
realizacdo de suas finalidades, com abrangéncia dos dados pertinentes,
proporcionais e ndo excessivos em relagdo as finalidades do tratamento de
dados.

Art. 7° O tratamento de dados pessoais somente poderd ser realizado nas
seguintes hipoteses:

| — mediante o fornecimento de consentimento pelo titular;

Il — pela administracdo publica, para o tratamento e uso compartilhado de
dados necessarios a execucdo de politicas publicas previstas em lei e
regulamentos ou respaldadas em contratos, convénios ou instrumentos
congéneres, observadas as disposi¢des do Capitulo IV desta Lei;

§ 3° O tratamento de dados pessoais cujo acesso é publico deve considerar a
finalidade, a boa-fé e o interesse publico que justificaram sua
disponibilizacdo (Brasil, 2018).

O destaque a 10T existe, na medida em que a referida tecnologia pode e deve ser

utilizada nas questdes relacionadas a adulteracdo e a falsificacdo dos alimentos,
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conforme se verd a seguir. Assim, necessario entender em que consiste a inteligéncia

artificial das coisas e como vem sendo utilizada sua aplicagéo.

6.2.9.1 Conceito

Em inglés, Internet of Tings (10T), relaciona-se com a possibilidade de aparelhos
do cotidiano, como eletrodomésticos, smartphones, roupas, veiculos etc. serem
utilizados como provedores de informagdo, nas mais diversas possibilidades,
principalmente para coletar dados para, em seguida, munir os computadores com as
informacdes recolhidas, seja com fins especificos ou gerais.

Davis Alves, Mario Peixoto e Thiago Rosa (2021, p. 100), em obra especifica
sobre o tema, conceituam loT:

Pode ser considerada um ecossistema ciber-fisico de sensores e recursos
interconectados, que permitem a tomada de decisGes inteligentes. A partir
dessa definicdo, temos o fato de que as informacdes estdo no coracéo da loT,
alimentando um ciclo continuo de detec¢do, tomada de decisdes e agdes. A
0T estéd fortemente ligada aos sistemas ciberfisicos e, a esse respeito, € um
facilitador de infraestruturas inteligentes, como a inddstria 4.0, rede

inteligente, transporte inteligente etc., permitindo servicos de maior
qualidade e facilitando o fornecimento de funcionalidades avangadas.

6.2.9.2 Impacto da loT

A depender de como os dados sdo utilizados, havera necessidade de grande
capacidade de armazenamento, mas, como ja observado, os dados passaram a ser
considerados uma nova espécie de petroleo. Alias, quem cunhou essa expressao foi o
matematico inglés Clive Humbly, proprietario de uma empresa de marketing no Reino
Unido, responsavel por criar o sistema de fidelidade da Tesco. A ideia est4 contida no
silogismo em que o petréleo por si s6 ndo tem serventia, precisard passar por um
tratamento (refino), e 0 mesmo vale para a colheita de dados, na qual igualmente havera
a necessidade de conversdo daquilo que se colheu para aquilo que se pretende, para
empregar, por consequéncia, a utilidade pretendida.

O impacto previsto nesse novo ecossistema de informacdes € impressionante, a
ponto de Felipe Barcarollo (2021, p. 146) pontuar que ocorrerd uma interconexao digital

gue envolvera os objetos e os dados digitais:

A internet das coisas (10T) disponibiliza mais dados do que nunca. Até o ano
de 2020, estima-se que existam mais de 44 Zetabytes de dados no mundo,
que significa 15 vezes cada grdo de areia da terra. Portanto, a entrada de



138

dados na internet pode ser qualquer coisa, desde uma simples entrada de
texto falso (fake News) até o contetido mais significativo.

Entretanto, se especifica que ha uma tendéncia natural das “coisas” se tornarem
clientes. Alias, Gatner promoveu um webinar com esse titulo, como explica Godo
Rodolfo Goemann Junior (2022, p. 302):

A discussdo tratou desse novo mercado quando as “coisas” conectadas a
Internet das Coisas (IoT) se tornaram “clientes de maquinas”. A consultoria
diz que, pela primeira vez na histéria humana, as empresas fabricardo bilhdes
de “clientes” como maquinas fisicas e virtuais, que agirdo, olhardo e se
sentirdo como “clientes”. Uma pesquisa do IDC prevé que a receita do
mercado global de 10T chegara a aproximadamente US$1,1 trilhdo até 2025.
A redacdo de Networkworld diz que cerca de 21 bilhdes de “coisas” estdo
conectadas neste momento, coletando dados e realizando todo tipo de tarefas.
S8o dezenas de tipos de dispositivos de consumo, e outros dirigidos aos
negdcios: sensores médicos, de motor, robGs industriais, controladores
HVAC etc. Esses dispositivos expandem enormemente o alcance das redes
corporativas.

Foi afirmado, acima, que a 10T ja vem sendo utilizada ha muito tempo, e essa

informacdo é confirmada por Stuart Russell (2021, p. 68):

Por volta de 2008, o nimero de objetos conectados a internet superou o
nimero de pessoas conectadas a internet — transi¢do que alguns passaram a
apontar como o comeco da Internet das Coisas. Essas coisas incluem carros,
eletrodomésticos, seméforos, maquinas de venda automética, termostatos,
quadricépteros, cdmeras, sensores ambientais, robds e todos os tipos de bens
materiais tanto no processo de manufatura como no sistema de distribuicéo e
varejo. 1sso possibilita que os sistemas de IA tenham acesso sensorial e de
controle bem maior a0 mundo real.

Sdo encontrados até mesmo onde menos se espera, inclusive, podem gerar riscos

inesperaveis, conforme advertido por Celeida Laporta e Paola Cantarini (2021, p. 279):

A abrangéncia da tecnologia transpassa o0 acesso de eletrodomésticos,
brinquedos, smartphones, mas também todos os itens conectados em uma
cidade, compostos por protocolos e alta capacidade de comunicacdo
computacional, consideradas as cidades inteligentes, segundo a empresa de
consultoria Gartner o mundo atualmente tem aproximadamente 26 bilhdes de
dispositivos com sistema de conexao a Internet das Coisas.

No que tange o objeto desse artigo em articular o uso de brinquedos
inteligentes, diante do avanco inevitavel da Internet das Coisas, Inteligéncia
Artificial e Aprendizado de maquina, os riscos sdo inerentes e vem gerando
indmeros questionamentos éticos e garantidores a hipervulnerabilidade das
criangas e dos adolescentes.

Nessa linha, com enfoque aos brinquedos conectados a internet (Internet os
Toys), incialmente prometem um mundo ladico e imaginério que toda
crianca almeja, ou seja, conversar e interagir com seus brinquedos.
Entretanto, essa inovagdo cativante para o universo infantil e adolescente no
qual podem interagir de forma efetiva por meio da musica, movimentos,
reconhecimento de imagem e frases com seus brinquedos podem apresentar
um alto risco, considerando a potencialidade de conectar com um universo de
objetos controlados e controladores.
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Sdo varios os riscos apontados, a crianca, pode estar brincando com um
aparelho conectado a internet por bluetooth ou acessando uma rede aberta wi-
fi, 0 que deixa o ambiente vulneravel e pouco seguro, com a intervencéo de
terceiros muito mais proximos da crianga do que seus pais possam imaginar,
captando dados e habitos da familia, imagens e dados sensiveis. Ademais,
questiona-se a possibilidade dos fabricantes de brinquedos inteligentes
desenvolverem equipamentos com viés e com captura de dados, sem controle
de suas finalidades.

E imprescindivel que os brinquedos tragam nas suas especificacbes as
finalidades e os riscos de uso com transparéncia na informacdo técnica e
privacidade, paralelamente os pais devem ser vigilantes quanto a conexéo dos
brinquedos a internet, observando qualquer alteracdo de comportamento,
pesquisar sobre o fabricante e eventuais reclamagfes ou denlncias sobre
brinquedo perante o 6rgdo adequado, como PROCON. Cabe também atentar-
se quanto ao uso de servidor de cloud onde ficam armazenadas as
informacdes para obter copias de dados, senhas e demais dados que permitam
ter autonomia sobre brinquedo.

Amy Webb (2020, p. 171-172), referindo-se as Big Techs, inclusive nominando-

as como a expressio “Mafia-G”1° (Webb, 2020, p. 87), comenta:

A MAFIA-G estudou cidades chinesas nas quais as iniciativas de cidades
inteligentes foram testadas (como Rongcheng, Beijing, Shenzhen, Shanghai)
e identificou as melhores préticas para implementar um projeto piloto nos
Estados Unidos. Agora, existem algumas cidades inteligentes norte-
americanas (Baltimore, Detroit, Boulder e Indianapolis) que estdo testando
uma miriade enorme de sistemas e servicos de inteligéncia artificial. As redes
de cubsats — satélites em miniatura do tamanho de um cubo maégico —
alimentam com dados, em tempo real, os sistemas de IA que podem
reconhecer objetos, padrdes de luz Gnicos e assinaturas térmicas. Isso, em
contrapartida, possibilita que o0s gestores municipais prevejam falta de
energia, monitorem e redirecionem o trafego, gerenciem as reservas de agua,
e removam gelo e neve nas estradas. A IA também os ajuda a administrar
orcamentos e efetivo ao longo do ano, apresentando formas inteiramente
novas de eliminar gastos em grande escala. Os déficits orcamentarios nédo
desapareceram, mas ndo sdo tdo ruins quanto costumavam ser — e 0S
habitantes dessas cidades estdo movidos por um sentimento de otimismo que
ndo experimentavam em muitos anos.

Esses sistemas se integram aos departamentos de seguranga publica, como
policia e bombeiros, que usam a IA para filtrar quantidades de dados
gigantescas, incluindo video: se ndo houver som, os algoritmos de
reconhecimento de padrdes podem ler e produzir transcri¢fes. Os algoritmos
gerativos também autocompletam de forma automatica os furos em faixas de
audio, e, se alguma coisa estiver confusa, um algoritmo cirargico evidencia o
foco. A 1A faz a varredura em milhdes de imagens em busca de padrdes que
o0 olho humano deixaria escapar. Ndo sem controvérsias, claro. Entretanto, o
compromisso da MAFIA-G com privacidade significa que nossos PDRs no
estdo disponiveis para pesquisa, exceto mediante mandado judicial. Nés nos
sentimos seguros sabendo que a MAFIA-G esta preservando nossa
privacidade.

No mesmo sentido, Kai-Fu Lee (2019, p. 161-162):

10 «A fatia norte-americana dos Nove Titds — Google, Microsoft, Amazon, Facebook, IBM e Apple — é
criativa, inovadora e responsavel pelos maiores progressos em IA. Eles funcionam como uma méafia no
sentido mais puro da palavra (e ndo pejorativo); trata-se de uma super-rede fechada de pessoas com
interesses e origens semelhantes trabalhando em um campo que tem uma influéncia controladora sobre
nossos futuros.”.
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As autoridades chinesas ndo estdo apenas adaptando as estradas existentes
para veiculos autbnomos. Estdo construindo cidades inteiramente novas ao
redor da tecnologia. Quase a cem quilémetros ao sul de Pequim fica a Nova
area de Xiongan, um conjunto de aldeias adormecidas onde o governo central
ordenou a construcdo de uma cidade-modelo para o progresso tecnoldgico e a
sustentabilidade ambiental. A cidade esta projetada para receber 583 bilhdes
de dolares em infraestrutura e atingir uma populacdo de 2,5 milhdes, quase o
mesmo nimero de pessoas que Chicago. A ideia de construir uma nova
Chicago do zero € bastante impensével nos Estados Unidos, mas na China é
apenas uma peca do Kit de planejamento urbano do governo.

Xiongan estd pronta para ser a primeira cidade do mundo construida
especificamente para acomodar veiculos autbnomos. O Baidu assinou acordo
com o governo local para construir uma “Cidade IA” com foco em
gerenciamento de trafego, veiculos autbnomos e protecdo ambiental. As
adaptagBes podem incluir sensores no cimento, semaforos equipados com
visdo por computador, cruzamentos que reconhecam a idade dos pedestres
que estdo atravessando e reducBes drasticas no espago necessario para 0s
carros estacionados. Quando todos estdo chamando seu proprio taxi
autbnomo, por que ndo transformar esses estacionamentos em parques
urbanos?

6.2.9.3 Espionagem e loT

Observa-se que a loT estd muita mais presente no cotidiano das pessoas do que
apenas restrita a alguns aparelhos ou eletrodomésticos. Os exemplos acima sao apenas
uma pequena mostra da sua extensdo, considerando-se que cidades inteiras estdo sendo
pensadas e construidas com tecnologia de inteligéncia artificial, ao serem obtidos dados
instantaneamente, sem que ninguém escape de ser alcangado.

Essa constatacdo faz crescer uma nova preocupacdo que até entdo ndo era
motivo de incdmodos. Com 0 avanco dessas tecnologias, principalmente no que tange a
possibilidade de inserir esses métodos em todo tipo de equipamento, passou a ser real a
possibilidade de monitorar tudo e todos.

A ja mencionada Amy Webb chama a atencdo, quando demonstra que a China,
no afd de conseguir uma populacdo obediente, na busca de alcancar niveis de
governanga social, esta colocando em pratica o “Sistema Nacional de Pontuacdo de
Crédito Social”. Alias, a ideia é antiga, desde o governo de Mao-Tseé-Tung ja se buscava
uma politica de policiamento social, mas que apenas foi aprimorada na gestdo do
presidente Jian Zemin, que culminou em meados dos anos 2000, a sofisticacdo do
sistema de pontuacdo, em parceria com a Universidade de Pequim, a assim tornou-se
possivel construir um sistema de pontuacdo de crédito social através do emprego de
inteligéncia artificial. Destaca Amy Webb (2020, p. 81-83):
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Na cidade de Rongcheng, um sistema de pontuacdo de crédito social
algoritmico ja provou que a IA funciona. Seus 740 mil cidaddos adultos
recebem mil pontos para comecar e, dependendo do comportamento, 0s
pontos sdo adicionados ou descontados. Um “ato heroico” pode render 30
pontos para um cidaddo, enquanto avancar um semaforo desconta
automaticamente 5. Os cidaddos sdo rotulados e classificados em diferentes
categorias, que variam entre A +++ e D, e suas escolhas e capacidade de ir e
vir livremente sdo ditadas por sua nota. A categoria C pode descobrir que eles
devem primeiro pagar uma caucdo para alugar uma bicicleta publica, ao
passo que a categoria A pode aluga-las por 90 minutos sem pagar nada
adiantado. Em Rongcheng, as pessoas ndo sdo as Unicas a serem pontuadas;
as empresas também recebem por comportamento — e sua capacidade de fazer
negdcios depende muito da classificagdo de suas categorias.

Contudo, infelizmente, tem-se a demonstracdo do enviesamento do sistema de
inteligéncia artificial, e existe uma batalha enorme para isso ndo ocorrer, mas se sabe

gue lamentavelmente existe. Novamente, as palavras de Amy Webb (2020, p. 83-84):

Lembre-se de nossa discussdo anterior sobre a introducdo da Police Cloud da
China, que fora arquitetada para monitorar e rastrear pessoas com problemas
de salde mental, que criticassem publicamente o governo ou que fossem
minorias étnicas. O Programa de operacfes Integradas utiliza a IA para
detectar desvios de padrBes, como pedestres caminhando em lugares que nao
sdo permitidos segundo as leis de transito, de acordo com taxa de pontuacéo
de crédito social da China e conforme a classificagdo dos cidaddos com base
em seu comportamento. A tomada de decisfes dos sistemas de 1A usam essas
pontuacBes para determinar quem pode obter um empréstimo, quem pode
viajar e até onde seus filhos podem frequentar a escola.

Mas ndo € s@, além do controle exagerado e dos excessos por parte de governos
e de institui¢bes publicas, corre-se o risco de hackers invadirem sistemas, munidos com
essa tecnologia. Davis Alves, Mério Peixoto e Thiago Rosa (2021, p. 147) apontam para
uma dessas possibilidades:

Pessoas ndo autorizadas podem explorar vulnerabilidades de seguranca para
criar riscos para a seguranca fisica, em alguns casos. Ja houve exemplos
noticiados sobre os perigos eminentes de que tais acessos remotos, por tudo
estar praticamente online, podem ser prejudiciais até para a salde humana
causando inclusive riscos de morte.

Na Conferéncia de Seguranca de 2011, o técnico hacker especialista em
seguranca Jerome Radcliffe cortou sua propria bomba de insulina para
demonstrar a vulnerabilidade do dispositivo. Remotamente, interrompeu 0s
sinais sem fio enviados para sua bomba, trocou os dados sobre sua condicéo,
para eles serem capturados com dados falsos, e os enviou de volta. Radcliffe,
obviamente, ndo mexeu em seu dispositivo o suficiente para colocar sua
salde em risco, mas mudar a dose de insulina poderia facilmente coloca-lo
em coma ou até mesmo maté-lo.

De qualquer sorte, em que pese 0s desvios existentes, sdo inUmeros avancos ja
concretizados, e entre eles vale a referéncia mencionada por Martha Gabriel (2021, p.
39):
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Outro exemplo desse uso foi no terremoto do Haiti, quando pesquisadores
norte-americanos perceberam antes de todo mundo a didspora de Porto
Principe por meio de dados de geolocalizagdo de 2 milhGes de chips de
celulares, facilitando a atuagdo de ajuda humanitaria. Em ambos os casos, o
uso de big data ofereceu antecipacdo e solugBes a problemas sociais e
humanitéarios que ndo eram possiveis anteriormente.

Mais recentemente, quando o planeta passou por um dos momentos de maior
tormento de toda a existéncia, a pandemia do Covid-19, a inteligéncia artificial foi
utilizada com sucesso para identificar e diagnosticar o mal, além de apontar possiveis
transmissores do virus. Especificamente foi mencionado por Taina Junquilho e Murilo
Siqueira Comério (2021, p. 3-4):

Rastreamento de contato dos individuos. Essa ultima consiste no que se tem
chamado de contract tracing, a qual vinha sendo utilizado para prevencdo e
controle de epidemias como por exemplo a Zika nos estados Unidos (Chen
et. Al, 2019). Entretanto, o rastreamento por contato teve sua utilizacdo
fortalecida diante da pandemia do Sars-Covid. E em que consiste tal
tecnologia? O rastreamento por contato permite 0 monitoramento de pessoas
que estiveram proximas da distancia necessaria para a transmissdo de
doencas por meio de Bluetooth de aparelhos telefonicos. O cidadao baixa o
aplicativo e cede seus dados, fornecendo sua geolocalizagdo e informando
caso tenha sintomas ou, seja diagnosticado com a doenga. Cria-se um ID que
informa a todos com quem o cidad&o teve contato de que passou por alguém
possivelmente infectado (Alsdurf et al., 2020).

O monitoramento por contact tracing ocorre, portanto, por meio de adesdo
voluntaria dos usudrios. O ID de cada cidaddo armazena os Ids dos usuarios
pelos quais passou durante o periodo estimado de contagio da doenga.
Permite-se, assim, que quem esteja infectado avise a todos com quem teve
contato de forma automatica. Forma-se um perfil individual, cujas
informagdes sdo inseridas pelo préprio usuério e um perfil interativo que
serve para notificar por convergéncia usuarios por proximidade fisica.

Com os dados obtidos dos usuérios é possivel desenvolver sistemas que
utilizem 1A para realizacdo de andlises preditivas, isso é, avaliacdo de
previsdo que identifique conjuntos de individuos infectados, possibilidade de
futuro desenvolvimento da infeccdo, locais de provavel concentragdo,
reaparecimento da doenca e monitoramento (Alsdurf et al., 2020).

A combinacdo dessas informacOes gera a possibilidade de realizacdo de
distribuicdo de probabilidades personalizadas para cada individuo. Por meio
de aprendizado de maquina (AM), é possivel realizar analise preditiva que
avalie, por exemplo, a probabilidade de o usuério ser infectado, quando a
infeccdo pode ter ocorrido, e a contagiosidade esperada em diferentes dias
apos a infeccdo.

Existem atualmente pelo menos 47 aplicativos de contact tracing disponiveis
ao redor do mundo, China (Zhang et al., 2020). Australia, Coreia do Sul e
Singapura sdo exemplos de paises que adotaram esse tipo de tecnologia
(Morley et al., 202). No Canada desenvolveu-se o aplicativo COVI, que
utiliza aprendizado de méaquina para realizar analises que pretendem auxiliar
a gestdo de politicas publicas na satde (Alsdurf et al., 2020).

Existem outras maneiras, e mais sofisticadas, da utilizagdo da inteligéncia
artificial das coisas, como se pode observar na situagédo trazida por Carolina Leme e
Fabio Pereira (2020, p. 200-201):
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A titulo de exemplo, importa relembrar o caso de Ross Compton de Ohio:
apo6s ter sua casa incendiada, a companhia de seguros conseguiu uma
autorizacdo para acessar os dados do marca-passo utilizado por Compton,
vislumbrando que seus batimentos cardiacos eram incompativeis com a
descricdo de acdo e fuga por ele narrada, resultando na instauracdo de
procedimentos para averiguar os crimes de incéndio e fraude contra a
seguradora. Nesse cenario, muito tem se discutido sobre a finalidade, e
legitimidade, de armazenamento de gravacGes de usuarios (frequentemente
sem que esses percebam que estdo sendo gravados) e contratagdo de
profissionais para analisa-las e processa-las para a venda de servicos por
empresas.

Nessa avalanche de hipdteses, destacam-se alguns exemplos trazidos por Godo
Rodolfo Goemann Junior (2022, p. 302):

A internet das Coisas (lot) tem caminhado para se tornar o coracdo do
mercado médico do futuro. Até agora, em torno de 79% dos provedores de
servicos de salde com receita superior a US$100 milhGes utilizam
dispositivos de IoT”. Por outro lado, um exemplo bastante familiar, mas
pouco lembrado sobre o uso de IA e 10T, é o do reconhecimento facial do
Facebook. Por meio de um smartphone e do “cadastro” das pessoas, 0s seus
rostos sdo reconhecidos e entdo “etiquetados” — nisso consiste indicar seus
nomes. Muitas empresas ja trabalham com recursos semelhantes para fazer
uma analise do estado “emocional” das pessoas. Agora imagina-Se esse
processo adicionado a um sensor no relégio, um wearable qualquer ou um
smartphone que identifique os batimentos cardiacos.

Seguindo os exemplos citados, também 10T, blockchain, Edge computing,
quanticos em geral e nanotecnologias estdo sendo associados a IA. Para ter-se
uma ideia do crescimento de produtos relacionados a IoT, ainda antes da
pandemia da Covid-19, o Gartner estimava que o0s gastos mundiais, apenas de
governos, e apenas com equipamentos eletrdnicos e de comunicagBes para
IoT, seriam de US$15 bilhdes em 2010. Kay Sharpington, diretora de
Pesquisa, disse: “Em escala mundial, esperava-Se que 0S Qgovernos
implementassem cerca de 8 cameras a cada 1 mil habitantes urbanos para
vigilancia externa até 2021, ante 6 cameras por 1 mil habitantes em 2019. J&
0 governo chinés investe em cameras que utilizam técnicas avangadas de
reconhecimento facial e implementarda 32 cameras a cada 1 mil habitantes
para monitoramento até 2021. Por fim, o Gartner previa que o nimero de
drones para operacéo de bombeiros, por exemplo, para combate a incéndios
florestais, mas também para uso pela policia, cresceria nos EUA de 1 a cada
58 mil habitantes em 2019, para 1 a cada 18 mil habitantes em 2021.

Convencidos de que, em um futuro proximo, tudo e todos serdo monitorados. A
facilidade e a possibilidade disso tornar-se uma realidade é um estimulo para que haja
uma maior protecdo nos produtos comercializados, principalmente os de alimentacéo.
Sensores, transmissores e toda gama de dispositivos eletronicos irdo se incumbir de
captar e analisar todos os movimentos possiveis. O rastreamento ocorrera do inicio ao
fim da cadeia produtiva, inclusive, para trazer informag6es das maquinas, equipamentos

e, principalmente, dos produtos e servicos que estdo ao alcance do cidadé&o.
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Davis Alves, Mario Peixoto e Thiago Rosa (2021, p. 100-101) apontam esse

crescimento:

Com a quantidade gigantesca de enderecos de IP possiveis, assegura-se o
crescimento da internet, possibilitando a inclusdo, sem preocupacdo, de
dispositivos moveis e “coisas” dentro do conceito de IoT. O numero de
pessoas conectadas a web em 2017, por exemplo, era de 3,58 bilhGes, contra
2,42 bilhdes ha 5 anos e 1,3 bilhdo ha 10 anos, o que representa um aumento
significativo na conectividade global. Agora, com a chegada da 10T, um novo
paradigma de Machine Learning (M2M) vem se massificando. Espera-se,
assim, que esses dispositivos excedam a populagdo mundial.

A 10T, dessa forma, promete sistemas complexos que detectam o ambiente
externo e toma decisdes sem a necessidade de intervencdo humana. Isso
significa que muito mais informac@es sobre a vida humana serdo coletadas e
processadas por esses sistemas, como alguns ambientes controlados sendo
capazes de detectar e gerenciar dados pessoais e muito sensiveis. Isso torna a
protecdo de dados um recurso obrigatério nos sistemas de 10T, colocando o
quesito privacidade dos dados e sua consequente protegdo cada vez mais em
pauta.

Atualmente, o mundo se aproxima de 5 bilhdes de usuéarios, conforme dados
obtidos pela Global Overview Report, publicado pelo site eletrénico Insper (2022), o
que representa 63% da popula¢do mundial.

Especificamente, dentro do escopo deste trabalho, os eletrodomésticos, como
geladeiras e freezers, poderdo ser munidos de aparelhos (espectrémetros) que, ao
identificar o produto que esta sendo inserido em seu interior, terdo condi¢Ges de analisar
se existe alguma incompatibilidade, como bolor, podriddo, inconsisténcia de cor,
aspecto, se a embalagem ja sofreu algum tipo de violagdo, entre outros.

Identificada a incompatibilidade, podera soar um alarme para chamar a atencdo
do consumidor de que foi detectada a anormalidade, o que evitaria, por consequéncia,
prejuizos a satde ou a vida do consumidor.

Outra funcdo que poderé existir diz respeito a um leitor de etiqueta do produto,
que, ao ser inserido no eletrodoméstico, fard imediatamente uma leitura para informar
todos os elementos de composicdo do produto, inclusive data de vencimento,
independentemente do tempo descrito na propria etiqueta, acrescido de tantos outros
que ndo chegam ao conhecimento do consumidor, como, por exemplo, quem
transportou, tempo de exposicao fora da temperatura ideal, locais que foram utilizados,
até chegar ao destino final etc.

Alids, essas informagdes poderdo ser confirmadas com os proprios produtores,
transportadores, e assim por diante. Explica-se: imagina-se que, em um produto que
acabou de ser colocado na geladeira, consta uma data que ndo é confirmada pelo

fabricante. Na etiqueta consta a data X, mas na verdade seria impossivel aquela data de
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validade, considerando-se que, quando foi fabricada, constava uma data, por exemplo
Y, que ndo é a mesma inserida no produto.

Além disso, cada pesquisa realizada ir4 alimentar bancos de dados especificos
que poderdo identificar qualquer incompatibilidade detectada, fazendo com que exista
uma melhor seguranca em toda a cadeia produtiva de vendas e de comercializacao.

Com o tempo e 0 avango da tecnologia, os sistemas vao se aperfeicoar, fazendo
com que nasgca uma nova arquitetura operacional, e exemplo disso é a inovacao trazida

por Godo Rodolfo Goemann Janior (2022, p. 303), que cita Ivana Kotorcheviky:

[...] diz que a Internet das Coisas (lot) era capaz de monitorar e coletar dados
de dispositivos inteligentes. Mas no presente o cenario pode ser mais
completo: “Adicionar IA a equagdo permitirdA que os sistemas agora
denominados AloT realizem acfes, concluam tarefas e aprendam com base
nos dados sem envolvimento humano, como trancar portas, redirecionar o
trafego, reduzir as temperaturas do ar em casa, desligar as luzes etc. Mas a
AloT também encontrard seu lugar em edificios inteligentes, cidades e
ambientes de varejo, areas em que os dados serdo utilizados para fornecer
maior seguranca, melhores préaticas de sustentabilidade, melhor experiéncia
do cliente, otimizacdo da oferta em tempo real, e outros. Por fim, a AloT
também redefinira o futuro da automacdo industrial e deverd liderar a
revolugdo da Industria 4.0. Sem divida, afetard quase todos os setores
verticais da indUstria, incluindo o automotivo, a aviacéo, as finangas, a salde,
a manufatura e a cadeia de suprimentos.

Evidentemente que toda tecnologia inovadora causa desconfianca, todavia, entre
acertos e erros, desde que haja obediéncia rigorosa das leis e dos principios éticos,
certamente que a espécie humana acabard por se beneficiarcom 0s novos modelos

tecnoldgicos.

6.2.10 Blockchain

A tecnologia do blockchain, que é disruptiva e descentralizada, é mencionada
em destaque considerando que é imprescindivel para a compreensdo do que se propde
para o trabalho, principalmente considerando que em muitos casos 0S agrupamentos
ocorrem visando interesses consonantes.

Blockchain ou bloco de registros ou cadeia de blocos, criado para propiciar a
transferéncia de informacao por meio de “cripto-chaves”, sendo que uma vez reunidos
os dados, acaba por formar um bloco. Mal comparando € como se estivéssemos diante
de um livro contabil de registros.

Os dados uma vez armazenados passam a ser de carater publico, considerando

tratar-se de informagdes compartilhadas, permitindo por consequéncia, que todos que
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tiverem interesse em consulta-la possam fazé-lo, o que permite maior acessibilidade e
confiabilidade.
Ao final de cada informac&o registrada havera outro bloco subsequente, o qual

estara relacionado ao bloco anterior, impossibilitando eventuais fraudes.

6.2.10.1 Conceito

De inicio, faz-se necessario conceituar este novo modelo de tecnologia, ja que
aqueles que irdo se debrucar sobre o presente trabalho provavelmente ndo possuem
conhecimento especifico do que vem a ser blockchain.

Andrea Caraciola, Carlos de Assis e Luiz Dellore (2020, p. 67-68), ap0s
mencionarem que o blockchain surge exatamente para fazer frente ao avango das
diversas modalidades de operagdes que passaram a existir, dentro do que hoje se

denomina Quarta Revolugéo Industrial, questionam:

No que consiste o chamado blockchain? Ao traduzirmos para a lingua
portuguesa 0 nome dado a essa tecnologia, block + chain, é possivel formar
uma imagem mental de como ela funciona: sdo blocos de registros das
informagdes ligados em rede. Chegamos assim a ideia de “cadeia de blocos”
ou “encadeamento de blocos”, o que nos proporciona uma referéncia inicial
de como atua essa tecnologia. Ela permite que a “transmissdo de qualquer
tipo de informagéo ocorra por meio de ‘cripto-chaves’, que quando efetivada
forma um bloco”, funcionando um livro contabil de registros, de forma
publica, compartilhada e universal, de modo a criar consenso e confianga
entre todas as pessoas e sobre todas as informacdes, no qual as transacdes de
cada registro ficam armazenadas.

Blockchain consiste, pois, em uma tecnologia disruptiva na qual as
informacdes sdo consolidadas e encadeadas em blocos virtuais, podendo-se
fazer analogia com um livro, no qual cada pagina contém um texto (o
conteddo), em cujo topo se insere uma informacao sobre o referido contetido
(um titulo ou numeracéo).

O blockchain ¢, portanto, uma forma de guardar informag8es em bancos de
dados. Ao ser adicionada uma nova informagdo a cadeia de transacGes, essa
nova transacdo cria um vinculo com o registro anterior, utilizando o apelido
do primeiro bloco, criando uma lista com o registro de transacfes anteriores.
Assim, cada novo bloco de cadeia precisa fazer referéncia ao bloco anterior,
devendo ainda ser assinado digitalmente, objetivando garantir a sua
autenticidade. A cadeia vai se formando e fica distribuida por servidores
diferentes. Dessa forma, nada do que é feito on-line se perde ou se pode ser
fraudado, pois cada bloco de informac6es possui referéncia ao bloco anterior
e, assim, nenhum bloco pode ser alterado sem que modifiqguem os blocos
posteriores. E isso é feito de forma a certificar que esses dados fiquem
seguros e inalterados no mundo digital, proporcionando mais eficiéncia,
reducdo de custos e transparéncia.

Constata-se que, na realidade, essa nova maneira de guardar informacdes,
armazenar dados, validar transagdes e registrar documentos supera, em muito, apenas

aquela de seu inicio, e talvez mais conhecida, utilizada quando do langamento da moeda
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digital conhecida como bitcoin. Hoje, diante de uma maior confiabilidade, ela é
utilizada para diversas funcGes, tanto para rede privada como para a publica. A
transparéncia, rapidez, confiabilidade, entre tantas outras, faz com que ela possa ser
manuseada de diversas maneiras, inclusive para o proprio desenvolvimento deste
trabalho, ao considerar que, para uma maior informacdo de dados relativos aos

alimentos, seu emprego seja aproveitado.

6.2.10.2 Como Funciona

Martha Gabriel (2021, p. 163), utilizando-se de uma maneira mais simples e a

partir das licdes de Fernando Americano, revela:

Imagine que quatro estudantes morem juntos e precisem dividir a tarefa de
lavar pratos depois de cada refeicdo. Para garantir que ninguém pule a vez de
ninguém (por esquecimento ou mé intencédo) e para facilitar o controle, cada
estudante recebe um lote de fichas coloridas, com a mesma quantidade para
cada um, sendo uma cor diferente para cada pessoa. Cada vez que alguém
lavar os pratos deve depositar a sua ficha em tubo transparente de controle —
com isso, fica registrado que ele cumpriu a sua parte no revezamento. No
entanto, para evitar trapacas, s6 é possivel colocar uma fichinha no tubo
quando trés dos quatro estudantes estiverem presentes, pois a tampa do tubo
tem quatro cadeados e cada um deles tem uma das chaves. Ainda cada
fichinha s6 pode ser colocada no tubo com o consentimento de pelo menos
mais dois estudantes, que sd permitem que isso aconteca depois de checarem
que a pessoa realmente lavou as vasilhas e deixou a cozinha limpa. Como o
tubo é inviolavel e indestrutivel, cada fichinha vale como registro eterno de
que aquela louca foi lavada naquele dia. E basta uma olhadinha no tubo para
saber quem é o proximo a ter que lavar a louga. Infelizmente, o sistema s6
funciona se todos forem honestos, pois se dois dos estudantes resolverem agir
de ma-fé e se recusarem a abrir seus cadeados pro cara que acabou de lavar as
vasilhas, o sistema deixa de funcionar. Agora, esse risco seria diminuido se
morassem nessa repUblica 1000 estudantes em vez de 4, pois as chances de
que 50% estivessem agindo de ma-fé cairiam consideravelmente. Um tubo
com 1000 cadeados seria impraticavel, mas existe uma tecnologia que faz
exatamente isso, que é blockchain.

Para incrementar a tecnologia blockchain é necesséria a utilizagdo de hash, ou
seja, trata-se de uma operacdo matematica integrada a um arquivo ou mensagem que,
por sua vez, gera um codigo com letras ou nimeros, ou 0s dois conjuntamente, que
representam os dados que ali foram inseridos.

Nas palavras de Jean Prado (2018), o hash traz uma enorme quantidade de dados
e transforma em uma pequena fracdo com informacdes, encaixando-0s em blocos, mas
ndo blocos normais, e sim blocos com segredos, e conclui: “O hash vai assinar o

conteudo do bloco; caso qualquer informacéo seja alterada, o hash muda. Quando vocé
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gera um novo bloco que também contém o hash do anterior, cria uma espécie de selo: é
possivel verificar e sinalizar se algum bloco foi alterado, para entdo invalida-lo.”.
Magaly Prado (2022, p. 378-379), com muita propriedade, explica

pormenorizadamente a aplicacdo do hash:

Seguindo essas premissas, a rede de computadores ponto a ponto resulta em
tecnologia — livro-razdo digital — que “evita invasdes, porque cria um
protocolo de verificacdo através da reproducdo de informacfes em varios
nés, em vez de sua centralizacdo em um Unico ponto controlado pelo
gatekeeper ou administrador da rede”, dificultando em muito um ataque de
crackers. Essa tecnologia assegura possibilidades para a protecdo — para
tanto, é preciso criptografar o documento, criar um hash e o registro da
propriedade intelectual (PI), como evidéncia, seja na fase de registro, seja em
uma disputa judicial. A blockchain também pode ser usada para fins de
autenticagdo e providéncia na deteccdo e na recuperacdo de produtos
falsificados e roubados (De Leon, 2019).

O hash é uma impressdo digital do arquivo. Tecnicamente, é uma cadeia de
caracteres de comprimento fixa calculada a partir do arquivo pela acédo de
uma fungdo chamada “fun¢fio hash”. E impossivel recuperar o arquivo de seu
hash. Dois arquivos diferentes tém dois hashes diferentes. Como resultado,
hashes sdo uma excelente maneira de certificar a autenticidade de um
arquivo. Na maioria das vezes, tanto em espa¢o de memoria quanto em
confidencialidade, apenas os hashes dos dados sdo armazenados na
blockchain e ndo os dados em si (Quiniou; Debonneuil, 2019, p. 27).

A criacdo desses blocos vai dar forma a uma espécie de livro (livro-raz&o), livro
esse que ndo poderd mais ser apagado, o que impede cada vez mais a possibilidade de
ser adulterado, ou, pelo menos, dificulta essa possibilidade, mas, independentemente de
ser ou nao possivel, eles vao sendo “amarrados” por “nds”, que unem, por

consequéncia, interesses comuns.

6.2.10.3 Funcdes

Luiz Fernando Guilherme e Alexandre Pavoletti (2021, p. 225-226) explicam
que uma das principais func¢fes do blockchain € trazer confianga para seus participantes,
além de responsabilidade e transparéncia, na medida em que existe registro de todas as
transacgoes realizadas. Passa também a ser acessivel a todos, contudo, a privacidade das
negociacles sdo preservadas, porque os dados sensiveis das informacdes contidas no
“livro” nao sdo compartilhados por aqueles que estéo fora do escopo da agdo realizada.

Os referidos autores acrescentam:

Também nada raros sdo o0s apontamentos que indiciam o0s ‘contratos
inteligentes” como grandes ativos de protocolo. E sdo assim porque é possivel
que se firme contratos, autorize transag@es ou que 0 proprio sistema proceda
determinado ato, consumando um comando de ‘autoexecutar’, quando ele se
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depara com, por exemplo, o cumprimento ou ndo de determinada prestacéo
colocada nos termos do contrato.

O setor financeiro, por exemplo, ja tem se valido muito do protocolo. Mas ha
diversas outras areas que podem usar da inovagdo também. Quando da
apresentacdo da multinacional IBM na conferéncia web.br, em 2017, os
relatos de seu pesquisador, André Salem, assim como bem anotou Jean
Prado, foram que: ‘A nova rede da IBM pode possibilitar que um agricultor
na Samoa (pais da Oceania) faca uma transacdo com um comprador na
Indonésia. O blockchain seria usado para registrar os termos do contrato,
gerenciar a documentacdo do comércio, permitir que o agricultor forneca uma
garantia, consiga letras de crédito e finalize a transacdo com pagamento
imediato.’

Indo mais fundo, seria perfeitamente possivel realizar uma operagdo de
locacdo de um imdvel, por exemplo, conectando o contrato inteligente
contido no blockchain e uma fechadura inteligente colocada no imovel.
Assim, o desbloqueio da fechadura seria o gatilho para que parte do valor da
locacdo fosse transferida da conta bancéria do locatério diretamente & do
locador sem, inclusive, haver participacdo de qualquer intermediario
(Guilherme; Pavoletti, 2021).

Klaus Schwab (2016, p. 27) igualmente enaltece as vantagens do blockchain

quando fala em coletividade e transparéncia, mas ressalta:

A tecnologia que sustenta o blockchain cria confianga, permitindo que
pessoas que ndo o conhecam (e, portanto, ndo tem nenhuma base subjacente
de confianga) colaborem sem ter de passar por uma autoridade central neutra
— ou seja, um depositario ou livro contabil central. Em esséncia, o blockchain
é um livro contabil compartilhado, programavel, criptograficamente seguro e,
portanto, confiavel; ele ndo é controlado por nenhum usudrio Gnico, mas
pode ser inspecionado por todos.

Nesta quadra, sua utilizacdo pode ocorrer de vérias formas, e envolve uma
diversidade infinita de pessoas e interesses. Andrea Caraciola, Carlos de Assis e Luiz

Dellore (2020, p. 69) mencionam uma dessas possibilidades:

A titulo de curiosidade quanto as possibilidades do uso da blockchain, a
tecnologia ¢ utilizada inclusive para ajuda humanitaria: a solu¢ao “Eye-Pay”,
criada pelo “World Food Programme Building Blocks (WFP)”, utiliza a base
de dados da ONU em uma plataforma blockchain para que refugiados sirios
possam pagar suas compras em supermercados a partir da leitura da iris
ocular. Uma iniciativa entre ONU, Microsoft e Accenture, entre outras
organizagdes, chamada “ID2020”, fornece identidade (digital) a milhdes de
refugiados ao redor do mundo a partir da coleta e registro em blockchain dos
seus dados cadastrais e biométricos, e possui a meta de prover identidade
legal a todos os mais de 1.1 bilhdo de refugiados ao redor do globo até o ano
de 2030.
https://www.miller.adv.br/singlepost/2019/06/19/E2809CBlockchainE2809D
-e-regulaC3A7C3A30-um-casamento-necessC3A1rio-ao-avanC3A70-da-
tecnologia-no-Brasil).

Magaly Prado (2022, p. 372-373) traz importante utilizacdo do blockchain,
quando o mundo passava por uma de suas maiores crises financeiras, e que acabou por

ajudar e minimizar alguns de seus efeitos deleterios:


https://www.miller.adv.br/singlepost/2019/06/19/E2809CBlockchainE2809D-e-regulaC3A7C3A3o-um-casamento-necessC3A1rio-ao-avanC3A7o-da-tecnologia-no-Brasil
https://www.miller.adv.br/singlepost/2019/06/19/E2809CBlockchainE2809D-e-regulaC3A7C3A3o-um-casamento-necessC3A1rio-ao-avanC3A7o-da-tecnologia-no-Brasil
https://www.miller.adv.br/singlepost/2019/06/19/E2809CBlockchainE2809D-e-regulaC3A7C3A3o-um-casamento-necessC3A1rio-ao-avanC3A7o-da-tecnologia-no-Brasil
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Em 2008, no auge da crise financeira mundial e da bolha imobiliaria, foi
criado um sistema econdmico alternativo na internet, seguro para transferir
itens de valor denominado “protocolo de confianca”. A inovacdo foi
alardeada como uma rede sem burocracia, controlada e verificada pelos
préprios participantes por meio de uma estrutura de dados chamada de
Blockchain — um registro de transagdes como um grande arquivo que serve
para catalogar, rastrear, certificar, autenticar informacdes e objetos de valor
acessivel aos usuarios interessados. As transagfes sdo armazenadas em
blocos que estéo acorrentados um ao outro. Trata-se de um banco de dados e
uma cadeia de blocos (como diz 0 nome) que sempre carrega um contetdo
junto a uma impressao digital. O processo é que o bloco posterior vai conter a
impressdo digital do anterior mais o préprio contetdo e, com essas duas
informacdes, gerar a propria impressao digital e assim por diante. ‘O autor
tira uma impressdo digital do documento (sua hash) e criptografa com sua
chave privada. Assim, é suficiente para receber o documento para
descriptografar com a chave publica do remetente a impressdo digital
(garante 0 remetente) e compara com a impressdo do documento cuja
autenticidade a ser verificado (garante o contelido do documento)’, explicam
Mathieu Quiniou e Christophe Debonneuil (2019).

[...] é possivel acessar essa base de dados pelo computador e ver uma
negociacdo que ocorreu entre duas pessoas: uma na China e outra na
Alemanha, por exemplo. Os detalhes sobre quem sdo os envolvidos ndo é
possivel saber, pois tudo é criptografado. Mas da para saber que aquela
transacdo ocorreu e que ela estd gravada na blockchain para sempre. E
falamos para sempre no sentido literal. Afinal, ndo é possivel desfazer ou
alterar uma transagdo ap0s ela ser inserida no sistema.

Entre as dinamicas informacionais, ‘a criptografia permite que duas pessoas
troquem mensagens sem que essas mensagens sejam interceptadas por
terceiros. Isto consiste em determinar um algoritmo para criptografar as
mensagens e outro para decifra-los. A criptografia € uma disciplina
fundamental para entender o desenvolvimento de blockchains® (Quiniou;
Debonneuil, 2019). Na visdo dos editores da MIT Technology Review
(2018), blockchain é ‘uma estrutura matemdtica para armazenar dados de
uma maneira quase impossivel de falsificar. Pode ser usado para todos os
tipos de dados valiosos’. Em definigdo de 2019: ‘Um blockchain é um banco
de dados criptografico mantido por uma rede de computadores. Cada um dos
quais armazena uma coOpia da versdo mais atualizada. Um blockchain
protocol € um conjunto de regras que determina como os computadores na
rede, chamados nds [futuros mineradores] devem verificar novas transagdes e
adiciona-las ao banco de dados. O protocolo emprega criptografia, teoria dos
jogos e economia para criar incentivos para os nés trabalharem para proteger
a rede em vez de ataca-la para ganho pessoal. Se configurado corretamente,
este sistema pode tornar extremamente dificil e caro adicionar transacdes
falsas, mas relativamente facil de verificar as transagbes vélidas’ (MIT,
2021).

Nota-se que sdo diversas as possibilidades de uso dessa nova tecnologia,
destacando-se a possibilidade de sistemas descentralizados ou, como pontuou Jodo Lyra

(2019, p. 29), uma evolugdo da propria internet:

O blockchain também permite o desenvolvimento de novos sistemas de
governanca com a tomada de decisdo participativa e organizagdes
descentralizadas e/ou autdbnomas, que podem operar através de uma rede de
computadores sem qualquer intervencdo humana. Essas aplicacdes levaram
muitos a comparar o blockchain a uma evolucdo da internet, possibilitando o
surgimento de novas interacfes entre as redes e desafiando o equilibrio de
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poder de autoridades centralizadas nos campos de comunicagdes, negocios e
até politicas e leis.

Blockchain e contratos inteligentes podem introduzir novas maneiras de
coordenar atividades como alocacdo de tarefas, coordenagdo e supervisdo de
um grupo de pessoas que compartilham interesses econdmicos comuns, mas
sdo geograficamente distribuidas, sem a necessidade de uma organizacao
gerenciada centralmente. Isso poderia ser possivel com DAOSs ou através de
autoalinhamento automatico em torno de pontos focais de Schelling.

Alids, quando o autor se refere a “organizagdes descentralizadas”, ganha 0
reforco de Dayna Uhdre (2021, p. 46) que, ap0s dizer que as instituicBes bancarias

tradicionalmente estéo sob o crivo de um poder central, afirma:

[...] J& um banco de dados baseado em tecnologias blockchain ndo precisa de
um administrador central que verifica as transa¢des. Todos os nos da rede
trabalham juntos para garantir a integridade das informacdes. Eis a grande
caracteristica da blockchain: a desnecessidade de intermediérios de
confianga, permitindo as vérias partes que interajam diretamente entre si
(P2P).

No Brasil, a tecnologia blockchain ja esta sendo usada em diversos segmentos,
entre eles na emissdo de certificados. Em 2017, o Ministério da Educacao constatou um
aumento na falsificacdo de diplomas, e enxergou nessa nova tecnologia uma maneira de
frear tais irregularidades, e passou a autorizar, em 2018, a emissdo de certificados
digitais. A Universidade da Paraiba é a pioneira por aqui.

Outros paises, como Canada, Estados Unidos da América, Inglaterra e Suica, ja
autorizam a tecnologia do blockchain para emissdo de diplomas digitais na rede publica

de ensino.

6.2.10.4 Evolucao

6.2.10.4.1 Blockchain 1.0

Dayna Uhdre (2021, p. 49-54), especialista no tema, demonstra a evolugéo da
rede blockchain:

Blockchain 1.0 seria a “blockchain génese”, cujo uso esta atrelado
unicamente a realizacdo de transagGes com as criptomoedas. Basicamente,
aqui o cabedal de tecnologias que convencionamos chamar de blockchain é
utilizado para fins de confirmacdo de transacdes em um sistema de
contabilidade distribuido. Estamos falando da blockchain do Bitcoin. A
blockchain do Bitcoin é uma estrutura que permitiu a vinculagdo direta.
Erigiu-se, em suma, um registro robusto e auditavel, permitindo em ultima
analise a validacdo e a contabilizacdo, de forma descentralizada, das
transacOes realizadas naquela plataforma. Blockchain 1.0 é, portanto,
sinbnimo de criptomoedas.
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6.2.10.4.2 Blockchain 2.0

Blockchain 2.0 - A segunda geragio de blockchain tem por marco o
lancamento, em 2013, da plataforma Ethereum. Essa nova geragdo
incorporou um conjunto de recursos novos e promissores que possibilitou a
ampliacdo das vantagens do blockchain para outros campos além das
criptomoedas (trocas). A Ethereum, assim como a Hyperledger, vem como a
promessa de servirem de verdadeira plataforma de infraestrutura, sob a qual
inimeros projetos e/ou aplicabilidades poderiam ser erigidas (os chamados
Dapps). Essa nova geracdo de blockchain tem por objeto, portanto,
possibilitar uma gama mais ampla de cenarios de aplicagao do blockchain, de
modo que esse “livro razdo distribuido” registre, confirme e transfira outros
ativos — ou suas representacdes digitais -. Tais como contratos, propriedades,
votos etc.

E aqui que os chamados “smart contracts”, ou “contratos inteligentes”,
ganham cena. E de se destacar que, apesar de o termo ganhar notoriedade
aqui, enquanto um dos recursos que a Blockchain 2.0 ofertava, o conceito de
smart contracts ndo tivera origem vinculada a tecnologia de blockchain...
Logo, os chamados “contratos inteligentes” nada mais seriam do que codigos,
programas computacionais, autoexecutaveis, que, por serem “processados”
em uma infraestrutura descentralizada (blockchain), trazem maior resiliéncia
a mudangas. Assim, esses “contratos inteligentes” podem ser usados para
codificar e automatizar processos de neg6cios que podem entdo ser
compartilhados e executados entre varias partes, oferecendo maior confianca
e confiabilidade no processo, 0 que redunda, muitas vezes, em ganhos
significativos de eficacia e eficiéncia (Uhdre, 2021).

6.2.10.4.3. Blockchain 3.0

Jé& a geragdo 3.0 é vista como uma evolugdo da Blockchain 2.0, com énfase
particular em estender um paréntese para mais aspectos da vida social. Dai é
que, nesse terceiro momento de evolugdo da tecnologia (Blockchain 3.0) que
aplicagdes outras, em outros setores e cenarios, comegam a ser disseminados.
Arte, salde, cadeias de suprimentos e cidadania sdo alguns dos contextos em
que se comecam a desenvolver projetos de blockchain. E aqui também as
vantagens de se utilizar tal arcabougo tecnolégico em atividades
governamentais comecam a serem vislumbradas, e alguns projetos nesse
contexto comecam a ganhar forga. Temos como RegTech. CBDC’s,
tokenizagdo de votos, de documentos publicos, de processos licitatdrios, de
verbas publicas etc. comegam a ganhar corpo (Uhdre, 2021).

6.2.10.4.4 Blockchain 4.0

Por fim, a chamada Blockchain 4.0, atualmente em construgdo, tem como
uma das caracteristicas a inclusdo de inteligéncia artificial como parte da
plataforma em fungfes relacionadas a tomadas de decisGes e atuagdes nos
sistemas, reduzindo ainda mais a necessidade de gestdo humana. Ademais, ha
quem afirme que a Blockchain 4.0 focara ainda em melhorar a eficiéncia de
consenso, a escalabilidade, a eficiéncia de energia, e assim por diante, a fim
de adaptar o blockchain ao real, ampliando sua usabilidade em ambientes
tanto contemporaneos quanto futuros.

Em sintese, ¢ perceptivel que a “evolugdo” da tecnologia blockchain foi no
sentido de ampliacdo tanto dos nichos econémicos em que poderia ser
aplicada quanto de sua adesdo. Assim, é que de um uso mais restrito ao
mercado financeiro, buscou-se expandir sua aplicabilidade para as mais
vastas gamas das atividades socioeconémicas (principalmente na terceira e
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quarta geragOes), inclusive aquelas inerentes a atividades eminentemente
governamentais. Mais: o movimento atual é de se buscar superar os
obstaculos tecnoldgicos e de interface para que as plataformas blockchains
possam ter seu uso popularizado e difundido (massificado) (Uhdre, 2021).

Entre todas essas novidades, os leigos tém uma enorme dificuldade de

compreender como ocorre o funcionamento do blockchain, mais precisamente quem

guarda os dados contidos nesses sistemas de tecnologia. Para tanto, vale o apoio da
licdo de Don Tapscott e Alex Tapscott (2016, p. 36-37):

6.2.10.5 Perigos

O Bitcoin, ou outra moeda digital, ndo é salvo em um arquivo em algum
lugar; é representado por transacOes registradas em um Blockchain — como
uma espécie de planilha ou livro-razdo global, que aproveita os recursos de
uma grande rede Bitcoin ponto a ponto para verificar e aprovar cada operacdo
dessa moeda digital. Cada Blockchain, como o que usa Bitcoin, é distribuido:
ele é executado em computadores fornecidos por voluntarios ao redor do
mundo; ndo ha nenhuma base de dados central para hackear. O Blockchain é
publico: qualquer pessoa pode vé-lo a qualquer momento, pois reside na rede
e ndo dentro de uma Unica instituicdo encarregada de operacdes de auditoria e
manutencdo de registros. E é criptografado: ele usa criptografia pesada,
envolvendo chaves publicas e privadas (semelhante ao sistema de duas
chaves para acessar um caixa forte) para manter a seguranca virtual. VVocé
ndo precisa se preocupar com os firewalls fracos da Target ou Home Depot
ou um funcionério desonesto do Morgan Stanley ou o Governo Federal dos
EUA.

Nem tudo sdo flores, e apesar de reconhecer suas infinitas funcionalidades, com

todas as suas vantagens, conforme destacado acima, ndo se pode creditar a essa nova

maneira de se comunicar, de contratar etc; como sendo algo impossivel de apresentar

problemas e desvios, muito pelo contrario, abaixo listam-se algumas inconsisténcias ja

detectadas e outras preocupacdes que poderado vir a existir.

Novamente destaca-se a licdo de Magaly Prado (2022, p. 373) que, ap0s tecer

elogios sobre o blockchain, destaca:

Em suma, o fato incontroverso é que, ‘enquanto a tecnologia blockchain tem
sido muito elogiada por sua seguranca, ela pode ser bastante vulneravel sob
certas condic@es’, alerta Mike Orcutt (2019). Ele acrescenta que, as vezes, a
execucdo de ma qualidade pode ser ‘responsabilizada, ou erros de software
ndo intencionais. Outras vezes, € mais uma area cinzenta — o resultado
complicado de interagdes entre o codigo, a economia da blockchain e a
cobica humana. Isso é conhecido em teoria desde o inicio da tecnologia’
(Orcutt, 2019).
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Nesse mesmo diapasdo sdo os argumentos de Dayana Uhdre (2021, p. 47), que,

ao se referir sobre a imutabilidade do sistema, aponta anormalidades, tanto no

blockchain privado, como no publico, e reconhece a possibilidade de ele ser alteravel:

Diz-se que a imutabilidade é uma das caracteristicas centrais das tecnologias
blockchain. Enquanto as informacBes presentes em bancos de dados
tradicionais (de estrutura mais centralizada) podem ser excluidas ou alteradas
com relativa facilidade, uma vez validada uma transagdo, em um blockchain,
em tese, ela nunca mais podera ser revertida ou modificada. Ocorre que tal
afirmacdo ndo esta inteiramente correta. Primeiro, porque a imutabilidade
ndo é garantida em blockchain privadas que dependem do comportamento e
da confiabilidade de seus validadores. Ademais, mesmo em blockchain
publicas, se um nUmero suficiente de participantes decidir agir contra as
regras, ndo ha como deté-los. Ou seja, sempre ha a possibilidade, ainda que
tedrica, de um ataque de 50% + 1 (cinquenta por cento mais um), 0 que
significa que um grupo que controla a maioria da energia (ou pontos) de
mineracgdo da rede poderia assumir o controle de toda a rede. Apesar de isso
parecer extremamente improvavel.

Na sequéncia, ela ainda é mais enfética:

Trata-se da confianga quase “divina” no poder tecnoldgico. Todavia, embora
os aplicativos de blockchain usem algoritmos pré-programados e ldgica
computacional, ndo se pode presumir que eles sempre produzirdo registros
legalmente corretos. Assim como qualquer aplicativo de software, a
blockchain enfrenta o problema relativo a interface mundo digital vis-a-vis
mundo fisico: afinal, sempre hd o elemento humano que programa o
protocolo, bem como que realiza os inputs de informac@es na rede. E, nesse
ponto, as blockchains podem estar sujeitas a manipula¢fes (Uhdre, 2021 p.
47).

Kai-fu Lee (2022, p. 329) vai mais longe, ao abordar a tecnologia que ultrapassa

as qualidades e os poderes do proprio blockchain e que ainda é desconhecida do grande

publico:

Essa histdria inclui varias tecnoldgicas, mas vou focar em duas. Primeiro vou
descrever a computagdo quéntica, que eu acredito que tenha 80% de chances
de funcionar até 2041. E, se isso acontecer, pode ter um impacto maior na
humanidade que a IA. E uma verdadeira tecnologia de uso generalizado
(como o motor a vapor, a eletricidade, a computagdo e a 1A) que pode nos
ajudar a aperfeicoar consideravelmente a ciéncia e a compreensdo da
natureza. A computacdo quantica promete um impacto imenso e benéfico
para a humanidade, como todas as tecnologias de uso geral ofereceram no
passado. Os computadores quanticos serdo grandes aceleradores da IA, e a
computacdo quéntica tem o potencial de revolucionar o aprendizado das
maquinas e resolver problemas antes vistos como impossiveis. Essa historia
foca um uso negativo: quebrar criptografia de bitcoins, que provavelmente
serd um dos primeiros usos importantes da computacdo quantica. Mas,
enquanto ponderamos como prevenir um crime como o retrato na histdria,
ndo devemos perder de vista o fato de que a computagdo quéantica tem muito
mais oportunidades de fazer o bem.

Por fim, deve ser destacado que, entre acertos e desacertos, nao resta davida de

que aqui esta o futuro. Os estudiosos também ndo questionam a possibilidade de cada
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vez mais todos serem atingidos por todas essas tecnologias, em que pese, como Visto,

ainda haver margem para incompatibilidades.

Magaly Prado (2022, p. 375) compartilha dessa mesma opinido, quando

reconhece que a sua penetracdo atinge milhdes e milhdes de pessoas, e ja proporciona

facilidades de toda ordem, mas, principalmente proporciona maior igualdade e justica

no mundo online, e conclui:

6.2.11 Algoritmo

E nesse contexto que, entre os que estudam tecnologias blockchain, a visdo
de criacdo de redes de informacdo descentralizadas pode ‘transformar por
completo a forma com que os negdcios serdo feitos daqui para frente’, ou
seja, se atualmente a internet é considerada a forma mais eficiente de
compartilhar informacdo com pessoas do mundo todo de forma veloz, a
plataforma Blockchain pode oferecer uma ‘nova proposta’. N&o
necessariamente é preciso nos ater as transaces que envolvam dinheiro e
ativos financeiros. Acredita-se ser possivel utilizar esse novo sistema para
também arquivar e compartilhar mdsica, arte, votos, documentos et. (Toro,
2019).

Interessante que a referida expressdo ‘“algoritmo” remonta séculos atras, e

homenageia um matematico, conforme explica Guilnerme Magalhaes Martins (2019, p.

634):

A palavra ‘algoritmo’ vem do nome do matematico persa al-Khwarizmi,
autor de um livro do século IX sobre técnicas para fazer matematica a méo
[...] Mas algoritmos néo estdo restritos apenas a matematica. Quando se esta
assando um pdo a partir de uma receita, estad-se seguindo um algoritmo.
Quando se tricota um suéter a partir de um modelo, esta-se seguindo um
algoritmo. Quando se cria um gume afiado numa lasca de pedra executando
uma sequencia precisa de golpes com a extremidade de uma galhada —
processo-chave na feitura de boas ferramentas de pedra — esta-se segundo um
algoritmo. Algoritmos tém sido parte da tecnologia humana desde a ldade da
Pedra.

Igualmente curioso, em uma area que é predominantemente ocupada por

homens, ter-se a noticia de que o primeiro algoritmo foi desenvolvido por uma mulher,

segundo informam Ana Frazéo e Caitin Mulholland (2019, p. 4):

Em meados do século XIX, Ada Lovelace desenvolveu o que é reconhecido
como o primeiro algoritmo implementado por um computador. Ada foi
responsavel por elaborar os célculos matematicos que permitiram que a
maquina analitica de Charles Babbage pudesse computar determinadas
fungdes matematicas. Ada também produziu um relatério que conceituava
parte fisica e a parte matemdtica da maquina analitica, o que foi considerado
como a primeira descri¢cdo de um computador (hardware e software).
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Talvez muitos j& tenham ouvido falar em algoritmo, mas provavelmente poucos

conhecem o seu significado. Para que serve e qual a sua aplicagdo? Em uma linguagem

bem simples, poder-se-ia dizer que € uma sequéncia de regras ou de procedimentos com

um fim determinado. Algo relacionado intimamente as novas tecnologias.

6.2.11.1 Conceito

Antonio Cabral (2020, p. 84) conceitua:

Um algoritmo é uma sequéncia de instrugdes codificadas que ensinam a um
computador, passo a passo, o que fazer. Algoritmos podem ser pré-
programados, mas hoje ha também algoritmos chamados “aprendizes”
(learners), que utilizam a técnica de machine learning e fazem predicGes
sobre fendbmenos, desenvolvendo outros modelos (e até outros algoritmos)
automaticamente, isto €, independentemente de uma nova programacao
humana. H& ainda algoritmos para receber feedbacks sobre a precisdo e
eficiéncia dos resultados, e com isso possibilitar a modificacdo do algoritmo
origindrio para chegar aos resultados pretendidos de forma mais rapida,
barata e precisa.

Felipe Goncalves e Gustavo Mizrahi (2021, p. 227) abordam o conceito de

algoritmo, e trazem o emprego de outra tecnologia, qual seja, a aplicacdo de Machine

Learning:

O algoritmo, por sua vez, pode ser definido como “uma sequéncia
formalmente determinada de operagdes I6gicas que oferece instrugdes passo-
a-passo para computadores agirem sobre dados e, assim, decisdes
autdnomas”, com estabelecimento de um input (dados colhidos pelo sistema)
e um output (resultado almejado com o processamento dos dados que
alimentam o sistema). Os sistemas de inteligéncia artificial adotam, ainda, as
técnicas de machine learning (aprendizado da maquina), razdo pela qual os
resultados operacionais aumentam, em tese, de acordo com um volume mais
elevado de dados processados.

6.2.11.2 Como Funciona

As hipoteses que podem ser aplicadas com a utilizacdo de algoritmos séo

exponenciais, considerando-se, como serd demonstrado, que cada vez mais eles serdo

empregados nas mais diversas funcdes.

Frank Oliveira e Priscila Borges (2021, p. 244-245) apresentam algumas dessas

funcionalidades:

[...] eles sdo responsaveis por coisas simples como ordenagdes de listas por
determinados critérios; por resultados de busca em indexadores, como o
Google; também sdo responsdveis por determinar os andncios que uma
pessoa vera; sdo utilizados para resolver problemas matematicos de grande
complexidade como o que solucionou o desafio do Teorema do Mapa de
Quatro Cores, que nunca foi resolvido por um ser humano; e até mesmo na
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renderizagdo da primeira imagem de um buraco negro; séo, ainda, utilizados
para filtrar o conteldo que sera apresentado aos usuarios em diversas redes
sociais entre outras diversas funcdes.

Algoritmos séo, em linguagem simples, uma sequéncia logicamente ordenada
de procedimentos para resolver uma tarefa, ou seja, codigos computacionais
que transformam dados e/ou informagdes em saidas desejadas pelo
desenvolvedor, de acordo com os parametros, diretrizes e calculos
determinados no proprio codigo (Skiena, 2008). Em outras palavras,
algoritmos resolvem problemas de diversas naturezas a partir de variaveis
relevantes para o seu funcionamento, seja na filtragem de conteddo ou na
previsdo do movimento de um corpo celeste, e o resultado deste problema se
traduz em informacdes ao usuario.

Roseli Gimenes (2023, p. 51) didaticamente questiona o que vem a ser algoritmo

e qual a sua importancia para a Inteligéncia Artificial, e responde:

Os programas sdo compostos por sequéncias de algoritmos. Dessa forma, é
essa sistematizacgo que viabiliza todo tipo de software que facilitam a vida e
também permitem a automagdo dos processos, porque um algoritmo é uma
sequéncia de raciocinios, instrucdes ou operacgdes para alcancar um objetivo,
sendo necessario que o0s passos sejam finitos e operados sistematicamente.
Um algoritmo, portanto, conta com uma entrada (input) e saida (output) de
informacdes mediadas pelas instrugdes.

Muitos autores costumam se referir a inteligéncia artificial como sendo um
grande guarda-chuva que comporta a insercdo de muitas outras ideias e aplicacdes,
alids, das mais variadas possiveis, podendo, inclusive, realizar tarefas que poderiam ser
feitas por humanos, mas que, por alguma opcdo ou razdo, acabam sendo feitas pelas
novas tecnologias.

Neste quadrante de ideias, Marcelo Salgado (2019, p. 29) ensina:

Uma das manifestacfes mais conhecidas da IA sdo os algoritmos, que podem
ser definidos como procedimentos ‘precisos, ndo ambiguos, mecanicos,
eficientes e corretos’ (DASGUPTA et al., 2006, p. 11), ou uma sequéncia de
passos que configura dado procedimento com um ou varios objetivos
especificos. Para além dos algoritmos, hd o machine learnig (ML), que é um
tipo especifico de algoritmo e se tornou umas das principais aplicacbes da 1A
(Fogg, 2017). O autor diz que o ML [...] envolve prover as maquinas com
dados que elas precisam para ‘aprender’ como fazer algo sem serem
explicitamente programadas para fazé-lo. Um algoritmo como o aprendizado
em arvores de decisdo, programagdo por indugdo légica, o armazenamento
em clusters, o aprendizado por refor¢o ou as redes bayesianas ajudam as
maquinas a entender os dados inseridos.

Ainda dentro da ideia trazida no inicio deste item, onde foi dito que certamente
muitos desconhecem particularidades sobre os algoritmos, certo é que, dentre essas
peculiaridades, e talvez uma das maiores, é entender como que uma “formula”
matematica, transportada para um computador, consegue realizar operacfes que antes s0

eram possiveis através da intervencdo humana.
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Para essa dificil missdo, Rana Kaliouby (2021, p. 91-92) tenta desmistificar, e 0

faz ao escrever um capitulo de seu livro com o tdépico denominado “Treinando o

Algoritmo™:

6.2.11.3 Como Utilizar

Treinar um algoritmo é muito parecido com treinar um cachorro. As duas
tarefas exigem infinita paciéncia, repeticdo e reforco positivo. Suponhamos,
por exemplo, que vocé esteja treinando um cachorro a buscar uma bolinha,
uma brincadeira bastante simples. Poucos cachorros saberiam intuitivamente
que, quando jogasse uma bolinha, vocé esperaria que ele fosse busca-la e a
trouxesse para vocé. E necessario treinar um cachorro a fazer essa brincadeira
primeiro, e a forma mais eficiente para isso é dividir o objetivo final em
tarefas menores.

Primeiro, vocé mostra ao cachorro a bola ou o objeto que quer que ele
busque. Depois, joga a bola e corre atras dela junto com o cachorro. E entdo,
quando alcanca a bola, vocé a coloca na boca do cachorro. Faz um agradinho
na cabega dele, fala “Parabéns” e lhe da um petisco. E entdo vocé repete tudo
outra vez. Em algum momento, seu cachorro juntara todos os comandos e,
quando vocé jogar a bolinha obedientemente vai busca-la.

Da mesma forma, se vocé esta treinando um algoritmo matematico, ndo pode
sobrecarrega-lo com muitas instrugdes de uma Unica vez. Tal como no
treinamento do cachorro, vocé comeca devagar e, aos poucos, vai
aumentando o nivel de dificuldade. Um algoritmo nada mais é do que um
conjunto de instrucBes que basicamente dizem ao computador ‘faga isso’.

Outro aspecto interessante é que, ao falar em algoritmo, muitos acreditam que

sua aplicacdo ainda se trata de uma realidade distante, alguns até preferem se referir aos

filmes de ficgdo futuristas vistos nos cinemas; contudo, mal sabem que os algoritmos ja

estdo entre nds, fazem parte das vidas de todos, como, por exemplo, “[...] sistema do

Google de reconhecimento de voz e imagens; as recomendac¢fes do Netflix e do site da

Amazon.” (Salgado, 2019, p. 32), e que, caso deixarem de existir, fardo uma falta

significante.

Podem ser citados outros exemplos:

Um restaurante da KFC na China recentemente se uniu ao Alipay para serem
pioneiros em uma opcdo de pagamento com o rosto em algumas lojas. Os
clientes fazem seu pedido em um terminal digital e uma rapida verificacdo
facial conecta seu pedido a conta Alipay — ndo é necessario dinheiro, cartdes
ou telefones celulares. A 1A que alimenta as maquinas até executa um rapido
“algoritmo de vivacidade” para garantir que ninguém possa usar uma
fotografia do rosto de outra pessoa para pagar por uma refeicdo. (Lee, 2019,
p. 145).

Caitlin Mulholland (2019. p. 328), baseada nos ensinamentos de Mittelstadt,

demonstra outras situagdes:
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[...] inimeros exemplos do uso de algoritmos em sistemas de IA, dentre os
quais pode-se indicar o profiling, que determina a forma como individuos ou
grupos sdo moldados e gerenciados; e os sistemas de recomendacdo, que
indicam aos usuarios de determinada tecnologia o que comprar (Google
Ads), qual rota seguir (Waze), quem namorar (Tinder), que tipo de exercicio
realizar (Nike Fit), o que quer ler em jornais (Facebook) [...] Segundo autores
de IA pode ser aplicada para “auxiliar a prever quem serd o préximo
presidente do pais, quais regides estdo mais propensas a propagacéo do virus
zika, quando sera o préximo terremoto no México, qual a probabilidade de
termos uma crise econdmica na préxima década, quem é favorito para a Copa
do Mundo, qual a probabilidade de determinado prisioneiro reincidir em um
crime, a probabilidade de uma pessoa gostar de determinado filme e qual a
capacidade de pagamento dos clientes de uma empresa, por exemplo.

De qualquer sorte, € fato inconteste que sua existéncia ja faz parte do cotidiano,

e é importante saber que essa realidade esta em perfeita evolucao, aprimora-se dia a dia,

de acordo com o que nos ensina Magaly Prado (2022, p. 87):

Um dos primeiros algoritmos a ficar mais conhecido do grande publico foi o
de recomendacdo. Partiu, principalmente, das recomendacGes da Amazon
(fundada em 1994 por Jeff Bezos), quando compravamos (inicialmente)
livros. Achavamos impressionantes aquelas sugestdes do que poderiamos
também gostar a partir da compra anterior.

A esse respeito, atentem ao registro: Item de filtragem colaborativa (1998):
Amazon inventa e comega a usar o algoritmo de recomendacdo que calcula a
similaridade entre os objetos (como livros) com base nas classificacfes das
pessoas desses objetos.

Na sequéncia, a professora mostra que surgiram outras espécies de algoritmos,

como, por exemplo, o algoritmo de “Personalizacdo em Buscas”, e destaca:

Obviamente, tanto o esquema de busca quanto o seu motor mais conhecido, o
Google, voltam a pontuar diversos topicos desta pesquisa. Mecanismo de
busca mais usado ho mundo, desde 2008, o Google ‘trabalha com algoritmos
de personalizacdo programados para identificar os grupos nos quais a pessoa
esta inserida e adequar a eles o resultado de suas buscas’, define Eli Pariser
(2012, apud Barcellos et al. 2017, p. 8).

Além dos grupos aos quais pertence, outros fatores sdo considerados pelos
algoritmos de personalizacdo, como o idioma do pesquisador, localizacdo e
pesquisas anteriores, apenas para citar alguns, formando uma intricada rede
que a conecta com outros mecanismos cuja finalidade primordial pode nédo
ser a mesma, mas que o ajudam a refinar a pesquisa. (Prado, 2022, p. 88).

Na mesma quadra, refere-se a outro modelo de algoritmo, o ‘“Algoritmo

Genético™:

O algoritmo genético é uma técnica de busca que pertence & area denominada
computacdo evolutiva, conforme Mitchell (1997 citado por Roberto G.
Moori; Herbert Kimura; Oscar K. Asakura, 2010, p. 176). Esta area estuda as
técnicas de busca “inspiradas na reproducdo dos seres vivos e,
principalmente, na teoria evolucionista de Darwin. Desta forma, a partir de
modelos baseados em genética, consegue-se resolver problemas
econdmicos”.

Destaca-se que a fundamentacdo da economia a partir de uma abordagem
evolucionaria ja era, por exemplo, citada por Marshall (1948) em sua obra
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Principles of Economics e, mais recentemente, estuda por Nelson e Winter
(1982). De acordo com Nelson (1994), assim como um organismo em
evolugdo bioldgica, a empresa poderia ser considerada portadora e uma
solucéo candidata para um dado problema.

Ressalta-se, ainda, que ¢ dificil aceitar que “o algoritmo genético é uma
técnica conceitualmente simples, cujas exigéncias para sua aplicacdo sdo o
conhecimento da funcdo objetiva e o espago de busca das possiveis solugdes
para o problema. (Roberto G. Moori; Herbert Kimura; Oscar K. Asakura,
2010, p. 176). Os autores complementam: ‘O algoritmo genético é um
método de busca eficiente que prescinde de férmulas matematicas complexas
para a utilizacdo de seus operadores. Para aqueles que vivem nos EUA, ha
algoritmos que os classificam como cidaddos solventes ou ndo em funcéo das
probabilidades de que devolvam um empréstimo, calculadas com base em
seu histérico de crédito, nivel de renda e outros dados. Sua pontuacgdo
determinara a taxa de juros que os bancos Ihe oferecerdo, o que no caso de
uma hipoteca pode significar milhares de dolares de diferenca ao ano. Isso
pode afetar até mesmo suas oportunidades de trabalho, porque ha empresas
que ndo confiam em quem tem dividas (Roberto G. Moori; Herbert Kimura;
Oscar K. Asakura, 2010, p. 190)’ (Prado, 2022, p. 96).

A professora argumenta que os algoritmos de busca, quando resolvem uma
solucgéo por vez, os denominados de busca evolutiva, podem propiciar a0 mesmo tempo
diversas solugbes. Faz analogia com a Biologia, ao analisar que, na criacdo de
organismos, sempre acontecem pequenas diferencas, mas, quando ocorre a aplicacéo de
algoritmos em pesquisas evolutivas, sua conducdo se da em paralelo e é mais eficaz.

Aponta que, quando o usuério fornece informagdes, como, por exemplo, onde
trabalha ou onde trabalhou, onde estuda ou onde estudou, estado civil, op¢do sexual
etc., inclusive, existe a possibilidade de falsear a realidade, dai afirmar que os
algoritmos mais evoluidos analisam o comportamento do usuario sob outro prisma,
como, por exemplo, sites consultados, compras realizadas, pesquisas feitas, 0 que
permite, entdo, que 0s anunciantes consigam atingir seu publico-alvo com mais eficécia.

Outra espécie de algoritmo ¢ o conhecido como “Algoritmo Preditivo”, que, nas

palavras de Magaly Prado (2022, p. 99), quer dizer:

Um algoritmo preditivo, por sua vez, “inclui informagdes matematicas que,
aplicadas a uma massa de dados — nossos dados pessoais -, S0 capazes de
identificar padrdes, habitos e preferéncias dos usuarios da rede, criando perfis
de comportamentos que permitirdo interferir nas nossas decisdes” (ibid).
Talvez ndo fosse bom ter a vida como um livro aberto nas redes sociais como
se a tecnologia fosse amiga.

Esses algoritmos, que Gillespie (2018, p. 97) chama de algoritmos de
relevancia publica, “estio — por meio dos mesmos procedimentos
matematicos — produzindo e certificando conhecimento”. A avaliagdo
algoritmica da informacéo, assim, representa uma ldgica de conhecimento
particular baseada em suposicOes especificas sobre o que é o conhecimento e
como alguém deveria identificar seus componentes mais relevantes
(Gillespie, 2014).

Quando um sistema cognitivo humano ou ndo-humano atua semioticamente
no reconhecimento de padrdes, ele é capaz de apreender algo que ndo esta
diretamente dado, mas que esta por tras de um sistema que pode reconhecer
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acOes de um usuario (ex.: clicar em “continuar lendo” em um texto que era
exibido em algum site), comparar com outras a¢cGes do mesmo usuario (ex.:
cliques em posts do Facebook de um tema similar) e comegar a identificar
um padrdo, uma série de acOes que sdo identificadas como sendo do mesmo
tipo. Esse tipo de inferéncia indutiva ocorre quando se tem acesso a
manifestacdes em ocorréncias, instancias das regras, mas 0 que se consegue
ver por trds das ocorréncias é a propria regra, o tipo geral o carater de
regularidade das ocorréncias tomadas em conjunto (Cardoso, 2019).

6.2.11.4 Perigos

Outro aspecto que vem chamando a atencdo cada vez mais de todos envolvidos
sobre esse tema € o relacionado ao desvirtuamento de aplicacdes que sdo destinados a
criacdo do algoritmo. Alias, é de bom alvitre, a cada criador de qualquer algoritmo, ter
condicdes de demonstrar, sempre que solicitado, como conseguiu as informacdes para
“construir” a aplicagdo desejada, pois, sabe-se, como ja mencionado, que, para se
chegar ao objetivo final da empreitada pretendida, é necessaria uma gama imensa de
dados, dai a obrigacdo de identificar qual “matéria-prima” foi utilizada.

Como consequéncia dessas preocupacfes, chega-se aos perigos que podem
ocorrer cada vez que se constata a ma construcao do algoritmo. As expressdes utilizadas
sdo as mais variadas possiveis, ao se referir as dificuldades em desenvolver um produto
transparente, no entanto, ndo é raro deparar-se com mensagens que fazem referéncia ao
mencionar que o sistema é opaco ou que se trata de verdadeira caixa-preta.

E fundamental permitir ao consumidor condices de acessibilidade, na medida
em que, muitas vezes, é impossivel chegar a uma conclusdo de como foi possivel
alcancar aquele resultado, a ndo ser em rarissimas situacfes onde o investigador é
profissional altamente habilitado e acostumado naquela préatica utilizada.

Novamente, 0s ensinamentos de Magaly Prado (2022, p. 96):

A questdo da transparéncia (e a falta dela) percorre todo este estudo. “Os
modelos sofisticados que decidem a qualificacdo de crédito das pessoas ndo
sdo transparentes. Essa ferramenta é decisiva demais no sucesso ou fracasso
das pessoas para que funcione envolta em segredo”, afirma Pasquale a
Manuel Pascual em reportagem do El Pais (2019). Em seu livro de 2015,
citado anteriormente, o autor analisa a opacidade dos algoritmos que mais
afetam nossa vida e nossos olhos curiosos.

Contudo, ndo se resume em somente apontar o perigo, vai além, ao exemplificar
situagcbes j& comprovadas, como, por exemplo, a reportagem no BBC News pela
reporter Jane Wakefield, apud Prado (2022), onde se demonstra como o “inofensivo”

Facebook manipulou elei¢bes mundo afora:
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[...] 10,5 milhdes de falsas reacdes e falsos seguidores foram removidos de
perfis de politicos de destaque no Brasil e nos Estados Unidos nas elei¢cdes de
2018 (respectivamente, presidencial e legislativa). O Facebook, diz ela,
demorou nove meses para agir com base em informacdes de que robds (bots)
estavam sendo usados para impulsionar o presidente de Honduras, Juan
Orlando Hernandez. No Azerbaijdo, o partido do governo usou milhares de
robds para perseguir a oposi¢cdo. Um pesquisador da OTAN informou ao
Facebook ter encontrado atividades oriundas da RUssia sobre uma grande
figura politica americana, as quais teriam sido removidas por Zhang. Contas
falsa de robds foram descobertas na Bolivia e no Equador, mas o problema
ndo foi priorizado pelo Facebook devido a carga de trabalho. Zhang diz que
descobriu e removeu 672 mil contas falsas que atuavam contra ministros da
Saude em todo o mundo durante a pandemia. Na india, Zhang diz que
trabalhou para excluir uma sofisticada rede com mais de mil usuarios que
trabalhavam para influenciar uma elei¢do local em Nova Déli (Wakefield,
2020). (Prado, 2022, p. 126).

Os destaques sao necessarios para demonstrar 0 perigo que pode existir, caso 0

algoritmo seja mal construido ou construido com propdsitos ndo republicanos. Vivem-

se hoje tempos em que as ciéncias cada vez mais se integram, os problemas estdo

imbricados, e necessitam, por conseguinte, encontrar solucfes para que as dificuldades

sejam solucionadas nao de forma unilateral, mas sim em conjunto.

Nesse passo, 0 magistério de Rony Vainzof (2019, p. 166):

O instituto de pesquisa dos EUA, Data & Society, no estudo Algoritmic
Accountability. A Primer, ao dispor sobre “responsabilidade do algoritmo”,
ressalta que algoritmos ndo cometem erros, 0s humanos, sim. Especialmente
em casos de redlining tecnolédgico, a atribuicdo de responsabilidade é
fundamental para mitigar rapidamente a discriminacdo e assegurar ao publico
que a supervisdo apropriada esta ocorrendo. Além de viabilizar a avaliagdo
clara do responsavel pela implementacdo das decisdes tomadas pelo
algoritmo, a responsabilidade do algoritmo deve ser fundamentada em
politicas exequiveis que comecem com a auditoria em testes pré e pds-
comercializagdo, bem como em avaliagdes padronizadas para quaisquer
danos em potencial.

As adverténcias de Roger Bootle (2021, p. 199) se somam as preocupacgdes

mencionadas:

O professor Alan Winfield, do Laboratorio de Robética de Bristol, disse ao
Comité de Ciéncia e Tecnologia da Camara dos Comuns que seria importante
ter a capacidade de ‘inspecionar algoritmos para que, se um sistema de 1A
tomasse uma decisdo que se mostrasse desastrosamente errada [...], a logica
daquela deciséo pudesse ser investigada’.

Dave Coplin, da Microsoft, disse a esse mesmo comité que, ‘na IA, toda vez
que um algoritmo for escrito, havera a incorporacdo de todos os vieses
existentes nos humanos que o criaram’. Ele enfatizou a necessidade de ‘estar
atento a filosofia, a moral e a ética das organizagdes [...] que estdo criando os
algoritmos dos quais dependemos todos os dias, cada vez mais’.

Diante da gravidade das consequéncias que podem decorrer da inobservancia,

caso ndo haja obediéncia rigorosa daquilo que vem sendo pontuado pelos 6rgaos que se
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debrucam sobre os limites da inteligéncia artificial, inclusive, seguindo critérios rigidos
de ética, serias consequéncias negativas advirdo no uso de suas aplicagdes.

Magaly Prado (2022, p. 109), apds apontar diversas espécies de algoritmos,
inclusive destaca as potencialidades de cada um, demonstra preocupacao com relacéo a

fiscalizacéo e o desvirtuamento de seus aplicativos:

O resultado é uma impressdo generalizada de que ‘muitos algoritmos sao
‘caixas pretas’ inacessiveis, portanto, com pouca esperanca de supervisdo ou
regulamentacdo — e que (apesar de ampla evidéncia em contrério) a
Academia tem sido terrivelmente negligente em deixar de questionar as
implicacbes dessa virada algoritmica’, critica Ames (2018). E de se
considerar algoritmica como um processo de construcdo sociopolitico.

Além disso, examinamos como os algoritmos ndo sdo apenas incorporados
nessas culturas, mas s8o 0 que Seaver neste tema especial chama ‘de
culturas’: sdo co-construidas pelos mesmos processos culturais e assumem
uma multiplicidade de diferentes significados culturais (Ames, 2018).

Portanto, é de rigor que os cuidados com a criagdo e a transparéncia dos
algoritmos possam chegar ao conhecimento de todos que, direta ou indiretamente,
possam ser atingidos. As empresas e todos os envolvidos no desenvolvimento dos
algoritmos terdo que estar cientes das consequéncias decorrentes do uso inadvertido de
seus aplicativos.

Alias, falar sobre empresas, importante o destaque feito por Chiara de Teffé e
Filipe Affonso (2019, p. 465), quando mencionam que a inteligéncia artificial pode ser
uma importante aliada para propor estratégias vantajosas na exata medida em que

maquinas podem falhar menos que humanos, contudo:

Administrar ou gerenciar uma sociedade empresarial envolve a tomada
constante de decisdes importantes. DecisBes essas que podem comprometer
todo um orgamento, prejudicar o bem-estar dos funcionarios e ter impactos
imensuraveis. Uma escolha ruim pode levar uma companhia a faléncia ou
obriga-la a cortar bruscamente gastos. Por isso, racionalizar os sistemas
decisérios representa uma tarefa cada vez mais relevante.

6.2.12 Singularidade

De proposito, esse tema foi deixado para o ultimo item deste capitulo,
considerando-se as inimeras divergéncias existentes, e explica-se: a medida que 0s
grandes estudiosos sobre inteligéncia artificial, e principalmente aqueles que conseguem
enxergar quais serdo os destinos da espécie humana, estdo sempre a falar sobre o
momento em que as maquinas poderdo se sobrepor aos humanos, com suas vantagens e

obviamente suas preocupantes desvantagens.
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Godo Rodolfo Goemann Junior (2022, p. 175) aponta essa oposic¢do de ideias, e

deixa claro que o debate €é intenso e acalorado:

Existe uma polémica no minimo gigantesca, envolvendo académicos,
pesquisadores e autores leigos, nas mais variadas areas do conhecimento,
desde cientistas da computagdo, engenheiros e fisicos, até economistas,
psic6logos, neurolinguistas, jurista e muitos outros, sobre o advento da assim
chamada “Singularidade”. Muitos entendem que a Singularidade tem relacéo
direta com a IA ou com o advento da Superinteligéncia, outros ndo. Muitos
dizem que a Singularidade ocorrera no futuro préximo da humanidade, outros
dizem que jamais acontecerd. Muitos dizem que a Singularidade é um
assunto de natureza cientifica objetiva, outros dizem que é mera especulacéo.
Enfim, a discussdo desse tema geralmente cria inimigos a direita ou a
esquerda.

Falar sobre o futuro pode ser apenas um exercicio de adivinhacdo, ou algo
extremamente complexo e desafiador. Nos paises mais desenvolvidos, a profissdo de
futuristas cada vez é levada mais a sério, e aqui, diga-se de passagem, nada tem a ver
com futurologia.

Grandes cientistas dotados de capacidade incomuns conseguem, apds muito
estudo e dedicacdo, descobrir movimentos que, para 0S homens comuns, Sao
impossiveis de se enxergar. Alguns desses tornaram-se imortais, através de suas
invengdes, que transformaram o mundo e a vida de cada ser humano.

Outrossim, especificamente, falar da evolugdo tecnoldgica pela qual se passa
hoje em dia, em plena 4% Revolucdo Industrial, faz com que esses fenbmenos sejam
ainda mais desafiadores e instigantes. Como ja foi dito, sdo tempos de uma
transformacédo que jamais foi vista; nunca, em nenhum momento da evolucdo humana,
problemas foram propostos com tamanha complexidade. Aliés, é exatamente aqui que
as dificuldades ganham contornos ainda mais desafiadores, considerando-se que 0s
desafios da atualidade nunca fizeram parte da existéncia humana, pois, antes, 0s
problemas eram resolvidos a partir das experiéncias vividas, ou aquelas dos
antepassados, poréem, agora, tudo é diferente, diante do ineditismo. Mas, mesmo assim,
encontrar caminhos e solucgdes é necessidade premente.

Os avancos sdo exponenciais, e como prova disso pode-se valer do proprio
conhecimento. O comentario de Martha Gabriel (2022, p. 27) € impressionante e mostra
o tamanho da grandeza do que se enfrenta:

Se na década de 1960 Gordon Moore constatou a velocidade de crescimento
de transistores, na década de 1980 Buckminster Fuller observou que, em
funcgdo da tecnologia, o conhecimento humano crescia em ritmo exponencial
desde o inicio da nossa historia. Em 1982, ele publica o livro Critical Path,
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em que apresenta a Curva de Duplicagdo do Conhecimento — analisando a
partir do ano 1 da Era Cristd, o conhecimento demorou 1500 anos para
dobrar; século passado, o conhecimento dobrava a cada 100 anos; durante a
Segunda Guerra Mundial, a cada 25 anos e, em 1982, Fuller estimou que o
conhecimento duplicava a cada 18 meses. Em 2007, a IBM previu que até
2020 o conhecimento deveria dobrar a cada 11 horas, ou seja, duas vezes por
dia.

Igualmente estarrecedor € o numero trazido por André Barcaui (2023), que, apos

afirmar que os dados que séo gerados s&o astronomicos, destaca:

6.2.12.1 Avancos

Pesquisas sugerem que 90% dos dados do mundo foram criados nos ultimos
dois anos. Cada pessoa gera cerca de 1,7 MB de dados por segundo, o que faz
com que a venda de informacdes pessoais na darkweb seja um mercado
prépspero com cartdes de crédito vendidos por valores diversos.

O escritor, inventor e futurista Ray Kurzweil (2018, p. 28), baseado dos

ensinamentos de John Von Neumann, precursor do que se entende por singularidade, ja

mencionava a respeito do crescimento que seria experimentado no futuro, inclusive,

referindo-se como seria mal-entendido o que estava prestes a acontecer, pois muitos

imaginavam que o futuro seria parecido ou semelhante com aquilo que seus

antepassados viveram, contudo, hoje se presencia uma realidade muito diferente. Nesse

passo, afirma o autor:

A maioria das previsfes de longo alcance do que é tecnicamente factivel em
tempos futuros subestima dramaticamente a poténcia dos desenvolvimentos
futuros, porque se baseiam no que eu chamo de visdo “linear intuitiva” da
histéria mais do que na visdo “exponencial histérica”. Meus modelos
mostram que estamos dobrando a taxa de alteracdo do paradigma a cada
década. Assim, o século XX estava gradualmente acelerando para a atual taxa
de progresso; suas realiza¢Oes, entdo, equivaliam a cerca de vinte anos da
taxa de progresso em 2000. Iremos progredir outros vinte anos em apenas
catorze anos (em 2014) e depois fazer o mesmo de novo em apenas sete anos.
Para expressar isso de outro modo, ndo vamos ter cem anos de avango
tecnoldgico no século XXI; iremos testemunhar um progresso de ordem de
20 mil anos (novamente quando medido pela taxa de progresso de hoje), ou
cerca de mil vezes maior do que foi realizado no século XX (Kurzweil,
2018).

Mas, entdo, o que seria a singularidade? Na licdo de Martha Gabriel (2021, p.

262), significa:

A palavra “singularidade” vem da matematica e da fisica para designar
fenémenos tdo extremos que as equacBes que conhecemos ndo sdo capazes
de descrever — os buracos negros s@o um exemplo disso: lugares com
densidade infinita, em que as leis da ciéncia ndo se aplicam. O termo
“singularidade” aplicado ao contexto do progresso tecnolégico surgiu no
século passado, em 1950, com o matemético hingaro John Von Neumann,
que disse que as tecnologias poderiam chegar a um ponto além do qual “os
assuntos humanos, da forma que conhecemos, ndo poderiam continuar a
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existir”. Nos anos 1960, o matematico britanico Irvin John Good acreditava
que, quando criarmos a primeira maquina ultrainteligente, esta seria nossa
ltima invencdo (e inauguraria a singularidade tecnologica), porque uma
maquina ultrainteligente poderia projetar maquinas ainda melhores, causando
uma inquestionavel “explosdo de inteligéncia”, e a inteligéncia humana
ficaria para trds. Assim, a primeira maquina ultrainteligente é a Ultima
invencdo que o homem faria.

No sentir de Godo Rodolfo Goemann Junior (2022, p. 175), quer dizer:

A Singularidade tecnologica ou, simplesmente singularidade, é um ponto
hipotético no tempo em que o crescimento tecnolégico se torna incontrolavel
e irreversivel, resultando em mudancas imprevisiveis na civilizagdo humana.
De acordo com a versdo mais comum da hip6tese da singularidade, chamada
de explosdo de inteligéncia, um agente inteligente atualizavel acabara
entrando em uma “reag@o descontrolada” de ciclos de autoaperfeigoamento,
sendo que cada nova geracdo é mais inteligente, e surge cada vez mais
rapidamente. Isso causara uma “explosdo” na inteligéncia, resultando em
uma poderosa superinteligéncia que ultrapassara qualitativamente todas as
inteligéncias humanas.

Roger Bootle (2021) afirma que o termo singularidade se tornou mais popular
em 1983, quando o matematico Vernos Vinge passou a escrever sobre “Singularidade
Tecnologica” e, com a publicagdo da obra de Ray Kurzweil (2018), ainda ganhou mais
popularidade, principalmente porque este afirmou que um Unico computador podera
equivaler a todos os cérebros humanos, isso em 2050.

Mas ndo é sO. Roger Bootle (2021, p. 274), apds falar a respeito da inteligéncia
projetada, e que cada vez mais a aplicacdo da biologia sintética e da fabricacdo organica
sera demandada, questiona se a tecnologia pode fornecer o caminho para a vida eterna, e

responde:

Alguns entusiastas de Tl acham que sim. Ray Kurzweil acredita que o0s
humanos inevitavelmente se fundirdo com as maquinas. Isso leva a
possibilidade de imortalidade. Os singularianos — porque Kurzweil ndo esta
sozinho — pretendem tentar permanecer vivos por tempo suficiente para
alcancar o proximo avango médico de prolongamento da vida, até que
possam finalmente se fundir com alguma forma de IA e escapar das
restricbes da mortalidade. Para ter certeza de que ainda estara por aqui para
desfrutar da fuga para a imortalidade, Kurzweil supostamente ‘toma até
duzentos comprimidos e suplementos por dia e recebe outros através de
infusBes intravenosas regulares’.

Kai-Fu Lee e Chen Qiufan (2022, p. 468) também comungam dos avancos
tecnoldgicos que serdo experimentados futuramente, e acreditam que um crescimento
exponencial vird muito mais rapido do que se imagina, contudo, deixam claro que as
opini@es estdo divididas entre os que acreditam na superagdo das maquinas:

Os utopistas da singularidade acreditam que, uma vez que a IA ultrapasse a
inteligéncia humana, ela vai nos oferecer ferramentas quase magicas para

aliviar o sofrimento e concretizar o potencial humano. Nessa vis&o, sistemas
de 1A superinteligentes entenderdo tdo profundamente o universo que agirdo
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como oraculos onipotentes, respondendo as perguntas mais dificeis da
humanidade e conjugando solucbes brilhantes. Alguns acreditam que
devemos nos tornar ciborgues para formar uma espécie hibrida com essa IA
onipotente, caso contrario seremos relegados ao limbo.”, ¢ os outros que néo
acreditam: ‘Mas nem todo mundo é tdo otimista. No campo distopico da
singularidade, estdo pessoas como Elon Musk, que chamou sistemas
superinteligentes de 1A de ‘o maior risco que encaramos como civilizagao” e
comparou sua criagdo com ‘invocar 0 demodnio’’. Esse grupo alerta que,
quando os humanos criarem programas de IA que melhorem a si mesmos e
cujos intelectos sejam maiores que 0s nossos, eles vao querer nos controlar,
ou pelo menos nos tornar totalmente irrelevantes. (Lee; Qiufan, 2022, p.
468).

Mais uma vez surgem 0s ensinamentos de Roger Bootle (2021, p. 274), que
sustenta que a singularidade ainda estd longe de existir: “Ha mais de sessenta anos
estudando ciéncia cognitiva no MIT, Noam Chomsky diz que estamos: “a eras” da
construcdo da inteligéncia das maquinas no nivel humano. Ele descarta a Singularidade
como “ficcdo cientifica”. Steven Pinker, ilustre psicologo de Harvard, concorda
amplamente. Ele disse: “Nao hd a menor razao para acreditar na aproximagao de uma
singularidade”.

Apesar dos argumentos absolutamente fundados dos dois lados, € provavel que,
independentemente de existir ou ndo a Singularidade, os avangos tecnoldgicos a que se
submetem as pessoas - a todo momento -, ja sdo marcas desse caminhar para frente. Em
algumas oportunidades, ficou afirmado que este € um caminho sem volta. Observa-se
que aquilo que anteriormente somente era imaginado nos filmes de ficgdo tornou-se

realidade e agora ja esta pelo mundo com toda sua forca.
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7 ESPECTROMETRIA

O quimico Gilson Siqueira (2018), escritor de diversos artigos sobre
espectrometria, menciona que, diante das inumeras irregularidades encontradas nos
alimentos, a despeito de haver diversos regulamentos, normas, leis e tantos outros
diplomas, busca-se cada vez mais qualidade dos alimentos produzidos e consumidos, e,
por essa razdo, mostra-se necessario haver uma maior prevencéo sobre estes produtos.

Nessa senda, busca-se uma diminuicao dos riscos que podem causar algum tipo
de mal a saude ou a vida do consumidor, a ponto de cunharem uma expressao que
traduz essa ideia, “Food Safety”. Todavia, ao fazer uma traducéo literal, acaba-se por
cometer um erro, considerando-se que existe distingdo entre Seguranca Alimentar e

Seguranca de Alimentos. Explica o autor:

Seguranca Alimentar (Food Security) = Refere-se a implantagdo de projetos
em niveis, nacional e internacional, que assegurem aos cidaddos acesso a
alimentos com qualidade nutricional e quantidade, apropriados a uma vida
saudavel e ativa.

Seguranca de Alimentos (Food Safety) - Objetiva assegurar a qualidade dos
produtos comercializados, garantindo que estdo isentos de contaminantes
bioldgicos, fisicos e quimicos no momento do consumo. Para garantir a
seguranca de alimentos, faz-se necessaria a implementacdo de programas de
gestdo da qualidade (inspe¢do e monitoramento), com abordagem sistemética
baseada na prevencdo e no manejo de contaminantes, objetivando a produgéo
de alimentos seguros, a reducdo dos incidentes de origem alimentar e a
minimizacao de perdas na cadeia produtiva (Siqueira, 2018, grifo do autor).

7.1 Definicao de espectroscopia

O assunto a seguir € especifico e foge totalmente das ciéncias juridicas, alias,
como igualmente ja mencionado quando da andlise do capitulo de “Tecnologia”;
contudo, algumas informac@es, ainda que basicas, serdo necessarias para uma melhor
compreenséo do trabalho.

As expressdes “espectron” e “skopein” tém origem na lingua latina e grega, e
significam: a primeira, “espirito” ou “fantasma”, a0 passo que a segunda quer dizer
“visdo”, ou até mesmo “pontapé final”; entretanto, logicamente esta afeta a ideia de ver,
olhar, enxergar.

O uso da espectroscopia tem como alvo observar, ver, enxergar, de outra forma,
ou seja, de uma maneira bem diferente daquelas que os seres humanos comuns analisam

as coisas. Sua utilizacdo permite que se possa, de forma técnica, propria, especifica,
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inspecionar os elementos constantes nos produtos examinados, utilizando-se amostras,
com o fim de confrontar suas reais e verdadeiras caracteristicas.

A espectrometria é um termo geral que teve sua origem no longinquo século
XVII, nas experiéncias de Isaac Newton, ao observar que a luz continha espectro

visivel. Aissa L. Azevedo, Anderson K. S. Sousa e Tiago J. Castro (2019) consignam:

No inicio do Século XIX, ja se conhecia a existéncia da radiacdo
infravermelha (1V) e ultravioleta (UV), de forma que o desenvolvimento de
espectrdmetros Opticos durante a primeira metade deste periodo permitiu que
numerosos espectros fossem registrados, tais como os das cores de chamas e
os das radiacGes emitidas por gases submetidos a descargas elétricas. Estes
conhecimentos possibilitaram o desenvolvimento da teoria atdmica e o
surgimento da Mecanica Quantica, a qual modificou os rumos da Fisica
durante o Século XX.

Asaf Ribas acrescenta:

Ela estuda também o fendmeno de refracdo, que é responséavel por modificar
a velocidade de propagagdo e comprimento da onda, mantendo uma
proporgdo direta. Outros fendmenos analisados séo: reflexdo; interferéncia;
difracdo e espalhamento eléstico. E ndo é s isso, a espectroscopia consiste
em ser uma variedade de técnicas que utiliza radiacdo com o intuito de colher
dados sobre a estrutura e propriedades da matéria.

A técnica que utiliza o sistema de espectrometria tem grandes potencialidades,
na medida em que pode ser integrada tanto nas areas da Fisica, da Quimica e da
Biologia. Em que pese estar especificamente ligada a Fisica, onde trabalha com
inimeras possibilidades de radiacdo, como, por exemplo, a absorvida ou refletida, conta
também com a emissdo de outros elementos, como fluorescéncia, ultravioleta,
infravermelho e muitos outros.

Constata-se, conforme artigo de autoria de Aissa Azevedo, Anderson Sousa e
Tiago Castro (2019), que:

Além de sua importancia para o desenvolvimento de teorias da Fisica, 0s
diversos ramos da espectroscopia desempenham atualmente um papel central
em investigagdes cientificas e tecnoldgicas, muitas das quais com foco em
aplicacOes praticas. Técnicas espectroscopicas sao usadas por exemplo para a
determinagcdo da concentracdo de constituintes em farmacos e alimentos.
Além disso, sdo empregadas rotineiramente na pericia criminal para
identificar substancias presentes em cenas de crimes e na producdo de novos
materiais, 0s quais integram principalmente os dispositivos eletronicos
desenvolvidos hoje.

Espectroscopia, também conhecida como espetroscopia, € 0 estudo da relacéo

entre a radiacdo eletromagnética e a matéria a ser estudada. Os fendmenos fisico-
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quimicos que acabam por ser objeto de estudo se manifestam como interacGes ou
alteracOes nos niveis de energia de moléculas ou &tomos.

No site desenvolvido por Sourav Pan (2022, traducdo nossa), que concluiu
bacharelado em Microbiologia no Mindnapore College. e mestrado na Universidade de
Calcuta, cujos conceitos serdo de grande valor neste capitulo, ele conceitua

Espectrometria, ao afirmar:

E a ciéncia que estuda as interagbes entre a luz e a matéria, onde sdo
investigadas e avaliadas a emissdo e absorcdo das radiagdes luminosas pelo
material. O foco da espectroscopia é a dispersdo da luz assim como de outras
radiacbes causadas pelo objeto, o que permite o exame das diversas
caracteristicas que o0s objetos possuem. A medicdo do campo de
espectroscopia depende da frequéncia da radiacdo observada. A técnica de
espectroscopia tem sido amplamente utilizada porque permite a analise da
estrutura fisica, composicdo e eletrnica de diferentes particulas em escala
molecular ou atbmica.

7.2 Definicao de espectrémetro

Skoog, Holler e Nieman apresentam a seguinte definicdo (2002):
“Espectrometro ¢ uma nomenclatura que descreve uma grande variedade de
instrumentos usados nas areas de quimica e fisica. Estes equipamentos sdo utilizados
para medir a variacdo de uma caracteristica fisica em um determinado intervalo, ou seja,

um espectro.”.

Para Sourav Pan (2022, traducdo nossa):

Espectrémetro ¢ um instrumento cientifico que pode ser usado para
determinar as variacGes ou diferengas em diferentes propriedades de um
objeto dentro de uma certa distancia. A caracteristica medida por um
espectrdmetro difere dependendo do tipo de espectrémetro empregado. O
espectrometro de RMN mede variagdes nas frequéncias de ressonancia
nuclear. Os espectrdbmetros de massa medem a variacdo na relacdo
carga/massa, enquanto um espectrdmetro éptico analisa as mudangas na
radiacdo eletromagnética. Ao medir essas flutuagBes, véarias caracteristicas
das particulas podem ser avaliadas e observadas.

A referéncia a essa modalidade de tecnologia se faz, considerando que seu uso
pode ser providencial para detectar anomalias nos alimentos. Mais adiante, sera trazido
0 exemplo de empresas que detém competéncia para realizar esta avaliacdo, inclusive
sem a necessidade do produto ser retirado de sua embalagem.

A ideia esta relacionada com a possibilidade de tornar esta analise mais

disponivel as pessoas comuns, com a fixacdo desses equipamentos em locais de facil
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acesso, 0 que permite que qualquer interessado possa manusea-lo, verificar se as
caracteristicas mencionadas no produto, mais especificamente em seu rétulo, estdo de
acordo com aquelas identificadas na leitura do equipamento.

Se houver essa possibilidade, certamente que o principio da informacéo,
fundamento fulcral deste trabalho, ganharia um aliado importantissimo e um refor¢o

incomensuravel.

7.2.1 Espécies de espectrometros

Evidentemente, a quantidade de informacdo que se seguira, com as inumeras
espécies demonstradas, serve muito mais para chamar a atencdo acerca da quantidade de
possibilidades existentes, do que ter a pretensdo de tratar de assunto tdo especifico e

complexo para aqueles que ndo militam na referida area.

7.2.2 Espectroscopia de Absorcéo

7.2.2.1 Conceito

A espectroscopia de absor¢do baseia-se na premissa de que 0s materiais possuem
um espectro de absorcdo que compreende uma variedade de radiacdo que o material
absorve em vaérias frequéncias. O espectro de absor¢do dos materiais é influenciado pela
composicdo molecular e atdmica do material. A frequéncia de absorcdo de luz por uma
substancia é influenciada pela diferenca de energia entre dois estados de energia nas

moléculas.

7.2.2.2 Utilizagéo

1. O liquido solvente, bem como a solucdo da amostra, sdo posicionados em dois
recipientes para transporte conhecidos como cubetas.

2. O recipiente cheio de solvente é entdo colocado no espectrémetro para analise
da quantidade de luz perdida devido & dispersdo e a absorcdo do solvente.
Qualquer absorcdo observada durante este procedimento é subtraida da
absorbancia da amostra.

3. A cubeta que contém as amostras é colocada no espectrometro.


https://microbiologynote.com/pt/tipos-de-espectroscopia/#1-absorption-spectroscopy
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4. As absorvancias da amostra podem ser registradas em diferentes frequéncias,
gue normalmente variam de 200 a 800 nm.

5. Um espectro semelhante emerge por uma quantidade diferente da amostra.

6. O grafico da absorbancia determinada pelo nivel de concentracdo na amostra
pode ser tracado, 0 que é entdo usado para determinar a concentracdo nao
identificada da amostra.

7.2.2.3 Aplicacéo

« A espectroscopia de absor¢do pode ser usada para identificar se existe uma
substancia especifica na amostra e entdo medir a substancia presente.

« Este método tem sido utilizado para sensoriamento remoto que permite a
medicdo da quantidade de substancias nocivas sem interacdo direta do
instrumento com a amostra.

« A espectroscopia de absorcdo pode ser utilizada para determinar a estrutura

molecular e atbmica de diferentes substancias.

7.2.3 Espectroscopia Astrondmica

7.2.3.1 Conceito

A espectroscopia astrondmica estuda os padrdes astrondmicos, aplicando o
conceito de espectroscopia na analise da radiacdo eletromagnética, que € a radiacao
emitida por estrelas e outros corpos celestes. Tanto o espectro de emissao quanto o de
absorcdo da luz sdo criados pela passagem da luz por uma grade de difracdo. A luz é
dispersa em linhas de emissdo e absorcdo, que dependem das energias dos elétrons nas
moléculas e &tomos do objeto na fonte.

7.2.3.2 Utilizagéo

1. Na espectroscopia astronémica, a luz visivel de diferentes estrelas é refletida
por um telescopio e no espectroscopio.
2. No momento em que a luz atinge a grade de difracdo no espectroscépio, ela é

espalhada em varios comprimentos de onda.
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3. Os comprimentos de onda dispersos por dispersdo pousam nos fotodetectores,
que analisam os comprimentos de onda.
4. Os detectores criam a escala de fluxo do espectro dependente do comprimento

de onda, em comparagdo com as observacdes das estrelas padrao.

7.2.3.3 Aplicacéo

e A absorcdo de luz pelas estrelas mostra varias propriedades das estrelas,
como temperaturas de composi¢do quimica, bem como densidade, massa e
movimento relativo.

« Estudar o espectro das estrelas ajuda a entender as galéxias, bem como a
estrutura das galéaxias.

« A espectroscopia astrondmica também pode ser empregada para determinar o
movimento de galéxias e estrelas usando seus efeitos Doppler e o desvio para
o vermelho.

7.2.4 Espectroscopia de Absorgdo Atdémica

7.2.4.1 Conceito

A absorcdo atbmica é um método analitico que utiliza o principio da

espectroscopia na identificacdo dos componentes quimicos.

7.2.4.2 Utilizacdo

1. Um liquido é misturado a um certo volume de alcool, que é entdo adicionado
a um frasco que sera vaporizado na forma de um gas através de uma chama
de acetileno-6xido nitroso, que é rica em combustivel.

2. Um LED e selecionado para o comprimento de onda certo para funcionar
como uma fonte de iluminagéo.

3. O gas formado pela amostra de liquido é levado por um detector que
determina a absorbancia dos atomos do gas.

4. Procedimentos similares sdo usados para determinar a absorbancia de bancos

de solventes e solucgdes convencionais.


https://microbiologynote.com/pt/tipos-de-espectroscopia/#3-atomic-absorption-spectroscopy

174

5. Um grafico € desenhado para mostrar a absorbancia em relacdo a

concentracdo de moléculas presentes na amostra.

7.2.4.3 Aplicacéo

e A espectroscopia de absorcdo pode ser utilizada para a identificacdo
quantitativa e qualitativa de elementos metalicos em sistemas bioldgicos.

« Isso também ¢ util na deteccdo da presenca de certos metais, como impurezas
em misturas de ligas e outros compostos.

« A espectroscopia de absorcdo tem sido utilizada para auxiliar na purificacéo de
amostras de fontes ambientais como solo e agua.

e A deteccdo da presenca de metais em petroleo e produtos farmacéuticos

também é possivel por meio desse método.

7.2.5. Espectroscopia de Dicroismo Circular

7.2.5.1 Conceito

A espectroscopia de dicroismo circular é um tipo de espectroscopia de absor¢ado
de luz que mede a diferenca na absor¢édo da luz polarizada esquerda e direita.

7.2.5.2 Utilizacdo

1. A amostra é colocada em um recipiente para transporte com tampdes e, em
seguida, colocada no espectrometro.

2. No espectrometro, a luz polarizada circularmente passa pelas amostras de
maneira alternada.

3. O detector do fotomultiplicador dentro do espectrdmetro gera uma carga
elétrica proporcional ao dicroismo circular (a diferenca entre a absorgdo da
radiacdo polarizada a esquerda e a direita) do feixe que emerge do espécime.

4. E examinado contra proteinas normais para identificar as diferencas na

segunda estrutura das proteinas.

7.2.5.3 Aplicacéo


https://microbiologynote.com/pt/tipos-de-espectroscopia/#4-circular-dichroism-spectroscopy
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« O uso mais importante do espectro de CD é a confirmacdo da estrutura
secundaria que se supde que as proteinas possuem. Este método permite a
determinacdo das proporcdes de a-hélice e b-folha de proteinas com base em
seu dicroismo circular.

« A espectroscopia de dicroismo circular pode ser usada para observar mudancas
na estrutura secundaria dentro da amostra ao longo do tempo.

« Esta técnica pode ser utilizada para comparar duas macromoléculas e para
identificar variacBes na estrutura e na estrutura das moléculas.

« Também pode ser utilizado para estudar produtos farmacéuticos para verificar

se eles ainda estdo presentes em suas conformacoes ativas dobradas.

7.2.6 Espectro de Impedéancia Eletroguimica (EIS)

7.2.6.1 Conceito

A Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIS) ¢ o método usado para
determinar como um novo material ou dispositivo impede o movimento da eletricidade.
Isso € obtido usando o sinal AC através dos eletrodos que estdo conectados com o
espécime. A tensdo CA de vaérias frequéncias é aplicada a amostra e, em seguida, a

corrente elétrica é registrada.

7.2.6.7 Utilizacdo

1. O mddulo de teste é conectado ao EIS para confirmar se os fios que se ligam
ao sistema estdo conectados de acordo e se todos 0s componentes estdo
funcionando corretamente.

2. Para iniciar o fluxo de corrente atraves do sistema, € necessario iniciar o fluxo
de corrente. O software Zplot ¢ instalado pelo computador. Os parametros
necessarios sdo definidos e o valor amplificado de CA é definido como
10mV. A frequéncia inicial é definida em 1 x 106 e a frequéncia final é
definida em 100 Hz.

3. O software Zview pode entdo ser usado para exibir os resultados.

4. Os eletrodos sao retirados do modulo de teste.

5. A amostra é feita e, em seguida, colocada no forno de teste, que estd

localizado dentro dos vapores da coifa.
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6. Os eletrodos séo conectados ao conjunto e o EIS é operado da mesma forma

que antes.

7.2.6.8 Aplicacéo

e A impedancia de uma amostra pode ser usada como um método para
identificar o nimero de micro-organismos que crescem na amostra.

« O EIC também pode ser usado para testar tecidos cancerigenos, e a impedancia
da corrente elétrica muda conforme a estrutura da célula e as alteracGes de
tamanho.

o Também ¢ usado para estudar os efeitos de camadas quimicas, polimeros ou
revestimentos em eletrodos, o que pode ser benéfico na transferéncia de
elétrons e sensibilidade.

7.2.7 Ressonancia de Spin Eletronico (ESR) e o estudo da espectroscopia

7.2.7.1 Conceito

A Ressonancia de Spin Eletrénico (ESR), muitas vezes referida pelo nome de
Ressonancia Magnética Eletrénica (EMR), também conhecida como Ressonancia
Paramagnética Eletronica (EPR), pode ser descrita como uma espectroscopia de
absorcéo em que radiagcbes com uma frequéncia dentro da faixa de micro-ondas (0.04 25
cm — 0.04 cm) sdo absorvidas por materiais paramagnéticos que causam uma transicdo

entre as energias magnéticas dos elétrons que possuem spins desemparelhados.

7.2.7.2 Utilizagéo

1. E o instrumento ESR ligado e aquecido por um periodo de 30 minutos. Os
parametros necessarios sdo definidos pelo ESR.

2. A calibracdo é feita usando um tubo ESR vazio, para garantir que ndo haja
nenhum sinal de fundo vindo do tubo ou do instrumento.

3. A amostra é colocada dentro do tubo ESR e, ap0s isso, seu espectro ESR €

entdo medido.
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7.2.7.3 Aplicacéo

« A ressonancia eletrénica de spin (ESRS) (SRS) € um dos principais métodos
para estudar as metaloproteinas que contém metais de transicao.

« Esta técnica também permite estudar a desnaturacao de proteinas, bem como o
enovelamento de proteinas.

« ESR ajuda a determinar a taxa catalitica de varios metais.

e Também ¢ utilizado no campo da pesquisa bioldgica, que inclui analises
qualitativas e quantitativas das espécies reativas de nitrogénio (RNS) e
espécies reativas de oxigénio (ROS).

7.2.8 Espectroscopia de Emissdo

7.2.8.1 Conceito

O espectro de emissao € uma técnica que analisa os comprimentos de onda das
particulas de luz que sdo emitidas por moléculas ou atomos, a medida que transitam de

um estado de alta energia para um nivel de energia mais baixo.

7.2.8.2 Utilizacdo

1. A solucdo da amostra é aquecida, seja na forma de uma chama ou com o
auxilio de um aquecedor elétrico.

2. O solvente primeiro evapora e as particulas solidas finamente divididas
permanecem no meio da chama, junto com as outras moléculas e também
com os ions.

3. Isso resulta na estimulacdo de elétrons, o que resulta na emissdo de um
determinado comprimento de onda.

4. A luz ¢ entdo passada através do espectrometro e 0 monocromador espalha a
luz em varios comprimentos de onda.

5. Os detectores sdo capazes de detectar comprimentos de onda dentro do
espectroscopio.

6. Uma imagem do comprimento de onda e da quantidade de concentracdo pode

ser plotada para calcular quanta concentragdo esta presente na amostra.
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7.2.8.3 Aplicacéo

o A espectroscopia de emissdo pode ser usada em analises ambientais e
agricolas, bem como em analises industriais para detectar ligas e metais.

« Também é usado para determinar o chumbo na gasolina.

« Este método tem sido utilizado para determinar a constante de equilibrio para

resinas de troca ionica.

7.2.9 Espectro Dispersivo de Energia

7.2.9.1 Conceito

A espectroscopia de dispersdo de energia, também conhecida como anélise de
dispersdo de elétrons, € um método para determinar a caracterizagdo quimica ou

elementar da amostra usando a interacao de raios-X e a amostra.

7.2.9.2 Utilizagéo

1. Duas amostras com concentracdes conhecidas e ndo descobertas sdo coletadas
em um instrumento para transporte, geralmente chamado de cubeta.

2. Esses recipientes sdo entdo colocados um ap6s o outro dentro do
espectrofotdmetro, que é equipado com uma fonte de excitacdo, que pode ser
de elétrons ou feixe de raios-x, e detectores.

3. O espectrofotdmetro é capaz de transmitir um raio-x através da amostra.

4. Os detectores fotossensiveis dentro do espectrofotdmetro podem detectar a
radiacdo que passa pela amostra. Posteriormente, é convertido em sinal de
tensdo.

5. Os sinais de tenséo entram no processador de pulso, que mede os sinais antes
de passa-los para um analisador para exibir dados e, em seguida, para analise

posterior.

7.2.9.3 Aplicacéo

O espectro de raios X de energia dispersiva (EDS) como parte da microscopia

eletrobnica é amplamente utilizado em varios campos de pesquisa, porque fornece
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informacGes  precisas sobre a substancia quimica e as  estruturas

subcelulares/subcelulares.

« A EDS tem sido utilizada em diagndsticos médicos, pois a microanalise de
raios X pode ser Gtil para determinar as diretrizes para o crescimento de tecidos
malignos.

« O uso do espectro dispersivo de elétrons na analise ambiental € um instrumento
eficaz para determinar o perigo da poluicdo do ar em relacédo a salide humana.

« Goticulas de pesticidas (0.5 ul a 1 ul) em quantidades variaveis na superficie da

planta podem ser analisadas usando este método.

7.2.10 Espectroscopia de Fluorescéncia

7.2.10.1 Conceito

A técnica de espectroscopia de fluorescéncia é uma forma de espectroscopia
eletromagnética que faz uso da fluorescéncia gerada pelos objetos dentro de uma area

gue ndo é necessariamente visivel na faixa dentro do espectro.

7.2.10.2 Utilizacédo

1. Duas amostras de concentracdes desconhecidas e conhecidas sdo coletadas do
recipiente de transporte, também chamado de cubeta.

2. Esses vasos sdao colocados um ap6s o outro no espectrofluorimetro, que vem
com detectores e uma fonte de luz.

3. O espectrofluorimetro transmite luz de um certo comprimento através do
material.

4. Os detectores fotossensiveis no espectrofotdmetro sdo capazes de detectar a
luz solar que esta passando pela amostra. A luz se transforma em dados
digitais.

5. O grafico mostra a intensidade da medicdo de fluorescéncia pelo nivel de
concentracdo na amostra coletada, que é entdo usada para determinar a

concentracdo nao identificada da amostra.
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7.2.10.3 Aplicacao

« O uso da espectroscopia de fluorescéncia pode ser encontrado em pesquisas
médicas, biomédicas e quimicas para auxiliar no estudo e analise de produtos
quimicos organicos.

« Também é usado para diferenciar tumores benignos de malignos.

« A espectroscopia de atomos pode ser utilizada para determinar a presenca de
varios metais em diferentes amostras ambientais, incluindo agua, ar e solo.

« No campo da quimica analitica, os detectores de fluorescéncia sdo empregados
em conjunto com HPLC.

7.2.11 Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR)

7.2.11.1 Conceito

A espectroscopia de infravermelho por transformada de Fourier pode ser descrita
como um instrumento utilizado para fazer a identificagcdo do espectro infravermelho que
mostra a absor¢do, bem como a emissdo de moléculas em fase liquida, sélida ou gasosa.
O termo “transformada” de Fourier foi aplicado porque o procedimento requer um
processo algoritmico conhecido como transformada de Fourier para transformar os

dados iniciais no espectro.

7.2.11.2 Utilizacéo

1. A amostra é colocada no espectrébmetro FTIR. Ela deve ser fina o suficiente
para permitir a passagem da luz infravermelha.

2. O dispositivo direciona IR para a amostra e determina a extenséo e as
frequéncias do feixe sdo retiradas da amostra.

3. Utilizando um banco de dados de referéncia online, o item pode ser

reconhecido.

7.2.11.3 Aplicagéo

« O espectro FTIR é amplamente utilizado para estudar compostos organicos,

poliméricos e até mesmo organicos.
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« Este método permite a medicdo do contetdo quimico de diferentes amostras.

« O FTIR é usado em conjunto com a cromatografia gasosa para auxiliar na
identificacdo de substancias que ndo séo separadas cromatograficamente.

« O FTIR pode ser usado para determinar a polaridade de um determinado local
enquanto estuda as membranas hidrofdbicas.

7.2.12 Espectroscopia de Raios Gama

7.2.12.1 Conceito

A espectroscopia de raios gama pode ser descrita como um método analitico
utilizado para estudar o espectro de energia dos raios gama gerados a partir de
substancias radioativas na forma de uma amostra.

7.2.12.2 Utilizacédo

1. A camara que conta € aberta usando a al¢a. O interior da camara é geralmente
envolvido por chumbo, e depois coberto com cobre, para limitar a radiacédo de
fundo causada pelos raios X que sdo emitidos pelo chumbo.

2. O recipiente da amostra é colocado delicadamente no topo do detector. Em
seguida, a cAmara de contagem € selada.

3. A contagem de fundo €é usada para determinar se a radiacdo ou a
contaminacéo estdo presentes em quantidades que possam interferir nos dados
de amostragem.

4. A anélise adicional € realizada usando sistemas de computador.

7.2.12.3 Aplicagéo

« O espectro de raios gama é usado apenas para estudar as estruturas nucleares,
transicOes e reacdes nucleares.

« Isso também é usado em pesquisas astrondmicas, como a deteccdo de fortes em
outras estrelas.

« A espectroscopia de raios gama € usada para analise da composigdo elementar
e isotopica de corpos sem espago dentro do sistema solar, particularmente
Marte e Lua.
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7.2.13 Espectro Infravermelho (IR)/Anélise Vibracional

7.2.13.1 Conceito

A espectroscopia infravermelha, também conhecida como espectro vibracional,
é um método que faz uso da interacao entre os raios infravermelhos e a amostra.
7.1.3.12.2. Utilizacéo

1. O espectrometro IR € ligado e deixado para aquecer por cerca de 30 minutos.

2. A amostra ndo identificada é coletada e sua aparéncia registrada.

3. O espectro de fundo é reunido para eliminar o espectro derivado de causas
naturais.

4. Uma pequena porcdo da amostra é colocada na sonda com a espatula de
metal.

5. A sonda é posicionada em seu lugar com uma torcao.

6. E entdo que o espectro de infravermelho da amostra ndo identificada é
coletado. Este processo é repetido, caso necessario, para obter um espectro de
qualidade aceitavel.

7. As frequéncias de absorcdo que mostram os grupos funcionais no presente sao
registradas.

8. O espectro obtido é entdo analisado para identificar a identidade mais

provavel da amostra que nao € conhecida.

7.2.13.4 Aplicacao

e A espectroscopia infravermelha é amplamente empregada para caracterizar
proteinas e para 0o exame de varias amostras sélidas, liquidas, gasosas e
solidas.

« IR. A espectroscopia de IR pode ser utilizada para detectar grupos funcionais,
0 que auxilia na determinacdo das moléculas e seus componentes.

« AplicacGes de métodos IR de espectroscopia permitem a deteccédo de alteracGes
moleculares desencadeadas por alteracbes no corpo, compreendendo 0s
mecanismos moleculares por trds de varias doengas e identificando
biomarcadores especificos por meio da espectroscopia espectral que podem

ser utilizados no diagndstico.
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Conforme o j& mencionado Asaf Ribas (data desconhecida), também colabora a

respeito dessa especie de Espectroscopia:

A espectroscopia na regido do Infravermelho (IR: Infrared) é uma técnica
de espectroscopia vibracional baseada em absorcdo molecular em que a
energia, quando absorvida por uma determinada molécula, promove
transicBes vibracionais e rotacionais. Essa regido espectral pode ser
subdividida em trés: infravermelho préximo, NIR (NIR: Near Infrared),
infravermelho médio, MIR (MIR: Middle Infrared), e distante (FAR: Far
Infrared) que estdo contidas na faixa de 12800-10 cm-1 (Skoog; Holler;
Crouch, 2009).

A espectroscopia no infravermelho se baseia no fato de que as ligacGes
quimicas das substancias possuem frequéncias de vibracdo especificas, as
quais correspondem a niveis de energia da molécula também chamados nesse
caso de niveis vibracionais. Tais frequéncias dependem da forma da
superficie de energia potencial da molécula, da geometria molecular, das
massas dos atomos e eventualmente do acoplamento vibrénico.

Paulo Ricardo Claro (2018), responsavel pelo Departamento de Quimica da

Universidade de Aveiro, em Portugal, ensina:

Designa-se por “espectroscopia vibracional” a técnica que mede a interagdo
da radiacdo eletromagnética com os movimentos de vibracdo de um sistema
molecular. Qualquer sistema que contenha atomos ligados entre si tem
movimentos vibracionais, desde as moléculas diatomicas aos sistemas
biol6gicos e aos materiais mais diversos. Deste modo, as diversas técnicas de
espectroscopia vibracional sdo muito utilizadas tanto na caracterizacdo de
sistemas como em andlise quimica. Estas aplicacdes estendem-se atualmente
até & imagem meédica.

Casiane Salete Tibola, Everaldo Paulo de Medeiros, Maria Lucia Ferreira
Simeone e Marcelo Alvares de Oliveira (2018), em trabalho apresentado com o tema
“Espectroscopia no Infravermelho Proximo para Avaliar Indicadores de Qualidade
Tecnoldgica e Contaminantes em Graos”, onde 0 processo foi utilizado nas culturas de
milho, trigo e soja, e objetivou a deteccdo de fungos e a predigcdo de toxinas, chegaram

as seguintes conclusoes:

Na pos-colheita de gréos, um dos fatores limitantes na escolha do método de
analise é o tempo de execucdo do teste, dificultando a segregacdo por
qualidade, quando esse é demorado. Assim, uma das grandes demandas em
pos-colheita de grdos é a selecdo de métodos rapidos e eficazes para
segregacao e rastreabilidade de lotes comerciais, passiveis de ser empregados
na recepcao de unidades armazenadoras. Atualmente, a segregacdo de alguns
graos, a exemplo do trigo, é feita em funcdo da classificacdo comercial da
cultivar semeada. Entretanto, este indicativo de qualidade, muitas vezes, nao
se confirma, em funcdo de fatores que influenciam a qualidade do produto
colhido, tais como: adubacdo, controle fitossanitario, manejo do solo,
condi¢Bes climaticas, manejos pré e pos-colheita, entre outros. Portanto,
somente ap0s a adequada avaliagdo da qualidade na pdés-colheita, pode-se
definir pela segregacdo mais adequada.
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Neste sentido, o presente livro tem por objetivo divulgar as aplicaces de
espectroscopia no infravermelho proximo (Near Infraed Reflectance
Spectroscopy - NIRS) e NIRS associada a imagens hiperspectrais, na
avaliagdo de indicadores de qualidade e de contaminantes em gréos.

7.2.14 Espectroscopia de Ressonancia Magnética

7.2.14.1 Conceito

A espectroscopia de ressonancia magnética (RSS) é um método de diagnostico
usado em conjunto com a ressonancia magnética (MRI), que mede as alteracBes na

bioguimica que ocorrem em todo o corpo.
7.2.14.2 Utilizacéo

1. E o instrumento de RM ligado e aquecido por cerca de 30 minutos. Os
parametros necessarios sdo definidos pelo instrumento de ressonancia
magnética.

2. O processo de calibracdo é realizado usando o tubo de RM vazio, para
garantir que ndo haja sinais de fundo do tubo ou do instrumento.

3. A amostra é entdo colocada dentro do tubo de ressonancia magnética e o

espectro de ressonancia magnética é entdo medido.

7.2.14.3 Aplicagéo

« A espectroscopia de ressonancia magnética permite que médicos e quimicos
obtenham informacdes bioquimicas sobre os tecidos do corpo, 0 que auxilia no
processo de diagnastico.

o« O espectro de ressonancia magnética é utilizado em conjunto com o
procedimento de ressonancia magnética, que normalmente é usado para detectar
problemas em hospitais.

« Agora € cada vez mais usado em projetos de pesquisa médica.

 Este método também foi usado para criar amostras de soro de perfil que sdo
metabolicamente analisadas, de pacientes que foram diagnosticados com cancer
hepatocelular (HCC).
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7.2.15 Espectroscopia de Massa

7.2.15.1 Conceito

A espectroscopia de massa € um tipo de método espectroscopico que permite
determinar a quantidade e os tipos de produtos quimicos encontrados na amostra, por

meio da analise da massa, para carregar a porcentagem dos ions carregados.

7.2.15.2 Utilizacéo

1. 200 mililitros da amostra sdo misturados com 1.8 mililitros em 65% de &cido
nitrico.

2. A mistura é entdo adicionada ao banho durante a noite, a 50°C.

3. Eles s@o resfriados a temperatura ambiente e a amostra é entdo diluida,
adicionando 8ml de &gua destilada para atingir concentracdes de acido nitrico
abaixo de 20%.

4. Ele é adicionado de volta ao espectroscopio e 0 experimento é entdo
realizado.

5. Os resultados séo registrados pelo software que roda nos computadores e sdo

exibidos na forma de espectro de massa.

7.2.15.3 Aplicacao

« O espectro de massa € um instrumento eficaz para medir as propriedades de
materiais conhecidos.

« Também permite a identificacdo de compostos desconhecidos e a determinacao
da composicao quimica e estrutural de diferentes substancias.

Com relacédo a essa modalidade de espectrometria, a estudante Isabelle de Farias

de Oliveira (data desconhecida), da Universidade da Paraiba, anotou:

ESPECTROMETRIA DE MASSAS E SUA APLICACAO NAS CIENCIAS
FARMACEUTICAS - A espectrometria de massas (MS) consiste em uma
técnica analitica que possibilita a identificacdo de substancias quimicas
desconhecidas, assim como a quantificacdo e a elucidagdo de propriedades
quimicas e estruturais de compostos organicos e inorganicos. Uma das
vantagens desse método é que este utiliza pequenas quantidades de amostra,
na unidade de picogramas, além de ser uma técnica mais rapida e com maior
sensibilidade e seletividade (Pavia et al., 2010).
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Igualmente, essa espécie de espectrometria também ¢é utilizada por Gilson
Siqueira (2018) que, ao escrever artigo sobre “Estratégias de Marketing, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo”, afirma que a referida técnica ¢ utilizada para detectar e
identificar moléculas de interesse, valendo-se da medicdo da massa e da caracterizacao
de sua estrutura quimica, inclusive detecta pesticidas, residuos de drogas veterinarias e
agrotdxicos, microtoxinas, mas acrescenta:

Sendo assim, um espectrometro de massas, aplicado a ensaios de Food Safety,
permite:

e Identificar compostos desconhecidos;
e Quantificar compostos conhecidos;

e Confirmar os compostos detectados.

E sdo comumente utilizados para a determinacdo de compostos organicos e

inorganicos.

7.2.16 Espectroscopia Molecular

7.2.16.1 Conceito

A espectroscopia molecular € um tipo de espectroscopia que utiliza a interacdo
de moléculas e radiacdo eletromagnética para identificar a composicdo quimica das

amostras.

7.2.16.2 Utilizacéo

1 Diferentes tipos de espectrébmetros, como transformada de Fourier e
espectrometros de emissdo, podem ser utilizados para realizar a
espectroscopia molecular.

2 Todos esses sistemas compreendem a fonte de radiacdo junto com uma
amostra, bem como o sistema para detectar e analisar as amostras.

3 A amostra € colocada no espectrometro e a fonte de radiacdo é focada na
amostra.

4 Duas amostras com concentra¢Oes conhecidas e ndo descobertas séo coletadas

do recipiente de transporte, também conhecido como cubeta.
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5 Esses vasos sdo colocados um apds o outro no espectrofotdmetro, que vem
com a fonte de luz e os detectores.

6 O espectrofotdmetro opera transmitindo luz de um certo comprimento atraves
da amostra.

7 Os detectores fotossensiveis no espectrofotdmetro sdo capazes de detectar a
luz que passa pela amostra. A luz é convertida em dados digitais.

8 E tracado um grafico de absor¢do calculado em relagdo & quantidade de
amostra presente, que pode ser posteriormente utilizado para determinar a

concentracdo desconhecida para a amostra.

7.2.16.3. Aplicacéo

« A espectroscopia molecular permite a anélise da estrutura molecular e atdbmica
de muitas substancias.
o Também ¢€ util para determinar a composicdo do gas, bem como a composicao

de outros compostos.

7.2.17 Espectroscopia Mossbauer
7.2.17.1 Conceito

A espectroscopia Mossbauer € um método baseado no efeito Mossbauer,
descoberto por Rudolf Mossbauer, que utiliza o espectro produzido pela emissdo ou
absorcdo de raios gama nucleares em particulas solidas.
7.2.17.2 Utilizacédo

1. A amostra é colocada no espectrémetro.

2. A radiagdo gama é entdo absorvida pela amostra. Os atomos que fazem parte
da fonte de radiacdo que emite radiacdo devem ser dos mesmos isotopos dos
atomos da amostra que o0s absorve.

3. O detector mede entéo a forca do feixe que € transmitido pela amostra.

4. O espectro é examinado por varias razdes.

7.2.17.3. Aplicacéo
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A espectroscopia de Mossbauer pode ser um método sensivel capaz de detectar

até mesmo mudancas sutis no ambiente nuclear.

« Ele fornece informacdes precisas sobre as propriedades magnéticas, quimicas e
estruturais de varios objetos.

e Também € utilizado em Geologia, para determinar a composi¢do quimica de
meteoros, bem como rochas lunares.

« Esta técnica € amplamente utilizada em Quimica Bioorganica, para estudar

enzimas e proteinas que contenham ferro.

7.2.18 Anélise de Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (NMR)
7.2.18.1 Conceito

A espectroscopia de ressonancia magnética nuclear ¢ fundada na nocao de que
0s nucleos de moléculas, atomos ou ions sdo carregados e possuem spin. Se uma
molécula é colocada dentro de um campo magnético, o spin do nucleo pode ser alinhado
em dois estados diferentes. Quando o spin se alinha com um eixo do campo magnético,
ele leva a um estado de energia mais baixo e o alinhamento reverso do campo leva a um
estado de energia mais alto. No final, o nlcleo pode mudar entre esses dois estados de
energia por absorcdo ou emissdo de elétrons, o que cria a condi¢do de ressonancia. O
espectro produzido pelo processo de absorcdo é enviado a detectores, para permitir o

estudo das estruturas nucleares presentes no especime.

7.2.18.2 Utilizacéo

1. E o instrumento NMR que é ligado e depois aquecido por 30 minutos. Os
parametros necessarios sao definidos pelo NMR.

2. O processo de calibracdo é realizado usando o tubo de NMR vazio para
verificar a presenca de sinais de fundo do tubo ou do instrumento.

3. A amostra é colocada dentro do tubo de NMRe, apds isso, seu espectro de
NMR ¢é entdo medido.

7.2.18.3 Aplicacao
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« A analise do espectro de NMR ¢ utilizada para controlar a qualidade.

« Também auxilia na andlise da quantidade e pureza da amostra, bem como na
procura da estrutura das substancias.

e O espectro de RMN de estado sélido é empregado para estudar a estrutura
molecular de solidos.

« Também é empregado para determinar a estrutura da proteina.

7.2.19 Espectroscopia de Fotoelétrons

7.2.19.1 Conceito

A espectroscopia de fotoelétrons, também conhecida como espectroscopia de
fotoemissdo, € o método espectrométrico usado para medir a liberacdo de elétrons de
substancias como resultado dos efeitos fotoelétricos para determinar as energias de

ligacdo dos elétrons.

7.2.19.2 Utilizacéo

1. A amostra é colocada dentro do espectrdmetro. E exposta a radiacdo ionizante
da fonte de radiacéo.

2. Os elétrons que sdo liberados atingem os detectores. Isso transforma sua
energia em um sinal elétrico.

3. O sinal é entdo transferido para um analisador, para extrair a informacéo
analdgica do sinal.

4. Um gréfico é entdo plotado, o que mostra a energia energética dos elétrons
emissores e a energia que esta ligada a eles.

5. Com base no pico formado pelos graficos, o elemento misterioso pode ser
identificado.

7.2.19.3 Aplicacéo

« A espectroscopia eletronica é sensivel a todos os elementos, com exce¢do do
hidrogénio e do hélio. Portanto, desempenha uma funcao significativa em todos

0s aspectos da quimica.



190

« J& que 0s niveis energéticos nos atomos podem ser influenciados por seus
arredores, este € 0 método mais eficaz para determinar os niveis de oxidacdo
dos dtomos das moléculas.

« Analisando os espectros do fotoelétron, pode-se determinar as razGes entre
diferentes elementos e &tomos do mesmo elemento.

« Este método é sensivel a uma variedade de importantes areas de estudo, como
estudos de catélise, estudos de corrosdo, pesquisa de semicondutores, bem

como trabalhos de gés adsorvido e pesquisa de eletrodos.

7.2.20 Espectroscopia Raman

7.2.20.1 Conceito

O espectro Raman é um meétodo analitico que fornece informacgbes precisas
sobre sua composicdo quimica, a cristalinidade do polimorfismo e as interacdes
moleculares em um composto.

Um espectro Raman é derivado analisando a dispersdo de luz da amostra. A
maior parte do feixe de luz incidente o atravessa (transmissao). Uma pequena porc¢do do
feixe é espalhada isotropicamente, ou seja, uniformemente em todas as direcdes, e tem 0
mesmo comprimento de onda que o feixe incidente. O espectro Raman é derivado do
fato de que apenas uma pequena porcentagem da luz incidente pelo teste tem

frequéncias distintas daquelas da luz incidente.

7.2.20.2 Utilizacédo

1. Solucdes aquosas sdo a escolha mais comum para ligar o laser, seguindo a
selecdo do comprimento de onda adequado para o espectrometro.

2. O espectrometro entdo é calibrado usando uma amostra de teste. o tempo
correto e a energia de exposicao.

3. A amostra € entdo colocada sob o microscépio, com foco na area a ser
estudada.

4. Uma variedade de nimeros de onda é processada pelo monocromador, que

produz o que é conhecido como espectro Raman.
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5. Esses dados sdo entdo examinados usando-se um software apropriado, e a

andlise é feita ao se observar 0s picos no espectro.

7.2.20.3 Aplicacao

e A espectroscopia Raman pode ser usada em conjunto com a espectroscopia
infravermelha porque permite o estudo da amostra em condigdes de agua.
« Este método também é empregado para determinar a composicdo de produtos

quimicos e a estrutura de diferentes amostras.

Asaf Ribas dedicou-se detidamente sobre essa espécie de espectrometria, para

trazer valiosas informacdes:

O efeito Raman foi previsto teoricamente por Smekal em (1923), e
descoberto experimentalmente por Raman (1928). Essa técnica trouxe grande
curiosidade entre os fisicos da época, 0s mesmos (sic) tentavam determinar
seu mecanismo, explicar de alguma maneira, mas em (1934) viria a ser
publicado o estudo fundamental sobre a teoria do efeito Raman, de autoria do
doutor em Fisica, Placzek. Nessa época os trabalhos experimentais eram
limitados, pois as fontes de excitagdo tinham deficiéncias. Mas teve uma
técnica de excitagdo que se destacou e conseguiu realizar excitagcBes de
maneira rotineira, a mesma (sic) foi desenvolvida no laboratério da
Universidade de Séo Paulo, essa fonte utilizava descarga em hélio em uma
lampada em formato helicoidal, e foi desenvolvida por Stammreich e seus
colaboradores. Com o surgimento dos lasers a excitacdo passou a ser mais
precisa, em (1962) Porto & Wood utilizaram laser pulsado de rubi pela
primeira vez na espectroscopia Raman.

A espectroscopia Raman (RS) permite a identificacdo da estrutura Quimica
do material analisado em poucos segundos, sendo o material organico ou
inorganico, as informacdes sdo obtidas através do espalhamento de luz, que é
provocado pela interacdo da matéria com a radiacéo eletromagnética.

No momento em que os fétons de luz atingem o material estudado, podem
ocorrer espalhamento dessa luz, uma maneira dessa luz espalhar ¢
denominado Rayleigh o qual ndo ¢ tdo interessante, pois esse espalhamento é
elastico, ou seja ha conservagdo de energia de inicio ao fim do experimento,
no entanto a luz pode ser espalhada de outra maneira a qual é interessante
estudarmos, chamada Raman, ou espalhamento ineléstico, da-se esta
caracterizacdo quando a energia do foton sofre ligeira alteracdo apds ser
espalhado, podendo ter ganho ou perda da energia. Esta diferenca de energia
esta relacionada a energia com que os atomos atingidos pela radiacdo estéo
vibrando, e é esta frequéncia de vibragdo que permite a identificagdo de como
o0s atomos estdo ligados, fornecendo informagéo sobre a geometria molecular
do material.

Como resultado, o espalhamento inelastico de luz pode ocorrer tanto em um
féton de menor energia, quanto em um foton de maior energia. No primeiro
caso, o fdton incidente encontra a molécula em um estado vibracional
fundamental e o féton espalhado a deixa em um estado vibracionalmente
excitado a diferenca de energia entre o féton incidente e o espalhado
corresponde, portanto, a energia necessaria para excitar esse nivel
vibracional. O mesmo acontece caso o foton espalhado tenha maior energia
que o féton incidente devido a distribuicdo de Boltzman, existe um nimero
finito de moléculas que, nas condi¢des ambientes, ja estdo vibracionalmente
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excitadas e quando a molécula retorna ao estado fundamental a partir de um
estado virtual, um féton com maior energia do que o féton incidente é criado.

A analise mais amiude desta modalidade se faz necessaria, considerando-se ser
esta espécie a mais apropriada e utilizada para a deteccdo de impropriedades nos
alimentos, dai serem feitas consideracdes mais especificas sobre esse modelo.

Alids, Karen Monique Nunes (2019), em defesa de tese na Universidade de
Quimica da Federal de Minas Gerais, utilizou esta espécie para obter constatacdes de
irregularidades na comercializacdo de carne bovina, e fez as seguintes e relevantes

colocagdes:

Grandes escandalos de fraudes em carnes tém aumentado a preocupagdo com
a seguranca alimentar. A adigéo de solugdes de sais e de outros adulterantes,
como carragena (polissacarideo linear sulfatado obtido de algas marinhas
vermelhas) e maltodextrina (polissacarideo de rapida absor¢do) aumentam a
capacidade de retencdo de &gua na peca de carne, propiciando uma fraude
econdmica. Esta tese teve como principal objetivo a detec¢do e identificagdo
de adulteragdes em amostras de carne bovina in natura empregando a analise
por espectroscopia de absor¢do no infravermelho médio (FTIR),
espectroscopia Raman e espectroscopia Raman de Imagem. Os dados de
FTIR e espectroscopia Raman foram tratados usando métodos
quimiométricos de classificacdo supervisionada (anélise discriminante por
minimos quadrados parciais, PLS-DA). Foram analisadas amostras de lagarto
bovino (M. semitendinosus). Na primeira aplicagdo (FTRaman), o modelo
global de previsdo de amostras adulteradas de carne foi considerado um
modelo ruim para a deteccdo sistematica da fraude em estudo com taxa de
confiabilidade (TCONF) de 67%. Entretanto, a analise da purga apresentou-
se satisfatdria (TCONF de 80%). Intervalos de confianga foram estimados
para os valores de previsdo individuais utilizando o algoritmo bootstrap. Na
segunda aplicacdo (FTIR), os melhores resultados foram obtidos para o
modelo global de deteccdo de fraudes com TCONF acima de 91%. A
otimizacdo do modelo, produzindo uma versdo soft PLS-DA, foi realizada
pela detec¢do de outliers obtendo-se TCONF igual a 93% e previsdo correta
de 100% das amostras fraudadas com um adulterante ndo modelado
inicialmente, maltodextrina.

7.2.21 Espectroscopia UV

7.2.21.2 Conceito

Na Espectroscopia UV, as radiacbes UV que passam pela amostra séo
absorvidas pelos elétrons, o que aumenta a intensidade do processo. Isso resulta na
estimulacao de elétrons que se movem do estado de energia mais baixo para um nivel de
energia mais alto. A excitacdo cria um espectro de absorcédo, que pode ser observado por

detectores dentro do espectrometro.


https://microbiologynote.com/pt/tipos-de-espectroscopia/#21-ultraviolet-and-visible-uv-vis-spectroscopy
https://microbiologynote.com/pt/espectroscopia-uv-vis/
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7.2.21.3 Utilizacéo

1. Duas amostras de concentracdes desconhecidas e conhecidas séo coletadas no
recipiente de transporte, também conhecido como cubeta.

2. Eles s@o colocados um apds o outro no espectrofotbmetro, que possui
detectores e uma fonte de luz.

3. O espectrofotbmetro transmite luz de um certo comprimento através da
amostra.

4. Os detectores fotossensiveis presentes no espectrofotdbmetro sdo capazes de
detectar a luz que passa pela amostra. A luz € convertida em dados digitais.

7.2.21.4 Aplicacao

« O espectro UV é uma técnica usada para detectar compostos organicos que
contém impurezas.

« Isso também € empregado para determinar a quantidade de compostos que sdo
capazes de absorver a radiagdo UV.

« Também é usado para estudar a cinética de rea¢fes nas quais os raios UV sdo
absorvidos pela célula da reacdo e as mudancas na absorbancia sao

examinadas.

7.2.22 Espectroscopia Ultravioleta e Visivel (UV/Vis)

7.2.22.1 Conceito

A espectroscopia UV/Vis opera com base na premissa de que 0s materiais criam
um espectro de absor¢do que € uma matriz de absorcdo, que resulta da radiacdo
acumulada pelos materiais em vérias frequéncias. O espectro de absorgdo para materiais
¢ determinado pela composicdo molecular e atdbmica do material. A intensidade da
absorcédo de luz por uma substancia é influenciada pela diferenca de energia entre dois

estados de energia nas moléculas.

7.2.22.2 Utilizacéo

1. O liquido solvente e a solucdo de amostra sdo posicionados em dois

recipientes de transporte chamados cubetas.


https://microbiologynote.com/pt/tipos-de-espectroscopia/#21-ultraviolet-and-visible-uv-vis-spectroscopy
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2. O recipiente cheio de solvente é entdo colocado no espectrdometro, para medir
a perda de luz devido a dispersdo e a absor¢do do solvente. Qualquer
absorcdo observada durante este procedimento é subtraida da absorbancia na
amostra.

3. A cubeta que contém a amostra liquida é colocada no espectrémetro.

4. Absorvancias da amostra podem ser medidas em vérias frequéncias, que
geralmente variam entre 200 e 800 nm.

5. Um espectro semelhante emerge pelos varios niveis das substancias.

6. Desenha-se o grafico da absorbancia calculada em relacdo a quantidade de
amostra presente, que é entdo utilizada para determinar a concentragdo nédo

identificada da amostra.

7.2.22.3 Aplicacao

« A andlise qualitativa pode ser realizada nas areas UV/Vis para determinar
certas categorias (proteinas e acidos nucléicos) de compostos, tanto em sua
forma pura, quanto em misturas biologicas.

« Este tipo de espectroscopia pode ser empregado para quantificar amostras

bioldgicas, seja diretamente ou por meio de ensaios colorimétricos.

7.2.23 Espectroscopia de Fotoelétrons de Raios X

7.2.23.1 Conceito
O espectro de fotoelétrons de raios-X é um método preciso de espectroscopia
baseado no efeito fotoelétrico que é usado para auxiliar na deteccdo de elétrons dentro

do composto, em sua superficie, bem como a composi¢do quimica e configuracdo

eletronica da substancia.

7.2.23.2 Utilizacéo

1. A amostra é colocada dentro do espectrdmetro e é exposta a radiacdo

ionizante da fonte de radiacao.
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2. Os eléetrons emitidos atingem os detectores, que transformam sua energia em
um sinal elétrico

3. O sinal é entdo transferido para o analisador, que extrai as informacdes
analogicas do sinal.

4. Um grafico é entdo desenhado sobre a energia cinética dos elétrons liberados,
bem como a energia de ligacéo.

5. Ao analisar os pontos altos pelos graficos, elementos ndo identificados podem

ser identificados.

7.2.23.3 Aplicacao

« O espectro de fotoelétrons de raios-X ¢ amplamente empregado para medir a
composi¢do quimica, o estado quimico e a estrutura eletrbnica de varios
COmMpOstos organicos e inorganicos.

e Isso também pode ajudar na analise de areas de superficie de diferentes

compostos.

Todas as informacBes constantes deste item foram obtidas através do estudo
publicado por Sourav Pan (2022), que concluiu bacharelado em Microbiologia no
Mindnapore College, e mestrado na Universidade de Calcuta.

Resta a certeza de que muitos desconheciam totalmente as inUmeras
possibilidades de encontrar anomalias, tanto nos alimentos como entre outros produtos.
Contudo, agora se constata ser absolutamente possivel utilizar estas espécies de
espectrometria para confrontar as informacGes declaradas pelo fabricante/produtor com

aquelas verdadeiramente existentes.
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8 CONSEQUENCIAS COM RELACAO AO CODIGO DE DEFESA DO
CONSUMIDOR

Sem medo de errar, ndo ha a menor davida em se afirmar que os problemas
relacionados a adulteracdo, falsificacdo, alteracdo de alimentos e demais anomalias
podem ser minimizados, se existirem meios para melhor informar o consumidor, ou
seja, se houver uma melhor adequacdo daquilo que se esta adquirindo. As imprecisdes
certamente seriam detectadas com maior acuidade e facilidade. Quanto mais dados,
mais informacéo, o que, por certo, facilitaria a escolha e, por consequéncia, a decisdo do
consumidor. Alids, ja foi mencionado que, em plena 42 Revolucédo Industrial, os “dados”
sd0 a maior arma para municiar o consumidor sobre o que verdadeiramente ele esta
adquirindo e consumindo.

Talvez, a grande missdo sera colocar a disposicdo do consumidor estas
informacdes. O presente trabalho trara algumas alternativas, razoaveis e adequadas, sem
ferir o arcabouco juridico ja disponibilizado, mas acrescenta ainda outras possibilidades,
com apoio da tecnologia, que permite que haja uma melhor relacéo entre consumidores
e fornecedores.

Eventuais inovacOes serdo destacadas para chamar a atencdo das pessoas, com
vistas a corrigir imprecisdes que sdo de absoluta necessidade. Todavia, antes de chegar
a estas solucGes, parece imprescindivel delinear como se deve estabelecer a relacéo
entre os envolvidos. A ressalva é necessaria, considerando-se que mesmo o diploma de
protecdo ao consumidor, que tem mais de trinta anos, ainda ndo é compreendido, ou se

esforcam para ndo entender, evidentemente, sempre com foco em interesses pessoais.

8.1 Principios Informadores

O principio da informacédo, tema central deste capitulo, estd inserido em um
sistema muito mais amplo de protecdo ao mais fraco, e eis que desejou o legislador
constitucional aparelhar o seu destinatario com um escudo igualmente especial. Por
consequéncia, uma série de normas, principios e regras foram estabelecidos, todos eles
voltados a dar arrimo aquele que foi reconhecido como mais desfavorecido.

De inicio destaca-se que o principio da informacdo, igualmente entre tantos
outros, esta contido naquilo que a doutrina tem denominado como “Principios

Informadores”, na medida em que serdo eles que informardo as partes como devem se
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relacionar, quais os limites dessa relacdo e, principalmente, quais serdo seus direitos e
deveres.

Ademais, poder-se-ia questionar inicialmente o porqué da denominacédo
“Principio Informador”. A resposta ¢ simples: porque sem “Principios” 0 texto legal ndo
teria a forca necessdria para recair nos participantes da relacdo consumerista, e
“Informador”, considerando-se ser absolutamente fundamental para a sustentacdo dos
demais dispositivos. Se ele informa é porque deve e traz consigo comunicacao direta
com todo o sistema de protecdo ao consumidor, e irradia seus comandos imperativos a
todos os envolvidos, sem excecao.

Verifica-se que diversos principios mencionados no Coédigo do Consumidor
Brasileiro sdo rigorosamente iguais, ou muito semelhantes, aos de outros paises. Nao é
privilégio do Brasil possuir diploma especial para tratar das questdes relacionadas a
protecdo do consumidor. Nota-se que a preocupacdo ndo é de agora, pois ja se percebia
ha muito tempo que um grupo de pessoas postulava e principalmente necessitava de
atencéo especial do legislador (Reys Lopez, 2009, p. 57).

Atencdo especial a duas vertentes: a primeira, porque constatava-se de forma
ampla que os consumidores eram desprestigiados reiteradamente em seus direitos
basicos, pois acabavam sendo ludibriados, desrespeitados e nada acontecia; por outro
lado, comecou a ficar mais claro que se fazia necessario, por parte de muitos
fornecedores, uma investida agressiva pelo consumismo, como, por exemplo, fazer com
que consumidores comprassem por comprar, sem saber o que estavam comprando, e
pior, por que estavam comprando.

Neste ponto, importante observagdo serviu como inspiragdo para o artigo de
autoria de Carla Amado Gomes (1999, p. 91):

11 GENESE DO DIREITO DO CONSUMIDOR - Embora na Europa o movimento de protecdo dos
direitos dos consumidores e usuarios se tenha consolidado por volta da década de oitenta, a partir de
meados do século XX comecaram a tomar forma as primeiras iniciativas a favor deste movimento.
Especificamente, na Dinamarca foi criado pela primeira vez em 1947 o Conselho Dinamarqués do
Consumidor; na Gréd-Bretanha foi criada a primeira Comissdo de Trabalho para oferecer maior
protecdo aos consumidores, de onde surgiu o relatério Molowny, em 1962, que deu origem as
primeiras respostas legislativas, entre as quais se destacam Leis como a Lei do Crédito ao Consumidor
(Consumer Credit Act) (1974) e a Lei de Defesa do Consumidor (Consumer Protection Act) (1971 e
1978), de grande influéncia nas disposi¢fes posteriores e nos movimentos empreendidos pelas
organizagdes de consumidores na Alemanha com os trabalhos da Comissdo para uma maior protecdo
dos consumidores. A entdo Republica Federal da Alemanha contava com uma Lei que regulamentava
as condigdes gerais dos contratos, aprovada em 9 de dezembro de 1976, e a Franga criou o Instituto
Nacional do Consumo em 1966, embora anteriormente ja possuisse 0 Gabinete do Consumo (Bureau
de la Consommation) e contasse com a Lei Royer (Loi Royer), de 27 de dezembro de 1973. De
especial importancia foi o discurso proferido pelo Presidente dos Estados Unidos, John F. Kennedy, na
Mensagem ao Congresso de 15 de marco de 1962, no qual destacou os aspectos que posteriormente
apoiaram a protecao dos direitos do consumidor como uma categoria especifica. (tradugdo nossa).
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O Direito dos Consumidores é hoje um dos palcos da tragédia do homem
moderno. Virtualmente esmagado pela continua recepcdo do consumo. Neste
contexto, € de aplaudir o pontual alivio do cerco provocado pelo
aparecimento da Lei 6/99, de 27 de janeiro. Chamado a dirimir um conflito
entre a liberdade de iniciativa econdmica privada, da qual a publicacdo de
ideias e produtos é um reflexo, e o direito do consumidor a selecionar, de
acordo com a sua vontade exclusiva, a informacéo publicitaria que deseja — a
fim de tomar as suas decisfes de consumo — o legislador deu prevaléncia ao
segundo, e consagrou aquilo a que pode chamar-se um direito a privacidade
do consumidor.

Ao se tratar de principios, é imperioso ressaltar que o referido Cddigo de

Protecdo ao Consumidor teve sua génese na Constituicdo Brasileira, onde diversos

principios constitucionais se entrelagam com o presente diploma, o que reforca ainda

mais o sentido protetivo buscado pelo legislador.

Paulo Bonavides (2002, p. 232) cita Dworkin, e menciona:

Todo o discurso normativo tem que colocar, portanto, em seu raio de
abrangéncia os principios, aos quais as regras se vinculam. Os principios
espargem claridade sobre o entendimento das questdes juridicas, por mais
complicadas que estas sejam no interior de um sistema de normas.

Nesse diapasdo, essencial trazer um conceito de Principio, e isso se faz por
intermédio da licdo de Humberto Avila (2009, p. 72):

Os principios, ao estabelecerem fins a serem atingidos, exigem a promog¢éo
de um estado de coisas — bens juridicos — que impde condutas necessérias a
sua preservacdo ou realizacdo. Dai possuirem carater dedntico-teleoldgico:
dedntico, porque estipulam razbes para a existéncia de obrigacdes,
permissdes ou proibi¢des; teleoldgico, porque as obrigacdes, permissdes e
proibi¢cdes decorrem dos efeitos advindos de determinado comportamento
que preservam ou promovem determinado estado de coisas. Dai afirmar-se
que os principios sdo normas-do-que-deve-ser (ought-to-be-norms): seu
conteldo diz respeito a um estado ideal de coisas (state of affairs).

Em raz8o das consideracbes precedentes, e com base nos escritos de
Wright'?, pode-se afirmar que os principios estabelecem uma espécie de
necessidade pratica: prescrevem um estado ideal de coisas que sO serd
realizado se determinado comportamento for adotado.

Nesta quadra, a opc¢do por trazer aspectos norteadores do Codigo de Defesa e

Protecdo do Consumidor, em especial aquele que parece ser 0 mais vulneravel entre os

demais principios — o Principio da Informacdo -, que, devidamente remodelado, acabara

por alcangar os fins desejados.

2 WRIGHT, George Henrik von. Sein und Sollen, Normen, Werte und Handlungen. Frankfurt am Main,

Suhrkamp, 1994.
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De qualquer sorte, indispensavel destacar, novamente, que o presente Codigo
teve seu nascedouro no préprio texto constitucional, porém, com uma peculiaridade

especial, a qual foi devidamente observada por Rizzatto Nunes (2006, p. 65-66):

A edicdo do Cédigo de Defesa do Consumidor inaugurou um modelo juridico
dentro do Sistema Constitucional Brasileiro, ainda pouco explorado pela
Teoria do Direito. Em primeiro lugar, a Lei n° 8.078/90 é Cddigo por
determinag8o constitucional (conforme art. 48 do ADCT/CF), o que mostra,
desde logo, o primeiro elemento de ligagdo entre ele e a Carta Magna.
Ademais, 0 CDC é uma lei principiolégica, modelo até entdo inexistente no
Sistema Juridico Brasileiro.

Como lei principioldgica entende-se aquela que ingressa no sistema juridico,
fazendo, digamos assim, um corte horizontal, indo, no caso do CDC atingir
toda e qualquer relagdo juridica que possa ser caracterizada como de
consumo e que esteja também regrada por outra norma juridica
infraconstitucional... E mais principalmente: o carater principiolégico
especifico do CDC ¢ apenas e tdo-somente um momento de concretizagdo
dos principios e garantias constitucionais vigentes desde 5 de outubro de
1988 como clausulas pétreas, ndo podendo, pois, ser alterados.

Com efeito, o que a lei consumerista faz é tornar explicitos, para as relaces
de consumo, os comandos constitucionais. Dentre estes destacam-se 0s
Principios Fundamentais da Republica, que norteiam todo o regime
constitucional e os direitos e garantias fundamentais.

A referéncia é imprescindivel para que fique absolutamente clara a importancia e
a diferenca deste diploma legal para outras leis, em especial, o préprio Cédigo Civil.

Na mesma esteira, Newton De Lucca (2008, p. 62) acrescenta:

No a&mbito constitucional, ao que consta, apenas Portugal e Espanha
possuiam em suas Constitui¢fes, dispositivos em favor da protecdo aos
consumidores. Suica e Polbnia, posteriormente haveriam de seguir-lhes o
exemplo. Na América do Sul, além do Brasil, s6 tem conhecimento do art. 42
da Argentina e do art. 110 da Constitui¢cdo peruana.

Neste passo, seria de bom alvitre mencionar como aqueles paises que possuem
relacdo mais proxima com o ordenamento juridico nacional pensam a respeito da
protecdo do consumidor, em especial, os Direitos portugués e espanhol. Para tanto, cita-

se a licdo de Marcelo Gomes Sodré (2009, p. 172), que inicialmente pontua:

Estes paises viveram, até meados da década de 70, governos ditartoriais. Esse
fato impediu a participagdo de Portugal e Espanha no desenvolvimento
econdmico/social/cultural em que viviam os demais paises da Europa
Ocidental. Esses paises, inclusive, ndo eram signatéarios do tratado de Roma,
ndo fazendo inicialmente parte da Comunidade Econdmica Européia. Quando
essas ditaturas foram derrubadas, tais paises tiveram de construir um novo
arcabougo juridico, o que resultou na convocacdo de Assembléias
Constituintes. Como a discusséo dos direitos dos consumidores estava no seu
auge na Europa, nada mais natural que estas assembleias constituintes
tenham buscado regulamentar a protecdo dos direitos dos consumidores.
Além disso, para poder ingressar oficialmente na comunidade europeia, estes
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paises tiveram que expender enormes esforgos legislativos para atender as
diretrizes ja aprovadas nos féruns da comunidade.

Especificamente sobre o Direito portugués, continua Marcelo Gomes Sodré
(2009, p.176), que destaca que a Assembléia Portuguesa aprovou a Lei n° 24, de
31/07/1996, que incorpora todas as novidades da discussdao na Europa, e internaliza
diversas diretrizes da Comunidade Europeia. Apds listar direitos basicos, prefere
detalha-los em capitulo especifico. Quanto ao Direito espanhol, sua Constituicao,
promulgada em 27/12/78, foi a mais completa a época, sempre na busca da protecdo do
consumidor, destacando-se seus artigos 51 e 53.

Gomes Canotilho e Vital Moreira (2007, p. 278), a0 comentarem o artigo 9°
(Tarefas Fundamentais do Estado), especificamente mencionam a aliena “d”, que
contém o seguinte teor: “Promover o bem-estar e a qualidade de vida do povo e a
igualdade real entre portugueses, bem como a efectivacdo dos direitos econémicos,
sociais, culturais e ambientais, mediante a transformacdo e modernizacao das estruturas

econdmicas e sociais” (SiC), e consignam:

Trata-se, em resumo, de realizar a democracia economia, social e cultural, a
que alude o art. 2°. Instrumento e pressuposto principal da democracia e o
desenvolvimento é a modernizagdo das estruturas econdmicas e sociais e 0
desenvolvimento econdmico-social. E é por intermédio disto que o principio
do Estado social se conexiona com a constituicdo econdmica (cfr. Arts. 80° e
819).

Gilmar Mendes, Inocéncio Martires Coelho e Paulo Gustavo Gonet Branco

(2008, p. 1.365), apos fazer referéncia a licdo de Gomes Canotilho, mencionam que a

Constituicdo Portuguesa ndo possui natureza homogénea:

[...] embora em sua maioria revistam o carater de direitos a prestacfes ou
acbes do Estado, compartilhando, portanto, as caracteristicas tipicas dos
“direitos econdmicos, sociais e culturais”; outros, todavia, tém natureza
equiparada a dos “direitos, liberdades e garantias”, o que facilita a sua
efetivacdo por ndo dependerem nem da agdo dos governantes nem do
altruismo dos particulares. “em todo o caso — arremata esse jurista -,
independentemente do seu alcance enquanto direitos fundamentais, eles
seguramente que tém, pelo menos, o efeito de legitimar todas as medidas de
intervencgdo publica necessarias para os implementar.

Em complemento, ainda no tocante ao direito espanhol, encontra-se, na obra dos
professores Rafael Lara Gonzales e Juan Miguel Echaide lzquierdo (2006, p. 237),
referéncia sobre o artigo 51 da sua Constituicdo, quando eles destacam o direito a

informacao e o direito a educacdo e formagdo em matéria de consumo, e ressaltam:
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Uma politica de prote¢do dos consumidores e usuarios, tanto no quadro da
economia de mercado como no quadro social, deve ter em conta, por um
lado, a falta de informacéo e, por outro lado, a falta de educacéo para avaliar
o0 alcance da informagéo comunicada pelo mercado. Os nossos constituintes,
conscientes destas lacunas e dos custos que isso acarreta, estabeleceram que
“os poderes publicos promoverdo a informacdo e a educagdo dos
consumidores e usuarios, fomentardo as suas organizacdes e 0s ouvirdo sobre
questdes que os possam afetar, nos termos estabelecidos pela lei” (art. 51.2
CE). (traducao livre)

Importante, também, o destaque de Claudia Lima Marques (2002, p. 307):

Particularmente considero que é necessario analisar 0 CDC como sistema,
como um todo construido, codificado, organizado justamente tendo como
base a identificacdo do sujeito beneficiado. Isto porque o CDC brasileiro ndo
¢ um Codigo de “consumo”, como a consolidacdo legal francesa denominada
Code de la Consommation, nem é uma lei geral sobre contratos de adeséo
comerciais e civis, concentrando no método do uso de clausulas contratuais
gerais, como a lei alemd de 1976, AGBGesetz o atual BGB-Reformado ou o
novo CCBr/2002. O CDC brasileiro concentra-se diversamente no sujeito de
direitos, visa proteger de apenas um sujeito “diferente” da sociedade de
consumo: o consumidor. E Cédigo (todo construido sistematico) de Protegdo
(ideia basica instrumental e organizada do sistema de normas oriundas de
vérias disciplinas necessarias ao reequilibrio e efetivacdo desta defesa e tutela
especial) do Consumidor (agente mais fraco no mercado).

Mas ndo é sO. Se a fala é sobre principios informadores, é fundamental fazer a
conex&@o entre a protecdo dos consumidores e o artigo 170 da Constituicdo Federal
patria, a qual, ap0s inserir em seu caput: “A ordem econdmica, fundada na valorizagdo
do trabalho humano e na livre iniciativa, tem por fim assegurar a todos existéncia digna,
conforme ditames da justica social, observados os seguintes principios”, ressalta o
comando do inciso V, em que expressamente alude a defesa do consumidor (Brasil,
1998).

N&o se pode desconsiderar que a énfase merece toda a atencdo para 0S
intérpretes da Lei, pois ndo seria sem razdo que o legislador tratou com maior
deferéncia a protecdo do consumidor.

Nesta quadra, Luiz Otavio de Oliveira Amaral (2011, p. 58) fez questdo de
afirmar, ao comentar sobre o artigo 170 da CF: “O imperativo da defesa do consumidor
entre nds €, inovadoramente, um principio norteador da atividade econémica no Brasil.
E assim um farol a iluminar empresarios/fornecedores e homens do direito.”.

Neste diapasdo, Gastdo Alves de Toledo (2008, p. 607), ao se debrucar sobre o
tema, afirma que a Ordem Econdmica e Financeira teve origem numa multiplicidade de

propostas e diversidade de conceitos, que culminou em ‘“verdadeira metamorfose
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cultural”, e acrescenta que podem ser extraidos trés principios fundamentais contidos no

préprio artigo 170 do Texto Maior:

a) prevaléncia de um sistema econdmico baseado na ‘livre iniciativa’ e na
‘livre concorréncia’;

b) possibilidade de interferéncia estatal em certas situacdes que a propria Lei
Fundamental estabelece, além da preocupagdo com a ‘valoriza¢do do trabalho
humano’ e com os “ditames da justica social’;

c) livre escolha econémica que se compagina com os elementos mencionados
na alinea a.

N&o sem razdo, a protecdo do consumidor foi guindada a importancia de Direitos
Sociais, 0 que significa afirmar que passa a ter a mesma importancia de outros direitos,

que ja sdo consagrados ordenamento juridico brasileiro.

8.2 Normas de Ordem Publica

Por outro lado, em que pese fazer referéncia a principios, entende-se ser
fundamental trazer a lume diretriz ndo apenas de principios, mas sim de uma norma, em
especial aquela que vem disciplinada no artigo 1° do CDC brasileiro: “O presente
Codigo estabelece normas de protecdo e defesa do consumidor, de ordem publica e
interesse social, nos termos dos arts. 5°, inciso XXXII, 170, inciso V, da Constituicao
Federal e art. 48 de suas Disposigdes transitorias.”.

Evidentemente que o referido dispositivo legal traz inlmeras consequéncias,
mas a que se destaca, neste ponto, é a importancia e o alcance do significado da
expressao “ordem publica”.

E feita, levando-se em conta a forca do seu mandamento, em que grande parte da
doutrina enaltece o sentido grandioso contido dentro dele, mas que, na pratica,
infelizmente n&o recebe este mesmo poder que o legislador a concedeu.

Brito Filomeno (2015, p. 24) langa o seguinte argumento: “[...] as normas ora
instituidas sdo de ordem publica e interesse social, 0 que equivale dizer que sdo
inderrogaveis por vontades dos interessados em determinada relagdo de consumo.”

Ricardo Luis Lorenzetti (1998, pp. 547/549), Professor da Universidade de

Buenos Aires, comenta:

A intervencdo como garantia grupal processual ao consentimento pleno: a
ordem publica de protecdo: O problema aqui é que as partes podem ter
emitido corretamente sua declaragdo, e expressado seu consentimento, mas
h& uma desigualdade socioecondmica, em virtude da qual ndo ha discusséo,
negociacdo, mas simples adesdo. Estas circunstancias que, antes, nédo
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interessavam ao Direito, mas a sociologia, tém sido “jurisdicionadas”
mediante normas de ordem publica.

O que se pretende com esta ordem publica é proteger uma das partes,
restabelecendo o equilibrio contratual.  Na  realidade ndo €é uma
intervencdo que distorce a autonomia, mas que a melhora, permitindo que os
contratantes se expressem em pé de igualdade.

Por isto é uma garantia processual e objetiva na igualdade de oportunidades
para expressar 0 consentimento.

Sobre o alcance das normas de ordem publica, sdo encontrados ensinamentos

sob diversos angulos, contudo, eles sempre desaguam em um mesmo sentido, aos quais
Patricia Caldeira (2009, p. 13)3, referindo-se a licdo de Claudia Lima Marques (2002,

p. 578-560), acena:

A justica de sua aplicacdo tem seu fundamento na ideia que no Estado de
Direito com finalidade social deve ser permitido ao legislador intervir nas
relagbes privadas para impor uma nova ordem publica econdmica, mais
benéfica a sociedade e, em Gltima analise, aos contratantes. O Estado impde
uma nova ordem publica, limitando assim a autonomia privada, tendo em
vista a realizacdo de finalidades que ultrapassam a drbita individualista dos
contratantes.

A elaboracdo de normas de ordem publica e sua entrada em vigor
implicariam assim em uma desejada derrogacdo de clausulas contratuais
contrarias a estes novos mandamentos. A aceitacdo desta tese, quanto ao que
se refere & aplicacdo do CDC como lei mais benéfica ao consumidor, mesmo
aos contratos anteriores, significa a aceitacdo da mudanga dos principios
orientadores do direito civil — talvez por influéncia mesmo constitucional — e
da possibilidade de intervengdo e dirigismo contratual estatal. Esta nova
visdo desloca a importancia do corolario da autonomia da vontade e da
obrigatoriedade do pactuado, para o problema da fungdo social do direito
privado, para considerar que a eficacia dos atos decorre da lei, a qual os
sanciona porque sdo Uteis, com a condicdo de serem justos tanto no momento
de sua formacdo quanto no de sua execugdo.

Mas ndo é somente o Brasil que reconhece esta salutar importancia para a

protecdo do consumidor. Encontra-se, na obra de Maria José Reyes Lopez (2009, p. 29-

30, grifo do autor), Catedratica Creditada de Direito Civil da Universidade de Valéncia,

0 seguinte pensamento:

Carater imperativo de suas normas - Uma consequéncia disso é que um
nimero considerdvel de seus preceitos contém mandatos de carater
imperativo. Por isso, tem-se pregado o direito do consumidor, que é um
direito que contribui para melhorar o equilibrio nas relagdes com os
empresarios e com o mercado, em geral. N&o é de surpreender que a maioria
dos aspectos que afeta estejam principalmente relacionados com a seguranca
dos produtos e os interesses econdmicos dos consumidores e utilizadores.
(traducdo nossa)

Igualmente, significativa a licdo de Rizzattto Nunes (2006, p. 76):

13 “Em 11.09.90 surgiu o Cédigo de Defesa do Consumidor, fulcrado em principios constitucionais,
estabelecendo normas de protecdo e defesa do consumidor. As normas do Codigo sdo de ordem
publica, o que equivale dizer que nem as partes, nem o magistrado podem dispor destas normas. Sao
imperativas, obrigatdrias, inderrogaveis. Sdo também de interesse social, conferindo ao Ministério
Publico a legitimagao para defender os direitos previstos no Codigo, nos termos do artigo 82”.



204

[...] como o principio da ordem publica e interesse social, suas normas se
impGe contra a vontade dos participes da relagdo de consumo, dentro de seus
comandos imperativos e nos limites por ela delineados, podendo o
magistrado, no caso levado a juizo, aplicar-lhes as regras ex officio, isto &,
independentemente do requerimento ou protestos das partes.

Contudo, quando levado aos Tribunais brasileiros, boa parte de decisdes seguem
no sentido contrario, de ndo ser possivel o reconhecimento de tal direito ex officio.

Gustavo Tepedino (2011, p. 71), ap6s afirmar que o principio da dignidade da
pessoa humana identifica comportamentos que devem obediéncia as relagcdes de
consumo, na medida em que determinadas acdes se revelam incompativeis com a

dignidade do ser humano, explicita:

[..] o carater instrumental da defesa do consumidor expressa-se como
protecdo da pessoa humana em situagdo de particular vulnerabilidade,
visando a promogdo de seus valores existenciais. De fato, encontra-se nas
escolhas politico-juridicas do constituinte a legitimidade da interpretacdo das
normas consumeristas, processo no ambito do qual o principio da dignidade
da pessoa humana assume particular relevancia. Trata-se de principio capaz
de reformular o conceito de ordem pulblica, que passa a se fundar na
solidariedade social e na plena realizacdo da pessoa. Em outras palavras, a
ordem publica, outrora circunscrita & protecdo do cidaddo em face do Estado,
especialmente em matéria de direito penal e de direito administrativo, passa,
a partir da consagracdo do principio da dignidade humana como valor
fundamental do ordenamento, a incidir diretamente nas relagcdes privadas.
Desse modo, a ordem publica alcanga todas as relagdes juridicas em que, de
alguma forma, a dignidade se encontre em jogo. Privilegiam-se, tanto nas
relagbes de direito publico quanto nas de direito privado, os valores nao
patrimoniais e, em particular, a dignidade da pessoa humana, o
desenvolvimento da sua personalidade, os direitos sosicias e a justica
distributiva, cujo atendimento deve se voltar a iniciativa econdmica e as
situaces juridicas patrimoniais.

Considera-se que ja passou o tempo de relativizar comando tdo significativo, e,
sem a pretensdo de ser excessivamente rigorosa, existem, sob o enfoque desta tese,
apenas dois caminhos. O primeiro, onde se protege o consumidor, ao analisar o &mago
da questdo, e perceber quais foram as fontes norteadoras dessa protecdo, o que se
pretendeu eficazmente quando se criou uma norma para proteger aquele que
reconhecidamente é o mais vulneravel; e um segundo, no qual se pretende fazer uma

analise superficial dessa protecdo, com o qual, em hipotese alguma, pode-se concordar.

8.3 Codigo de Defesa do Consumidor X Caodigo Civil

Existe, por consequéncia, uma insisténcia em querer utilizar o Codigo Civil para

dirimir questdes que séo essencialmente consumeristas. Apesar de décadas de sua
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existéncia, com todos os seus comandos de protecao, ainda ha uma obstinagdo em trazer
as regras do Codigo Civil para as lides judiciais, no afé de se afastar da protecdo dada ao
consumidor.

O destaque se faz necessario para reforcar que se tratam aqui de situacdes
distintas. Alias, a propria forca do contrato foi revisitada, pois a pacta sunt servanda
perdeu espaco para uma nova e revolucionaria visdo do contrato. Neste ponto, 0s
ensinamentos de Claudia Lima Marques (2002, p. 154) s&o imprescindiveis:

No novo conceito de contrato, a equidade, a justica veio ocupar o centro de
gravidade, em substituicdo ao mero jogo de forcas volitivas e individualistas,
que, na sociedade de consumo, comprovadamente so levava ao predominio
da vontade do mais forte sobre a do vulneravel. E o que o Novo Cédigo Civil
denomina “fun¢do social do contrato”, novo limite ao exercicio da autonomia
da vontade. “Em outras palavras, em tempos pds-modernos este sujeito
identificado pelo Direito reinvindicara sua propria lei, lei especial subjetiva,
lei geral para todas as relacbes em que atua como consumidor. Esta lei
protetiva € microlei, lei privilegiadora, microssistema que acaba por abalar,
ou pelo menos modificar, o sistema geral a que pertencia o sujeito, no caso, 0
Direito Civil. Trata-se, porém, de uma necessaria concretizacdo do Principio
da Igualdade, de tratamento desiguais aos desiguais, da procura de uma
igualdade material e momentanea para um sujeito com direitos diferentes,
sujeito vulneravel, mais fraco. A lei especial e os direitos a ele assegurados
sd0 aqui instrumentos de igualdade.

A insisténcia da ideia é apenas uma constatacdo da pratica do autor que
influencia na concepcdo deste trabalho, quando a frente de uma Vara onde se decidem
reiteradamente questbes afetas ao Direito do Consumidor. Verifica-se, 14, a enorme
dificuldade de incutir a diferenca existente entre as normas reguladas pelo Cédigo do
Consumidor e aquelas que foram tratadas pelo legislador civilista. Ndo entendem, ou
ndo querem entender que, passados mais de trinta anos em vigor do Cddigo do
Consumidor, o enfoque dado entre os dois institutos ndo € igual, principalmente quando
da anélise feita por relacfes privadas daquelas que séo orientadas por normas de ordem
publica, pois, evidentemente, séo sistemas juridicos diferentes.

Outrossim, como querer argumentar que as partes deverdo obediéncia a pacta
sunt servanda? E cristalino que a referida clausula ndo merece o mesmo tratamento. A
analise recebida pelo legislador civilista, que fez com que se sobressaisse na lei civil,
ndo sera a mesma dada pelo legislador consumerista.

O legislador consumerista pretendeu que se faca uma andlise sob um novo

enfoque juridico. Poder-se-ia até fazer um paréntese para destacar que a clausula pacta
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sunt servanda na relagdo consumerista perdeu em demasia seu valor'*. Ao ser mais
ousado, poderia ser dito que ela foi superada, uma vez que, em face do principio da
relatividade do contrato, constata-se que se estd diante de uma nova realidade social, a
qual ndo € estanque, e as situacGes que a cercam estdo sempre em mutacdo. Assim, 0
novo contrato deve acompanhar esse contexto social, econdmico, que se busca
incessantemente com o objetivo de propiciar uma relagdo contratual mais justa e
adequada.

Alids, a existéncia da referida clausula ja é marcada pela busca de justica,
considerando-se que, naquele momento historico que passava a Franca (Revolugéo
Francesa, 1789-1799), se ndo houvesse um diploma legal forte, por certo haveria
inimeras injusticas. Arruda Alvim (2003, p. 86-87) descreveu este fato historico:

A Revolugdo Francesa foi gestada durante muitos séculos e planejada perto
de um século, na realidade, ao influxo da existéncia de uma burguesia, rica e
abastada, mas que se encontrava politicamente contida, uma vez que o poder
politico ainda residia nas méos da nobreza, por isso que aquela carecia de
seguranga juridica e politica. Quando essa burguesia assumiu o poder, tratou
de modificar a sociedade e realizar ideias fundamentais de sua pregacéo [...].
Como que é que a burguesia dominou, ou, mais precisamente, como manteve
0 seu dominio? A burguesia tinha profunda desconfianca dos juizes, uma vez
que 0s juizes eram egressos da antiga nobreza; teve ela, entdo, que conviver
com uma magistratura oriunda, em boa parte, da antiga classe dominante.

A forma através da qual a burguesia conseguiu dominar foi exatamente
através do instrumento da lei, e, dentro do sistema juridico, criando a nogao
de que a lei ndo podia sequer ser interpretada num primeiro momento, ou,
entdo, sucessivamente, que havia de comportar, apenas, interpretacao literal.
N&o havia espaco ou liberdade de atuacdo maior para 0s magistrados. De
outra parte, como expressao do espago deferido a vontade dos sujeitos na
ordem juridica, e, o papel exercitado por essa vontade, no campo dos

14 Rogério Ferraz Donnini (2007, p. 33-34): “Diante desse quadro, o excessivo rigor na aplicagdo do
principio da forca obrigatoria dos pactos foi mitigado, para que o contrato fosse ajustado a nova
realidade social, que visa a uma relagdo equanime entre os contratantes. Esse fenémeno resultou na
interferéncia do Estado nas relagBes contratuais e intensificou-se no inicio do século passado, mas j& se
fazia presente desde a Revolucdo Industrial. Essa intervengdo foi denominada dirigismo contratual.
Tinha por escopo essa interferéncia a limitacdo da autonomia privada, para que ndo fosse distanciada a
ideia de comutatividade do contrato, com o restabelecimento do equilibrio nas prestacdes. Atualmente
ndo mais se permite que um contrato celebrado de forma contraria aos ideais de justica seja
convalidado. E o que se denomina hodiernamente fungéo social do contrato, previsto expressamente no
Cadigo Civil (art. 421). Funcdo social do contrato e justica comutativa estao relacionados diretamente,
pois se ha concepcdo social, com o afastamento da relacdo centrada em bases individuais, existe
sempre a ideia de comutatividade. Se, ainda, associarmos esse conceito ao da boa-fé, constataremos
que funcdo social nada mais é do que uma relacdo entre os contratantes pautada na boa-fé objetiva,
somada a uma caracteristica basica que deve nortear qualquer pacto: o equilibrio das prestagoes”.
Lionel Pimenta e Flavio Augusto Dadalto Armani: “A autonomia de vontades, tendo como maxima o
pacta sunt servanda foi relegada a um segundo plano, em face da nova lei do consumidor, impondo
normas imperativas que garantem a expectativa legitima do consumidor, frente ao contrato celebrado.
A equidade contratual € um dogma a superar a autonomia de vontade e este controle podera ser
exercido pelo Poder Judiciario a posteriori, ap6s a formacdo do contrato. Neste caso, declarando-se
tais clausulas como nulas (art. 6°, IV, do CDC), as disposi¢des anuladas sdo dadas pré consumidor,
restabelecendo-se o equilibrio contratual” (Revista dos Tribunais n° 746, p. 66).
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contratos, nds encontramos, no artigo 1.134 do Cddigo Civil francés, o
mandamento de que o contrato € lei entre as partes.

E preciso ter presente que a burguesia ndo deixou espaco maior para a
magistratura, e, paralelamente, predominou de forma absoluta na feitura das
leis. Este € um ponto muito importante para se entender bem as mutacdes que
vieram a ocorrer no mundo, durante o século XIX, e, especialmente, tendo
como momentos sucessivos de cristalizacdo as referéncias a primeira e a
segunda guerras mundiais, mercé de cujos impactos alteraram-se os valores
do individualismo que, em largo espaco, resultou substituido pelo valor
social.

Nesse diapasdo, ndo haveria momento mais adequado para reforcar a ideia de
distingdes de propositos, apoiado, inclusive, da licdo Georges Ripert (1937, p. 314),
consignando o mestre, em 1937: “O contrato ja ndo é ordem estavel, mas eterno vir a
ser. O credor ja ndo mais possui um direito adquirido, mas a simples esperanca de que 0
juiz tenha as suas pretensdes como legitimas”.

E 6bvio que o Cddigo de Defesa do Consumidor veio para proteger o
consumidor, consequentemente, ha que se desapegar da maxima de que todos sdo iguais
perante a Lei. Melhor explicando, a Lei quis que consumidor e fornecedor fossem
diferentes, como realmente séo.

Ao entender-se que os participantes da relacdo juridica sdo diferentes, ja fica
percorrido um grande avango. Para arrematar esta ideia faz-se uso dos ensinamentos de
Antonio Junqueira de Azevedo (1998, p. 119-120):

O contrato ndo pode ser considerado como um ato que somente diz respeito
as partes; do contrério, voltariamos a um capitalismo selvagem, em que a
vitéria é dada justamente ao menos escrupuloso. Reduzido o Estado, é
preciso, agora, saber harmonizar a liberdade individual e a solidariedade
social.

Rudolf von lhering (1997, p. 64) traz o pensamento absolutamente atual, apesar
do tempo em que foi langado, veja-se:

Este idealismo do sentimento juridico ndo ameacaria a propria base se o
homem se limitasse a defender exclusivamente o seu proprio direito sem
tomar parte na manutencdo do direito e da ordem. Sabe que, defendendo o
seu direito, defende o direito em geral, mas sabe também que, lutando pelo
direito em geral, luta pelo seu direito.

Sérgio Cavalieri Filho (2011, p. 114), em importante observacgdo, distingue a

“Abordagem Estatica da Abordagem Dinamica”, quando menciona:

O direito contratual classico focaliza-se nos fatos que ocorreram antes do
contrato; mudangas posteriores sdo em grande medida irrelevantes, exceto em
alguns casos especificos tratados pela doutrina da impossibilidade. Ao juiz
ndo cabia modificar a vontade das partes, nem adequa-las a equidade, cabia-
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Ihe apenas assegurar que as partes atingissem os efeitos queridos pelo seu
ato.

Esta abordagem estatica do contrato ficou ultrapassada pela dindmica da
sociedade de consumo, na qual ndo mais é possivel examinar um contrato
como quem olha uma fotografia. Diferentemente da fotografia, na qual as
pessoas, 0s objetos 0s cenarios sdo estaticos, a relacdo juridica de consumo é
extremamente dindmica, o que impde seja o contrato analisado em todo o seu
contexto, desde a sua formacdo até a sua execugdo, como se estivéssemos
assistindo a um filme. Temos hoje contratos cativos de longa duracdo, que
vinculam as partes por anos e anos, 0 que obriga considerar a alteracdo da
situacdo fatica ocorrida ap6s a formagdo do contrato, durante toda a sua
execucdo, sob pena de nao alcancarem a justica e o equilibrio nos contratos.
Em suma, a dindmica da sociedade de consumo obrigou o abandono da visdo
estatica do contrato pela visao dinamica.

Neste ponto, passa ser fundamental falar-se a respeito do dialogo das fontes,

teoria que passou a ser adotada no sistema juridico brasileiro, quando se aventou a

possibilidade de haver prejuizo para o consumidor, na medida em que havia dois

diplomas legais sobre o tema. Fernando Rodrigues Martins (2011, p. 195), baseado nos

ensinamentos de Bobbio, definiu:

[...] é possivel dimensionar que as marcas inexordveis da dicotomia entre o
direito publico e o direito privado residiam no &mbito da coordenacéo e
subordinacdo das relagBes, bem como na qualidade das normas impositivas
ou dispostivas. Pela Gltima dimenséo diz-se que as interpolagGes entre duas
pessoas criam direitos e obrigagbes mutuas e pelos mesmo interessados
podem ser modificadas apenas no campo privado, porque suas atuagdes ndo
derrogam as normas de direito pablico. Na primeira dimensdo afirma-se que
enquanto nas relagdes publicas ha sempre a superioridade do coletivo-publico
sobre o individual particular, nas relagdes privadas decorre logicamente a
paridade pela correlagdo. Evidentemente que ao direito do consumidor essas
ponderagdes perdem o enfoque féatico-juridico nos dias atuais. Basta, em
primeiro lugar, incursionar o raciocinio de que o art. 1° do CDC trata do
referido estatuto normativo como de ordem publica e social, ambientando in
casu a cogéncia, a imperatividade e, logicamente, a inafastabilidade de sua
aplicacdo quando verificada a relacdo de consumo.

Claudia Lima Marques (2010, p. 33), referéncia para os autores com relagédo a

teoria das fontes, inspirada nos ensinamentos de Erik Jayme, reflete quais seriam 0s

dialogos possiveis entre 0 Codigo de Defesa do Consumidor e o Cddigo Civil,

considerando-se que, apesar daquele primeiro ser lei anterior, mas hierarquicamente

constitucional, que esta inclusive incluido entre os direitos fundamentais, e o Cédigo

Civil, que é lei posterior, entende que a controversia pode ser resolvida sob trés tipos de

dialogos possiveis. Esclare a professora:

1) Aplicacéo simultanea das duas leis: uma lei pode servir de base conceitual
para a outra (didlogo sistematico de coeréncia), especialmente se uma lei é
geral e a outra especial, se uma é a lei central do sistema e a outra um
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microssistema especifico, ndao completo materialmente, apenas com
completude subjetiva de tutela de um grupo da sociedade.

2) Na aplicagdo coordenada das duas leis, uma lei pode complementar a
aplicacdo da outra, a depender de seu campo de aplicagdo no caso concreto
(didlogo sistematico de complementariedade e subsidiariedade em antinomias
aparentes ou reais), a indicar a aplicacdo complementar tanto de suas normas
quanto de seus principios, no que couber, no que for necessario, ou
subsidiariamente.

3) Ha o diélogo das influéncias reciprocas sistematicas, como no caso de uma
possivel redefinicdo do campo de aplicacdo de uma lei (assim, por exemplo,
as defini¢des de consumidor stricto sensu e de consumidor equiparado podem
sofrer influéncias finalisticas do novo Codigo Civil, uma vez que esta lei
nova vem justamente para regular as relacBes entre iguais, dois iguais-
consumidores ou dois iguais-fornecedores entre si; no caso de dois
fornecedores, trata-se de relagdes empresariais tipicas, em que o destinatario
final fatico da coisa ou do fazer comercial € um outro empresério ou
comerciante), ou como no caso da possivel transposi¢do das conquistas do
Richterrecht (Direito dos Juizes) alcangadas em uma lei para outra.

Por fim, Flavio Tartuce (2012, p. 16), em alinhamento com a licdo de Claudia

Lima Marques, arremata:

[...] hd um dialogo diante das influéncias reciprocas, com a possibilidade de
aplicacdo concomitante das duas normas a0 mesmo tempo e a0 mesmo caso,
de forma complementar ou subsidiaria. H&, assim, uma solugdo que é flexivel
e aberta, de interpretacdo ou de busca no sistema, da norma que seja mais
favoravel ao vulneravel.

As ponderagdes feitas acima servem para demonstrar que determinadas
conclusBes s6 podem chegar a um Unico desiderato, ou seja, em hipdtese alguma o
consumidor pode ver seus direitos restringidos em razdo de uma lei posterior ndo trazer
0s mesmos direitos que o Codigo do Consumidor faculta, mormente ao considerar que

seus comandos sdo de ordem publica e, por consequéncia, inderrogaveis.

8.4 Principio da Informacéo

Da analise do Codigo de Defesa do Consumidor, desfila uma série de principios,
regras e normas que estdo sempre a enaltecer a obrigatoriedade de se proteger o
consumidor, entretanto, dentre esses diversos principios, ressalta-se o Capitulo Il1, com
o Titulo “Dos Direitos Basicos do Consumidor”, mais especificamente o artigo 6°, que
individualiza cada um dos principios que devem ser perseguidos.

Para o enfoque do presente trabalho, fica destacado o inciso Ill, que
expressamente dispde: “Sao direitos basicos do consumidor — a informagao adequada e

clara sobre os diferentes produtos e servigos, com especificacdo correta de quantidade,
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caracteristicas, composicdo, qualidade, tributos incidentes e preco, bem como sobre os
riscos que apresentam” (Brasil, 1990).

Ora, se a andlise for feita por um intérprete menos atento, o referido dispositivo
contém todos os elementos necessarios para bem informar o consumidor a respeito do
produto ou do servico que ele esta adquirindo, contudo, sera que é exatamente isso?

No plano fatico, pode-se afirmar que ndo! Alids, a prética pode ser
fundamentada no estudo da propria Lei, j& que o artigo 5° da Lei n° 9.099/1995,
menciona: “O juiz dirigira o processo com liberdade para determinar as provas a serem
produzidas, para aprecia-las e para dar especial valor as regras de experiéncia comum
ou técnica”, ou seja, a experiéncia como magistrado converte-se no sentido de que,
apesar de explicitado no artigo 6°, inciso Il (Direito a Informacéo), todos os elementos
que deveriam existir para bem informar o consumidor, na verdade, a realidade que se
pde é bem diferente.

Mas ndo é sO! Poder-se-ia questionar se a pratica vivenciada do julgador é
suficiente, em que pese quase 30 (trinta) anos de judicatura, por isso, foi realizada uma
investigacdo minuciosa a respeito de infracdes cometidas por empresas que fabricam,
produzem e importam géneros alimenticios e, para se dizer a verdade, a constatacao foi
inacreditavelmente desastrosa.

Pior! Apesar de milhares de infragbes cometidas e detectadas, um ndmero
absolutamente expressivo sequer chegou ao conhecimento de seu destinatario,
necessario dizer, do consumidor. Entdo, a pergunta que se faz necessaria é o que pode
ser feito para alterar essa realidade?

Impossivel ndo se recordar das aulas de José Fernando Vidal de Souza, que
insistentemente afirmava, nas salas de mestrado e doutorado da Universidade Nove de
Julho, e se referia ao trabalho a ser escrito pelo autor, dizendo: “Aonde quer chegar? O
que vocé pensa é diferente? E algo transformador?”

Tais indagacdes estdo sempre presente nas reflexdes deste trabalho. E fato que o
trabalho académico somente tera significado se trouxer alguma melhoria para a
sociedade, ou seja, se ampliaré a capacidade de transformacéo dessa propria sociedade.

N&o é de hoje que a preocupacdo em bem informar o consumidor existe. Teresa

Ancona Lopez (2008, p. 85-86) ja advertia que:

No Direito Civil é a informacéo, por meio de fornecimento de dados sobre o
objeto do negécio, de cabal importancia na fase pré-contratual (obrigacdo
essa que se mantém na fase da execucdo do contrato, e mesmo depois dessa —
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“post pactum finitum”); sua violagdo leva a responsabilidade por perdas e
danos, fundada, como consequéncia ldgica, na responsabilidade delitual. E
dever ligado diretamente a protecdo do consentimento. Essa protecdo tenta
evitar a anulacdo de negécios (o que sempre gerara inseguranca social) por
declaracbes viciadas por erro ou mesmo por omissdo dolosa, 0 que leva a
outra parte a manifestar seu consentimento por ignorancia de fato ou
qualidade ndo comunicada, ndo informada. Também na teoria dos vicios
ocultos o debate sobre a verdadeira informacéo se faz presente.

Fica evidente que ndo basta apenas informar, a informacdo entre fornecedor e
consumidor, conforme preconiza 0 Codigo de Defesa do Consumidor, jA& € uma
informagao potencializada, considerando-se que expressamente o texto da lei refere-se a
uma informagao “clara e adequada”, mas, por incrivel que pareca, ainda assim, ndao tem
produzido os efeitos que se desejou. Por consequéncia, se faz necessaria uma
intervencdo mais abrangente e contundente, enfim, mais eficaz.

Aspirava o legislador consumerista a que as partes agissem com lealdade e
honestidade, e, por esta razdo, disciplinou-se que a boa-fé fosse “objetiva”. Alids,

novamente vale a licdo de Rizzatto Nunes (2006, p. 108):

A boa-fé objetiva, que é a que esta presente no Codigo de Defesa do
Consumidor, pode ser definida, grosso modo, como sendo uma regra de
conduta, isto é, o dever das partes de agir conforme certos parametros de
honestidade e lealdade, a fim de se estabelecer o equilibrio nas relagdes de
consumo. N&o o equilibrio econdmico, como pretendem alguns, mas o
equilibrio das posicBes contratuais, uma vez que, dentro do complexo de
direitos e deveres das partes, em matéria de consumo, como regra, h um
desequilibrio de forgas. Entretanto, para chegar a um equilibrio real, somente
com a analise global do contrato, de uma cléusula em relagdo as demais, pois
0 que pode ser abusivo ou exagerado para um ndo o serd para outro.

Mas ndo é sO. Revela-se salutar neste ponto a referéncia de Norberto Bobbio
(2004, p. 60):

[...] descendo do plano ideal ao plano real, uma coisa é falar dos direitos do
homem, direitos sempre novos e cada vez mais extensos, e justifica-los com
argumentos convincentes; outra coisa e garantir-lhes uma protegdo efetiva.
Sobre isso, € oportuna ainda a seguinte consideracdo: a medida que as
pretensfes aumentam, a satisfacdo delas torna-se cada vez mais dificil.

As palavras significam uma realidade que é presenciada todos os dias, ou seja,
existe uma quantidade enorme de diplomas legais que a todo momento referem-se a
protecéo ao consumidor, mas sera que verdadeiramente ocorre a “protecao efetiva”?

N&o sdo poucos os professores que se dedicaram ao tema ‘“Principio da
Informagdo”, contudo, em que pese os inumeros argumentos trazidos, sera que
conseguindo-se consegue efetivamente bem informar o consumidor? Sera que as

informacdes chegam ao consumidor como se esperava?
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Claudia Lima Marques (2002, p. 645) destaca:

O dever de informar foi sendo desenvolvido na teoria contratual através da
doutrina alema do Nebenpflicht, isto é, da existéncia de deveres acessorios,
deveres secundarios ao da prestacdo contratual principal, dos deveres
instrumentais ao bom desempenho da obrigacdo, deveres oriundos do
principio da boa-fé na relacdo contratual, deveres chamados anexos. O dever
de informar passa a representar, no sistema do CDC, um verdadeiro dever
essencial, dever basico (art. 6°, inciso I11) para a harmonia e transparéncia das
relagdes de consumo. O dever de informar passa a ser natural na atividade de
fomento ao consumo, na atividade de toda a cadeia de fornecedores, é
verdadeiro 6nus atribuido aos fornecedores, parceiros contratuais ou ndo do
consumidor.

Na sequéncia, Marcelo Sodré (2009, p. 160) acrescenta que, em 1976, Konder

Comparato ja preconizava a importancia dessas informacGes que propiciam ao

consumidor a comparacdo entre produtos de marcas diferentes, sendo que, em data

semelhante, a Europa normatizava o direito de informagé&o.

Sédo varias as diretivas da Comunidade Européia no que se refere ao direito
dos consumidores serem informados corretamente e suficientemente. Desde
1975, por exemplo, existe a Diretiva 75/106/CEE, fixando regras para o pré-
acondicionamento em volume de certos tipos de liquidos. Em 1979, foi
aprovada a Diretiva 79/112/CEE, relativa a aproximacdo das legisla¢es dos
Estados-membros a respeito da rotulagem, apresentacdo e publicidade de
géneros alimenticios destinados ao consumo final. Posteriormente, foi
aprovado o regulamento CE n° 1139 do Conselho, em 26 de maio de 1998,
relativo a obrigatoriedade de se informar na rotulagem dos géneros
alimenticios se estes forem produzidos a partir de organismos geneticamente
modificados. Devem ser lembradas, também, as inimeras diretivas regulando
0 uso de rotulagem ambiental para os mais diversos tipos de produtos, e
assim por diante.

No mesmo sentido, Sergio Cavalieri (2014, p. 103) enaltece que o direito a

informacdo relaciona-se com o direito a igualdade e reequilibra a relacdo das partes, e

que, se o consumidor ndo possui conhecimento sobre o produto, sera o fornecedor que

deverd presté-lo, pois é ele quem detém o dominio de todo o processo constitutivo, e

acrescenta:

Outra caracteristica do direito a informagéo é que ele ndo é um fim em si, ndo
se exaure em si mesmo. Na verdade, tem por finalidade garantir ao
consumidor o exercicio de outro direito ainda mais importante, que é o de
escolher conscientemente. Essa escolha consciente propicia ao consumidor
diminuir os seus riscos e alcangar suas legitimas expectativas. Mas sem
informacdo adequada e precisa o consumidor ndo pode fazer boas escolhas,
ou, pelo menos, a mais correta. E o que se tem chamado de consentimento
informado, vontade qualificada ou, ainda, consentimento esclarecido.

A seu turno, Teresa Ancona Lopez (2008, p. 87) pontua:

Na verdade, o dever de informacéo contém esses dois outros deveres, isto €, 0
dever de transparéncia, que a informacdo do produto ou servico com todos o0s
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elementos que a compdem, um dever positivo “suumcuique tribuere” e o
dever de veracidade, que é um dever negativo “alterum non laedere”, pois
proibe o fornecedor de veicular informagGes mentirosas, falsas ou enganosas,
mas em ambos a boa-fé contratual é o comando da conduta.

[-]

Como ja salientamos, é o direito a informacdo do consumidor talvez o mais
importante dentro desse sistema protetivo e tem como fundamento a
desigualdade entre as partes na relacdo de consumo. E da informacdo que
nasce o conhecimento da seguranca do produto ou do servico. Sem a
informacdo, por exemplo, os produtos potencialmente perigosos e nocivos,
em decorréncia de sua natureza ou uso, e que ndo sdo defeituosos, se tornardo
defeituosos e o fornecedor devera responder por defeito de informacédo e nao
pode defeito do produto.

Neste diapasdo, igualmente as palavras de Bruno Miragem (2010, p. 129), que,
ao estudar sobre o direito a informacdo, faz questdo de afirmar “[...] sua eficacia
correspectiva na imposi¢ao aos fornecedores em geral”, mas que: “Nao se satisfaz com
o cumprimento formal do dever de indicar dados e demais elementos informativos, sem
0 cuidado ou a preocupacdo de que estejam sendo devidamente entendidos pelos

destinatarios destas informacdes”, e adiciona:

O significado de adequacao remete ao de finalidade. Ou seja, sera adequada a
informacdo apta a atingir os fins que se pretende alcancar com a mesma, 0
que no caso é o esclarecimento do consumidor. Em uma relagdo contratual, o
contelido da informacdo adequada deve abranger essencialmente: a) as
condi¢bes da contratacdo; b) as caracteristicas dos produtos ou servigos
objetos da relacdo de consumo; ¢) eventuais consequéncias e riscos da
contratacdo. Na auséncia de contrato, o dever de informar assume carater
mais difuso, mas nem por isso menos preciso. E o caso da publicidade, que
na medida em que conta também com eficacia vinculativa de natureza
contratual (artigo 30 do CDC), deverd oferecer informacéo precisa, clara e
objetiva (artigo 31), assim como apresenta-se ao consumidor com seu carater
promocional e publicitario, em acordo com o principio da identificacdo
(integra o dever de informar do fornecedor o de identificar uma publicidade
como tal, ndo a disfargando ou ocultando sob a mesma forma de informacgéo
desinteressada).

Necessaria a insisténcia, e aqui se pedem todas as vénias, mas sera que
honestamente esta-se atingindo a finalidade pretendida pelo legislador, ao tratar a
informagdo como direito basico do consumidor? Certamente que néo!

N&o se deseja aqui ser pessimista, muito menos vitimista, e sdo sabidamente
reconhecidos muitos avancos ja existentes. N&o sdo poucos os dispositivos previstos no
CDC que dao guarida a ideia de melhor informar o consumidor, destacando-se, entre
outros, o artigo 4°, o qual, inserido na Politica Nacional de relagdes de Consumo, tem
como escopo o atendimento das necessidades do consumidor, além dos artigos 8° e 10
(informacGes dos riscos e periculosidade), 11, 12, 13 e 14 (defeitos de informac&o), 18

19 e 20 (vicios de informac&o), 30, 31, 33, 34 e 35 (informac&o da proposta de oferta e a
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violacdo do dever de informar), 36 (dever de informar quanto a publicidade), 43 e 44
(banco de dados e cadastros), 46 (disposi¢des contratuais quando ndo informadas), 51
(clausulas abusivas que ndo foram devidamente informadas), 52 e 54 (informacGes
gerais nos contratos), 56 (san¢Ges administrativas) e 60, 63, 64, 66 67 e 72 (infracOes
penais), todos do CDC.

Embora seja inegavel a importancia de cada um desses dispositivos, elege-se o
artigo 4° para uma abordagem mais detalhada, na medida em que o referido dispositivo
se coloca como uma mola propulsora para todos os direitos e garantias do consumidor.

Bem por isso que Claudia Lima Marques (2017, p. 81) fez questao de ressaltar:

Note-se que o art. 4° do CDC é um dos artigos mais citados deste Codigo,
justamente porque resume todos os direitos do consumidor e sua
principiologia em um so artigo valorativo e que traz os objetivos do CDC. As
‘normas narrativas’, como o art. 4°, s8o usadas para interpretar ¢ guiar,
melhor dizendo ‘iluminar’ todas as outras normas do microssistema. Elas
aplicam-se como inspiracdo, guia, teleologia, indicando o caminho, o
objetivo. Dai a importancia do art. 4° do CDC.

A norma legal refere-se ao atendimento das necessidades do consumidor,
referindo-se a sua dignidade, que é garantia essencial e que traz luz a todos os demais
principios, juntamente com a protecdo de seus interesses econémicos, inspirados em
uma politica de fomento para o melhor atendimento ao reconhecidamente
hipossuficiente.

A transparéncia é outra marca indelével desta politica tdo necesséaria ao
atendimento do consumidor, que darad oportunidade para explorar e conhecer o que se
deseja adquirir.

Alias, Antonio Jeova Santos (2004, p. 280) faz importante referéncia a este
tema, e demonstra a importancia que a transparéncia possui nas relagdes comerciais, e

de que forma deve estabelecer as relagdes entre as partes:

A transparéncia implica na veracidade, na informag&o correta e destituida do
propésito de iludir, de causar engodo ao consumidor. As relagdes de
consumo exigem informacéo clara, compreensivel e a mais completa possivel
sobre o contrato, suas clausulas e implica¢des, bem como sobre o produto e
servigo oferecidos. Outra maneira de contratacdo bem diversa da ortodoxa é
exigia pelo Cddigo de Defesa do Consumidor: a denominada forma ad
luciditatem, explicitada por Sériaux e por Silvia Diaz Alabart. O fim que se
pretende obter com a informacdo ou a forma ad luciditatem é a garantia ao
contratante mais débil de que chegardo até ele dados precisos sobre uma série
de pontos do contrato que celebra, clausulas que se concretizam
imperativamente na regulacdo e na particularidade de cada contrato que
requeira informacdo suficiente para sua definitiva apreensdo. A informacgéo
permite ao consumidor conhecer 0s aspectos mais importantes do contrato
que iré celebrar; pode contrastar a condigdes do contrato que lhe é oferecido
com as que existem no mercado para produtos ou servicos similares. Sabendo
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com exatiddo a que realmente é obrigando e qual é a contrapartida que
obtém, o consumidor consegue outorgar um consentimento licido. A forma
ad luciditatem também permite o reequilibrio da posicdo contratual do
consumidor, por meio do conhecimento das disposicfes legais destinadas a
proteger-lhe, cujo conteido se encontra sempre entre as mengdes obrigatorias
que o contrato tem de exibir (sic).

Por fim, disciplina o legislador, quanto a necessidade da existéncia da harmonia,
obriga a todos o atendimento de cada um dos principios elencados na sequéncia do
artigo 4°, dentre os quais se destaca o inciso I, quando se refere ao reconhecimento da
vulnerabilidade do consumidor.

Evidentemente que, com o reforco do texto constitucional, o legislador ndo deixa
nenhuma duvida de que o consumidor é a parte mais fraca e, como tal, tem o direito de
valer-se de todas as garantias que lhe foram ofertadas. Ezequiel Morais, Fabio Henrique
Podesta e Marcos Marins Carazai (2011, p. 73) afirmam como deve ser entendida a

ideia de vulnerabilidade:

Ser vulneravel ndo é o mesmo que assumir a condicdo de hipossuficiente, isto
porque se, no primeiro caso, a condicdo independente das situagOes
especificas do consumidor no caso concreto, vale dizer, at¢ mesmo uma
pessoa dotada de grande riqueza material pode ser considerada a parte mais
fraca na relacdo de consumo, no segundo caso (hipossuficiente),a avaliacdo
esta vinculada a prudéncia judicial, no caso a ele submetido, na apreciagdo da
hipotese legal prevendo-se um direito basico ao consumidor para facilitacéo
da defesa de seus direitos, inclusive com inversdo do 6nus da prova a seu
favor, no processo civil, segundo as regras ordinarias de experiéncia (art. 6°,
V).

Apesar dos maltiplos e abundantes dispositivos legais, doutrinadores imbuidos
dos melhores sentimentos acrescentaram fundamentos para bem proteger o
hipossuficiente, como, por exemplo, Newton De Lucca (1999, p. 198-199), referindo-se

a licdo de Fabio Konder Comparato:

Por outro lado, a defesa do consumidor é, indubitavelmente, um tipo de
principio-programa, tendo por objeto uma ampla politica publica (public
policy). A expressdo designa um programa de acdo de interesse publico.
Como todo programa de agdo, a politica publica desenvolve uma atividade, i.
e., uma série organizada de acles, para a consecu¢cdo de uma finalidade,
imposta na lei ou na Constituicdo. A imposicdo constitucional ou legal de
politicas € feita, portanto, por meio das chamadas ‘“normas-objetivo”, cujo
conteudo, como ja se disse, ¢ um “Zweckprogramm”, ou “Finalprogramm”
(Cf. Kosh-Riissmann Juristiche Begriindungslehre, Munique, 1982, pp. 85 e
ss). Quer isto dizer que os Poderes Publicos detém um certo grau de liberdade
para montar meios adequados a consecucao desse objetivo de normas — tanto
leis, quanto regulamentos de Administragdo Publica; mas essa atividade
normativa ndo exaure, em absoluto, o contetido da policy, ou programa de
acdo publica. E preciso ndo esquecer que esta s6 se realiza mediante a
organizacdo de recursos materiais e humanos, ambos previstos e
dimensionados no orgamento-programa.
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Ha ainda aqueles que chegam a afirmar que, em determinado dispositivo, a
informagdo devera ser “integral”, como pontuado por Vidal Serrano Nunes e Yolanda
Alves (2011, p. 170), quando, ao examinarem o artigo 31 do CDC, comentam: “Dentro
dessa logica, a estipulacdo do Cddigo de Defesa do Consumidor teve o propdsito de
demarcar que o dever do fornecedor é o de propiciar informacao integral, respondendo
por eventual omissdo”.

Outros questionam se existem limites de informar, como fez Sérgio Cavalieri
(2014, p. 106-107):

Mas até que ponto vai o dever de informar? Esta pergunta tem merecido a
preocupacdo da doutrina e da jurisprudéncia. Quais sdo os seus limites? O
que deve ser informado para que ndo haja ruptura desse valor? Em todos os
casos deve o fornecedor de produtos ou servigos discorrer minuciosamente
sobre todos os riscos possiveis e imaginarios, proximos e remotos, mesmo
que o percentual de chances de ocorrer seja minimo?

A delimitacdo dos riscos a serem informados é uma exigéncia de
razoabilidade, ja que, a rigor, o uso irregular de qualquer produto pode causar
risco ao consumidor. Segundo a unanimidade da doutrina, o contetido do
dever de informar compreende as informagdes necessarias e suficientes para
0 conhecimento do consumidor quanto aos aspectos relevantes para a
formacdo de sua decisdo. Resulta dai, em primeiro lugar, que os fatos
notorios, amplamente conhecidos, ndo constituem objeto do dever de
informar por ndo haver legitima expectativa frustrada a respeito deles. Quem
ja conhece um fato ndo pode ser enganado. Por que e para informar ao
consumidor algo que ele ja conhece? A partir do momento em que 0
consumidor conhece a informagdo necessaria para 0 seu consentimento
informado, o dever de informar esta satisfeito.

A sintese da doutrina internacional sobre os limites do dever de informar é
esta: riscos graves, diretamente decorrentes do produto ou servigo, cujo
conhecimento é indispensével para habilitar o consumidor a exercer escolhas
conscientes — consentimento informado; os fatos notérios ndo sdo objeto do
defeito de informagcéo.

Fica evidente que existe um esfor¢co incomensuravel para deixar claro o
atendimento as regras para melhor informar o consumidor, todavia, existem aqueles que
sustentam que a informacdo pode ser temperada pelo menos com relacdo a
obrigatoriedade do fornecedor. Teresa Ancona Lopez (2008, p. 87) traz a lume

posicionamento de Fabio Ulhoa Coelho:

E preciso e mostra que se trata de principios diferentes porque se determinada
obrigacdo legal se funda na transparéncia, o empresério ndo pode deixar de
disponibilizar ao consumidor as informagdes mencionadas na norma juridica
correspondente, e continua dizendo que no caso da obrigacdo fundada no
principio da veracidade, o direito ndo impde ao empresario o dever de prestar
determinadas informacGes, mas apenas proibe a enganosidade.

Data maxima vénia, apesar de todo respeito ao grande professor da Pontificia

Universidade Catdlica de S&o Paulo, defende-se aqui exatamente o contrario, a
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imposicdo ao empresario € de rigor, na medida em que todo arcaboucgo juridico
envereda para que a informacao seja a mais ampla possivel, evidentemente respeitando-
se o sigilo profissional e outras peculiaridades especificas de cada caso concreto, porém,
no geral, quanto mais ampla a informacéo, mais ela se aproxima daquilo que Ricardo
Lorenzetti (1998, p. 153) pontuou com perspicacia: “Para sermos livres, necessitamos
ter um nivel digno e um minimo de educacéo; do contrario, ndo havera possibilidade de
optar, porque se estd em estado de necessidade ou porque ndo se conhecem as opgdes”.

As opcdes terdo que ser dadas, e mais, opcdes com o maximo de informacéo.
Vive-se hoje em outros tempos, tempos em que a informacdo esta a disposicdo do
destinatério, ou, pelo menos, deveria estar. As redes sociais popularizaram a informacéo
e ndo se pode mais ignorar esta tbnica; ndo se admitird mais a préatica da obscuragdo por
parte dos “donos” da informagao. Filtrar a informagao, ou trazer a tona apenas o que se
deseja tornar publico, merece o repudio de toda a sociedade. Ndo deve mais ser
admitido trazer a conhecimento apenas a informacéo seletiva, divulgar apenas o que
interessa, ou pelo menos, interessa aos poderosos.

Felizes as palavras de Flavio Tartuce (2007, p. 141) que, apds reconhecer a

velocidade das informacdes, destaca:

Com o passar dos tempos, novas informacfes vao surgindo, 0 que ndo
significa a sua distribuicéo igualitaria entre as pessoas, ja que as informagdes
ficam em poder somente de uma parcela de individuos. Nesse contexto,
alguns autores j& observaram esse déficit de informagdo no Direito Privado,
com repercussdes importantes para o Direito Civil e para o Direito do
Consumidor.

Em outro momento, o0 mesmo autor, agora acompanhado de Daniel Amorim
(Tartuce; Amorim, 2012, p. 38), repete a ideia de velocidade e volume das informacdes,

e acrescenta o julgado do Ministro Luiz Fux:

Deveras, é forgoso concluir que o direito & informagdo tem como designio
promover completo esclarecimento quanto & escolha plenamente consciente
do consumidor, de maneira a equilibrar a relagdo de vulnerabilidade do
consumidor, colocando-o em posicdo de seguranga na negociacdo de
consumo, acerca dos dados relevantes para que a compra do produto ou
servico ofertado seja feit de maneira consciente (Brasil, 2010, p. 6. STJ —
Resp 976.836-RS — Primeira Se¢do — Rel. Min. Luiz Fux — j. 25.08.2010).

8.5 Informacgédo & Tecnologia

E exatamente dentro desse panorama que se entende e defende a perspectiva que

deve ser perseguida e, por consequéncia, oferecida. Se atualmente sdo vividos tempos
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em que a informacdo ganha enorme velocidade, ndo h& nenhuma razdo para
desconsiderar que a informagdo demore a chegar ao consumidor, ainda mais a
informagdo distorcida e errada. A distancia entre os atores dessas relagOes deve ser
abreviada. Enxerga-se, por certo, que 0s meios tecnoldgicos sdo ideais para esse fim,
entdo, por que ndo a usar e melhorar substancialmente esse aperfeicoamento?

O acordéo da relatoria do Ministro Herman Benjamim®® realgou esse argumento,
sendo provavelmente a primeira vez que se decidiu a respeito de questdo relacionada as
informacdes constantes em razdo da lei do Gluten, Lei n® 8.543/92, que fora ab-rogada
pela Lei n° 10.674/2003%,

No campo da salde e da seguranca do consumidor (e com maior razdo
quanto a alimentos e medicamentos), em que as normas de protecdo devem
ser interpretadas com maior rigor, por conta dos bens juridicos em questéo,
seria um desproposito falar em dever de informar baseado no homo medius
ou na generalidade dos consumidores, o que levaria a informacdo a nédo
atingir quem mais dela precisa, pois 0s que padecem de enfermidades ou de
necessidades especiais sdo freqlientemente a minoria no amplo universo dos
consumidores (Brasil, 2007, p. 3. STJ — Resp 586.316 -MG — Rel. Min.
Herman Benjamin —j. 17.04.2007).

Defende-se a ideia de que todos os alimentos passem a ter em seus rétulos um
QR-CODE, para trazer informacGes pertinentes a respeito do produto. Explica-se, para
que ndo pairem duavidas: Em pesquisa realizada no site do Ministério da Pecuéaria
(www.gov.br/agricultura/pt-br), causou surpresa a informacao de que, entre 0s anos de
2018 a 20227, foram arbitradas e pagas quase 25.000 multas (24.996), presume-se, a
partir disso, que os infratores admitiram o erro. Mas, 0 mais surpreendente, é que
certamente tais informacgdes sequer chegaram ao conhecimento daqueles que sdo 0s
mais interessados, ou seja, 0s préprios consumidores.

Entre diversos absurdos constatados, um dos mais estarrecedores foi que, ao se
realizar a pesquisa, nao foi possivel identificar o verdadeiro fabricante, pois, na sua
grande maioria, o consumidor ndo consegue fazer a relacdo entre o fabricante e o
produto, considerando-se que o nome fantasia do produto, que geralmente é aquele

comercializado, ndo € 0 mesmo que esta registrado nas reparticdes publicas. Além do

15 Recurso Especial n° 586.316 - MG (2003/0161208-5) Relator: Ministro Herman Benjamin. Recorrente:
Ministério Publico do Estado de Minas Gerais. Recorrido: Associacdo Brasileira das Indlstrias da
Alimentacdo — Abia. Advogado: Rui Geraldo Camargo Viana e outro(s). Disponivel em:
https://scon.stj.jus.br/SCON/GetInteiroTeorDoAcordao?num_registro=200301612085&dt _publicacao
=19/03/20009.

16 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/L10.674.htm#art4.

7 Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/acesso-a-informacao/fiscalizacao-de-empresas-
autuadas.


http://www.gov.br/agricultura/pt-br
https://scon.stj.jus.br/SCON/GetInteiroTeorDoAcordao?num_registro=200301612085&dt_publicacao=19/03/2009
https://scon.stj.jus.br/SCON/GetInteiroTeorDoAcordao?num_registro=200301612085&dt_publicacao=19/03/2009
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/L10.674.htm#art4
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/acesso-a-informacao/fiscalizacao-de-empresas-autuadas
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/acesso-a-informacao/fiscalizacao-de-empresas-autuadas
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mais, em muitas hipoteses, a referéncia constante da especificacdo da multa é de dificil
interpretac&o, se ndo incompreensivel.
Escolheu-se apenas um destes registros, aleatoriamente, para bem demonstrar o
que se esta dizendo acima: entre as 24.996 multas aplicadas, na de nimero 15.521
consta a empresa Arroba Nutricdo Animal Ltda., com a descricdo da infracdo a seguir
exposta. Contudo, pasmem, os dizeres constantes da informacdo da aplicagédo da multa
sdo INCOMPREENSIVEIS, como pode-se notar, veja-se:
Por fabricar o produto racdo para bovinos arroba bovino 17% maxi em
desacordo com os niveis de garantias dos elementos fasforo, proteina bruta,
extrato etéreo e calcio,infringiu o(s) incisos | e VI do art. 60 e, incisos Il e
VIII do art. 61 do regulamento aprovado pelo Decreto 6.296, de 11 de
dezembro de 2007: multa de oito salario(s) minimo(s) de acordo com o(s)

artigo(s) 63 e 93 do regulamento da Lei n°® 6.198, de 26 de dezembro de 1974
aprovado pelo decreto n° 6.296, de 11 de dezembro de 20078,

Se 0 motivo da descricdo € para confundir propositadamente ou ndo o
consumidor ndo se sabe, contudo, ha a certeza de que a confusao acaba ocorrendo, pois,
basta o leitor examinar o site mencionado acima'® e constatara a dificuldade em saber o
verdadeiro motivo da infragdo, bem como o seu infrator, conforme se afirma.

Com a inser¢do dessa informacgéo, conforme justificativa, o fabricante estaria
obrigado a inserir em cada produto comercializado um sistema de QR-CODE, onde
constam as razbes e motivos pelos quais foi apenado, especifica o teor da multa, com
todas as informacdes pertinentes a infracdo, de maneira compreensivel ao consumidor-
médio. Ficaria a cargo do fabricante “traduzir” essas informagdes.

O proximo passo seria idealizar como se daria o controle da insercdo dessa
informacdo no QR-CODE. Defende-se que quem faria o controle seria o proprio
denunciante ou os 6rgdos publicos. Veja-se: majoritariamente, a multa é decorrente de
denuncia realizada pelo consumidor, ou pelos 6rgdos de prote¢cdo ao consumidor.
Assim, seria 0 proprio denunciante que se incumbiria de acompanhar a colocacéo da
informacdo, mas com uma diferenca: caso constatado que néo foi inserida a informacao,
o0 denunciante faria nova denuncia e receberia o dobro do valor da multa estipulada ao
fabricante. Desta forma, seguro que o fabricante ndo arriscaria ser duplamente
penalizado, ndo se arriscaria em ndo divulgar as informagdes constantes da multa, mas,

caso insistisse, ele seria fiscalizado.

Bhttps://docs.google.com/spreadsheets/d/1TIrXKsBZzhVXBIR_Jfhzsto43bICFOfO/edit?usp=sharing&o
uid=104075926335493633450&rtpof=true&sd=true.
19 www.gov.br/agricultura/pt-br.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1TlrXKsBZzhVXB9R_Jfhzsto43bICFOfO/edit?usp=sharing&ouid=104075926335493633450&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1TlrXKsBZzhVXB9R_Jfhzsto43bICFOfO/edit?usp=sharing&ouid=104075926335493633450&rtpof=true&sd=true
http://www.gov.br/agricultura/pt-br
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O mesmo raciocinio ocorreria em acdes judiciais que foram dirigidas a produtos
viciados ou defeituosos que trouxeram danos ao consumidor, e que, apds o transito em
julgado, a deciséo seria inserida no QR-CODE.

Mas as informacdes constantes no QR-CODE néo seriam utilizadas apenas para
mostrar falhas no produto, pois, caso aquele mesmo item recebesse uma mencao
honrosa, um prémio em disputa de qualidade, ou algo que o valha, também deveria ser
anexado, caso fosse o desejo do fornecedor.

Alias, em estudo realizado por Marcus Oliveira e Caroline Terra (2021), com
base em dados obtidos pela Comissdo Europeia (European Commission-Knowledge-
https://commission.europa.eu/index_en) especificamente sobre fraudes alimentares,
comprovou-se que, nos comparativos entre os anos de 2019 e 2020, houve aumento
substancial das praticas de fraudes em alimentos (44%), bem como de alertas de fraudes
(558%). Os dados ainda mostram que, num total de 46 paises, o Brasil figura em 8°
lugar, sendo liderado por Italia, Paquistio, india, Espanha, Estados Unidos e Reino
Unido.

Sem querer desprestigiar os dados obtidos, parece que a posicao do Brasil esta
subdimensionada, pois juntam duas tabelas com nameros infimos, e, comparando com a
quantidade de multas aplicadas, é provavel que exista uma imprecisdo gritante dos

resultados obtidos.

Tabela 1 — Distribuicdo ocorréncias de fraudes e de alertas noticiadas entre 2019 e 2020

Ocorrénclas de fraude e de | Ocorrénclas de fraudee de | Varlacdo
= =y alertas de fraude em 201 alertas de fraude em 202 percentups
51 76%

1 Italia p.

2 Paquist3o 7 18 157
3 [ndia 6 18 200%
- Espanha 7 17 143%
5 EUA 7 16 12%%
& Reino Unido - 1 2002
7 Europa 3 9 200%
8 Brasil & 7 17%

Fonte: Oliveira; Terra, 2021.
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Tabela 2 — Ocorréncias exclusivas de fraudes 2019 a 2020

Ocorrénclas exclusivamente |Ocorrénclas exclusivamente| Varlacdo
F-
45 3%

1 Itélia 26

2 Paquistdo 7 17 143%
3 [ndia 6 15 15086
- Espanha 7 15 114%
5 EUA 7 5 -29%%
& Brasil 5 7 40%
7 Reino Unido 2 3 50%
8 Europa 1 1 0%

Fonte: Oliveira; Terra, 2021.

Os numeros apresentam importante alerta para estudos futuros, o que demonstra
que estd ocorrendo um aumento de fraudes e, por consequéncia, coloca-se em risco toda
a populacéo, principalmente com relacao a saude publica.

O mesmo estudo dos autores Marcus Oliveira e Caroline Terra (2021) ainda traz
dado mais alarmante, quando afirmam que o grau de gravidade, sob o ponto de vista da
salde publica e a potencialidade a seguranca dos alimentos, € preponderantemente de

carater econdmico, e explicam:

Para isto, foi utilizado o critério de comparar os principais paises ranqueados
em 2020, com 0s seus respectivos nimeros de 2019. Nesta comparagéo, para
todas as classificacdes das fraudes, houve aumento real dos casos noticiados,
sendo que a menor diferenca na ordem de 30% para as fraudes de risco
técnico, ou seja, de impacto exclusivamente econdémico, e na ordem de 336%
para as fraudes de risco direto a seguranca dos alimentos.

Fica a certeza de que o uso de tecnologia de ponta é absolutamente factivel, e
que deve ser utilizado o sistema de blockchain. No capitulo 6, item 6.2.11, diversos
aspectos relativos ao uso desta nova maneira de escrituracdo foram trazidos ao
conhecimento.

No plano doutrinario, como foi frisado anteriormente, os aspectos relativos a
este  modelo disruptivo, - que ¢é tecnologia de vanguarda -, ja reconhecida
mundialmente, podem e devem ser utilizados para dar publicidade a todas as

informacdes do produto que se pretende adquirir. O blockchain, a cada novo momento,
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se consolida com mais vigor, principalmente considerando-se que ele passou a ser
utilizado para inscrever e escriturar informacgdes de diversos produtos e servigos, e que
pode, inclusive, ser Gtil para municiar tudo que disser respeito a qualquer produto que
estd sendo comercializado. A cada novo registro, adicionam-se novas inscri¢des, com a
ressalva que aquilo que foi inscrito ndo podera mais ser reescrito. Cada bloco de
informacdes anotado acaba por se relacionar com o bloco anterior, o que propicia, desse
modo, a impossibilidade de alteracdo, tornando-o0 mais seguro, transparente, eficaz, com
relacdo a todas as informacoes ali dirigidas.

Naquela ocasido, foi dito que a criacdo desses blocos de informacGes se
assemelha com um livro-razdo, que impede sua adulteracdo, mas preserva dados
sensiveis que ndo devem ser compartilhados.

Alias, a referida tecnologia vem ganhando espaco em inimeros segmentos,
conforme ja apontado no referido capitulo. Foi citada a emissdo de certificados de
conclusdo de cursos (diplomas), que, no presente caso, serve para demonstrar a
semelhanca com a proposta que ora fica apresentada.

Na pratica, isso traria uma melhora substancial ao principio da informacdo. No
item 8.5, foram citados diversos doutrinadores que a todo instante insistem em afirmar
que o fornecedor é o responsavel para que as informacdes amplamente cheguem ao
conhecimento do consumidor, 0 que, assim. agora faz todo o sentido para que eles se
incumbam de leva-las ao seu destinatario final, o consumidor.

Alias, em acorddo ja mencionado, o Ministro Herman Benjamim?° foi preciso:

Se as exigéncias do texto legal especial que disciplina um produto ou servigo
especifico ndo sdo suficientes para bem informar o consumidor, cabe ao
profissional — 0o maior conhecedor dos produtos e servigos que comercializa —
oferecer informacBes complementares. Na hipétese de recusa ou resisténcia,
incumbe & Administracdo e ao Judiciario exigir o cumprimento integral do
que se espera do fornecedor. Em outros termos, como lembram Jean Calais-
Auloy e Frank Steinmetz, "as obrigacfes especiais tm um carater minimo,
ndo dispensando os profissionais de sua obrigacdo geral de informacéo”
(Droit de la Consommation, e édition, Paris, Dalloz, 2003, p. 57) (Brasil,

2007, p. 15. STJ — Resp 586.316 -MG — Rel. Min. Herman Benjamin — j.
17.04.2007).

Por todo e qualquer angulo que se observa, ndo existe espaco para omitir
informacgdo ao consumidor, muito pelo contrério, a obrigacdo, devidamente enaltecida

pelo Coédigo do Consumidor, ainda mais sob o manto de norma de ordem publica, é

Dhttps://scon.stj.jus.br/'SCON/GetInteiroTeorDoAcordao?num_registro=200301612085&dt_publicacao=
19/03/20009.


https://scon.stj.jus.br/SCON/GetInteiroTeorDoAcordao?num_registro=200301612085&dt_publicacao=19/03/2009
https://scon.stj.jus.br/SCON/GetInteiroTeorDoAcordao?num_registro=200301612085&dt_publicacao=19/03/2009
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rigorosa ao exigir do fornecedor a boa-fé (objetiva), bem como prover ao seu
destinatério tudo que esteja ao seu alcance, e ndo o abastecer com informacdes seletivas.

Invoca-se, neste passo, 0s ensinamentos de Newton De Lucca (1990, p. 66-75),
que ha tempos ja demonstrava sensibilidade para detectar o desprezo dispensado ao

consumidor:

N&o posso deixar de assinalar — a contragosto embora — que a desigualdade
social existente no Brasil, atinge proporc¢des verdadeiramente alarmantes.
Como falar-se tanto de um direito do consumidor se a maioria da populacdo
sequer tem acesso ainda aos bens de consumo? Como tornar legitimo esse
direito que so se destinaria a proteger uma parcela da populacéo brasileira —
seguramente ndo a menos necessitada de todas, como é 6bvio, mas a menos
necessitada do que a maioria do povo brasileiro — contra a qual se pratica a
mais escancarada forma de excluséo social.

Ora, se houve evolucdo com relagdo a aquisicdo de produtos — ao que se constata
— esta evolugédo néo foi acompanhada de outros direitos, principalmente com relagdo ao
direito &8 INFORMACAO.

Por outro lado, mas agora sem a obrigatoriedade de seu uso, outros servigos
podem ser ali colocados, ou seja, dentro do proprio QR-CODE, ha a possibilidade de ser
inserido um sistema providencial de inteligéncia artificial. Explica-se: quando o
consumidor apontasse seu smartphone para 0 QR-CODE, abriria uma aba que
propiciaria a possibilidade de dialogar com o produto. Valendo-se da Linguagem
Generativa, que ¢ uma das espécies de modalidades de uso através de inteligéncia
artificial, o consumidor poderia fazer diversos questionamentos sobre o produto, como,
por exemplo: quando foi fabricado, quanto tempo demorou para ser transportado até o
distribuidor, quais os elementos de sua composicao, e assim sucessivamente.

Antes gque pensem tratar-se de ficcdo cientifica, fica assegurado que isso € algo
absolutamente possivel de ser realizado, inclusive, ja existe tecnologia semelhante para
0 desenvolvimento de outros produtos.

Quanto ao custo, evidentemente, havera a necessidade de todo um
desenvolvimento para adequar cada produto as inumeras informagGes relacionadas a
ele, todavia, pode-se fazer de forma escalonada e para um segmento especifico.

Entretanto, possivel é que, com o passar do tempo, e havendo boa aceitagcdo por
parte dos consumidores, os fornecedores terdo maior interesse em acoplar essa
tecnologia, para deixa-la ao alcance de todos.

N&o se pode esquecer que o consumidor suplica por informacGes precisas sobre
tudo aquilo que ele estd adquirindo. Ndo se trata de custo, e sim de investimento,

considerando-se que o bom fornecedor certamente amealhard consumidores que estdo
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sedentos por informacdes precisas daquilo que virdo a consumir. Alias, nos dias de hoje,
ja existe um movimento que a cada dia se torna maior para consumir produtos in
natura, consequentemente, o consumidor carece de informacdo correta para saber se é
ou ndo natural.

Ja ndo é sem tempo que muitos clamam por informacGes precisas,
principalmente considerando-se se fala sobre aquilo que é consumido. H4 uma
necessidade de mudar conceitos e utilizar tudo que est4 ao alcance para ter uma saude
melhor e mais saudavel.

De acordo com Marco lansiti e Karin Lakhani (2021, p. 116), o mundo dos
negdcios utiliza-se de uma maxima que ficou conhecida como “Teoria da Disrupgao de
Clayton Christensen”, ou seja: “De acordo com a teoria da disrupcdo, é a inércia
arquitetural resultante das conexfes com o0s clientes existentes que impede uma
organizacdo de reagir com eficacia a mudancas disruptivas”. Neste contexto, entende-se
ser fundamental ndo se deixar abalar por essa inércia, e construir, dessa maneira,
possibilidades de melhor atender as verdadeiras pretensdes do cidad&o.

A teoria utilizada pelos empresarios pode perfeitamente ser adaptada na
realidade do Direito, para objetivar aquilo que se defende de maneira tdo efusiva neste
trabalho, a melhora da INFORMACAO. N&o se deve, em hipotese alguma, ficar
acomodado a letra fria da lei, mormente quando esta ndao produz os efeitos desejados.

Como ja dito, sabe-se que existe uma série de dispositivos legais que visam a
protecdo do consumidor, com o escopo de melhor informa-lo, mas sera que esse
desiderato é atingido?

Uma provavel solugdo para esse vacuo pode ser apresentada. O uso da
tecnologia tem que ser a chave para aclarar essa questdo que tanto aflige o cidadao.
Talvez, com seu emprego, surjam as respostas para combater este mal.

Na esteira desses argumentos, para ndo parecer que as solucfes propostas sao
apenas fruto de imaginacdo fértil, cita-se matéria publicada no site Proximo Nivel
(2019), produzida pela Embratel, onde se ventila a informacdo trazida pela revista
cientifica Journal of the American Medical Informatics Association, que destaca a
possibilidade de haver técnicas, com o auxilio da inteligéncia artificial, que conseguem
detectar alimentos adulterados, valendo-se dos estudos revelados por cientistas da

Escola de Saude Publica da Universidade de Boston (Estados Unidos):
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Pesquisadores criaram Inteligéncia Artificial que identifica alimentos
imprdprios. Algoritmo foi treinado com resenhas de produtos feitas no site da
Amazon, com precisdo de 74%. A IA ainda identificou outros produtos que
ndo foram recolhidos. Uma das funcdes desta tecnologia emergente é a
capacidade de detectar padrdes em grandes quantidades de dados e fazer
previsdes o mais precisas possivel (Proximo Nivel, 2019).

Entendeu-se a necessidade de realizar algo efetivamente necessario quando
descobriram que, somente nos Estados Unidos, 76 milhdes de pessoas foram atingidas
em razdo de alimentos contaminados. O FDA mapeou 325 mil hospitalizacdes e 5 mil
mortes em apenas um ano, conforme o site Proximo Nivel (2019).

Nesta senda, desenvolveram sistema de inteligéncia artificial (Deep Learning)
para interpretar as analises dos produtos que foram classificados como ‘“bandeiras
vermelhas”, com base em 6 mil publicacdes que continham as expressdes: “doente,
podre, rétulo, mal, falta, entre outras”, além do nimero de estrelas colhidas em
determinados produtos.

A mesma publicacdo do site Proximo Nivel (2019) ainda traz um dado mais
alarmante, quando faz uma analise global: “Por ano, cerca de 600 milhdes adoecem e
420 mil morrem apos ingerir alimentos contaminados no mundo, segundo a OMS. No
Brasil, um biossensor consegue detectar contaminacdo em comidas por bactérias
como a salmonela”.

Felipe Barcarollo (2021, p. 94-95), inspirado nos estudos de Wilson Engelmann,
que foram apresentados em sua tese de pds-doutorado junto a Universidade de Santiago

de Compostela, afirma que:

No contexto regulatério que se estd desenhando, cabe sublinhar o papel
desenvolvido pela FDA-US — Food and Drug Administration dos Estados
Unidos da América, que, além de outros objetivos, busca ‘regular uma ampla
gama de produtos, incluindo alimentos, cosméticos, medicamentos,
dispositivos, produtos veterinarios e produtos de tabaco, alguns dos quais
podem utilizar nanotecnologia ou conter nanomateriais’, € complementa: Nos
documentos da FDA se encontram as estruturas da denominada Ciéncia
Regulatoria, que representa o trabalho diario desta agéncia regulatoria
americana, voltada a sistematizar modelos de regulagdo, sem a intervencao
do Poder Legislativo, mas com as contribuiges de olhares de vérias areas do
conhecimento, com o foco na salde e seguranga dos produtos liberados para
0 consumo. O papel da FDA é importante e evidencia inovacao na proposta,
pois a Ciéncia Regulatdria pretende colocar em dialogo diversas areas do
conhecimento, buscando desenvolver ferramentas, standards e abordagens
para suportar a seguranca, eficacia, qualidade e performance da regulacéo.
Destaca-se 0 foco na regulacdo, mas sem a participacdo direta do Poder
Legislativo. Aqui se tem a principal caracteristica desta ciéncia.


https://www.paho.org/bra/index.php?option=com_content&view=article&id=5960:seguranca-dos-alimentos-e-responsabilidade-de-todos&Itemid=875
https://www.bbc.com/portuguese/geral-46920021
https://www.bbc.com/portuguese/geral-46920021
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O destaque vale no sentido de que, quando ha uma organizacéo, é possivel que
se juntem todas estas ideias para uma melhor protecdo do consumidor. Talvez isso
possa efetivamente diminuir a mortalidade de pessoas téo indefesas.

Os alimentos podem ser mapeados com todas as suas caracteristicas e nuances,
basta colocar todas as informac@es colhidas em potentes bancos de dados e examina-las
a cada consulta.

Alids, novamente citam-se as empresas que ja possuem tal tecnologia, que
demonstra que é absolutamente possivel a sua realidade. Especificamente pode-se
utilizar os recursos desenvolvidos pela empresa Optel, que busca a rastreabilidade
digital dos produtos, a partir de uma técnica denominada serializag&o.

Serializacdo nada mais € do que a implementacdo de identificadores em cada
produto, que funcionam como se fossem um RG. “Este RG serve para autenticar o
produto em cada etapa de sua cadeia de suprimentos. Softwares que armazenam 0s
dados de serializa¢do dos produtos podem identificar produtos ndo-legitimos garantindo
a seguranca do item e a confiabilidade na empresa”.

Com a utilizacdo dessa técnica, certamente havera uma melhor informacéo
quanto a sua localizacdo, fluxos de seus produtos em tempo real, tanto com relacdo a
distribuicdo como os localizados na cadeia de suprimentos, com informacdo de seu
inicio desde o desenvolvimento da matéria-prima até o término com o destinatério final.

Sera possivel igualmente providenciar a garantia de todos os seus ingredientes,
com qualidade e autenticidade, incluindo-se 0 momento de sua origem até o efetivo
consumo. As informagdes poderdo ser fornecidas instantaneamente, sempre que existir
qualquer evidéncia de inseguranca alimentar.

Norbert Wiener (1968, p. 15-18) € um dos génios dos tempos atuais, autor da
expressdo “cibernética”, que, segundo sua li¢do, serviu para dar sentido & auséncia de
uma palavra especifica que pudesse designar o complexo de ideias que utilizam um
unico termo:

Wiener explica o que entende por cibenética: Até recentemente, ndo havia
palavra especifica para designar este complexo de ideias, e, para abarcar todo
0 campo com um Unico termo, vi-me forcado a criar uma. Dai ‘Cibernética’,
que derivei da palavra grega kubernetes, ou ‘piloto’, a mesma palavra grega
de que eventualmente derivamos nossa palavra ‘governador’. Descubro
asualmente, mais tarde, que a palavra ja havia sido usada por Ampére com
referéncia a ciéncia politica e que fora inserida em outro contexto por um
cientista polonés; ambos 0s usos constavam dos primdrdios do século XIX.
Escrevi um livro mais ou menos técnico, intitulado Cibernética, que foi
publicado em 1948. Para atender a pedidos que me haviam sido feitos no
sentido de tornar-lhes as ideias acessiveis ao publico leigo, publiquei a
primeira edi¢do de O Uso Humano de Seres Humanos em 1950. Desde entéo,
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0 assunto se converteu, de umas poucas ideias que eu partilhava com os Drs.
Claude Shannon e Warren Weaver, num campo oficial de pesquisa. Por isso,
aproveito a oportunidade oferecida pela reedi¢do de meu livro para atualiza-
lo e eliminar certos defeitos e incosequéncias de sua estrutura original. Ao
dar a definicdo de Cibenrética no livro original, coloquei na mesma classe
comunicacdo e controle. Por que Isso? Quando me comunico comigo, replica
com uma mensagem conexa, que contém informacdo que lhe ¢é
originariamente acessivel, e ndo a mim. Quando comando as acdes de outra
pessoa que possam indicar ter sido a ordem entendida e obedecida.

Entretanto, na sequéncia de sua obra, hd uma afirmagdo extremamente

significativa pontuada pelo mestre (1968, p. 131-132):

A tese deste livro é a de que a sociedade s6 pode ser compreendida através de
um estudo de mensagens e das facilidades de comunicacdo de que disponha;
e de que, no futuro desenvolvimento dessas mensagens e facilidades de
comunicacgdo, as mensagens entre 0 homem e as maquinas, entre as maquinas
e 0 homem, e entre a maquina e a maquina, estdo destinadas a desempenhar
papel cada vez mais importante; e continua: ‘O proposito da Cibernética é o
desenvolver uma linguagem e técnicas que nos capacitem, de fato, a haver-
nos com o problema do controle e da comunicacdo em geral, e a descobrir o
repertorio de técnicas e ideias adequadas para classificar-lhe as manifestacGes
especificas sob a rubrica de certos conceitos. As ordens de comando por via
das quais exercemos controle sobre nosso meio ambiente sdo uma espécie de
informagdo que lhe transmitimos. Como qualquer outra espécie de
informacdo, essas ordens estdo sujeitas a desorganizacdo em transito.
Geralmente, chegam a seu destino de forma menos coerente — e decerto ndo
mais coerente — do que quando foram emitidas’.

A referéncia vale para que os formadores de opinido possam entregar algo
melhor para uma parcela significativa de cidaddos que ndo conseguem diferenciar o
certo do errado, o falso do verdadeiro, o0 bom do mal, e assim sucessivamente. Na
linguagem do mestre, algo que faca sentido, portanto, que desempenhe seu legitimo
papel.

Se a cibernética pode desenvolver linguagem mais acurada, deve-se aproveitar
deste aparato e desenvolver maneiras para que chegue definitivamente ao seu
destinatario a mensagem correta, sem desvios, 0 que propicia a tdo sonhada organizagédo
para que tanto se luta.

Conclui-se este capitulo, resumindo agora de forma objetiva as propostas que
sdo feitas para melhor informar o consumidor. Sabe-se das falhas existentes em prestar
informagdes adequadas, conforme demonstrado neste trabalho, porém se acredita que a
tecnologia pode contribuir substancialmente para esse aperfeicoamento.

Se milhares de empresas sdo multadas, e estas infragbes ndo chegam ao
conhecimento do consumidor, é claro que existe uma falha, e aqui ha que ser ressalvado

que a falha ndo estd em quem multou, mas, sim, em quem ndo divulgou.
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Ao constatar esta falha, é proposto que toda informacdo relativa aquele
determinado produto chegue ao conhecimento do consumidor, seja em razdo de infragéo
administrativa, seja em consequéncia de decisao judicial.

A maneira que se acredita ser possivel é a obrigatoriedade da divulgacdo por
parte do fornecedor infrator ou condenado, utilizando-se a tecnologia do blockchain,
para o respectivo registro. Esta obrigatoriedade pode se dar através de lei, ou mesmo
pela prépria autoridade administrativa, considerando-se que fundamento legal ja existe,
ou seja, 0 proprio principio da informacdo, mencionado no artigo 6°, inciso Ill, do
Caodigo de Defesa do Consumidor, o qual preconiza que a informagdo devera ser “clara
e adequada”.

Consequentemente, a maneira que chegara ao conhecimento do consumidor sera
através de consulta via QR-CODE, o consumidor que pretender adquirir determinado
produto consultara, através de seu rotulo, o QR-CODE, e la obterd informacdes
pertinentes aquele produto, inclusive todos 0s apontamentos administrativos e judiciais
que recairam sobre ele.

Com relacdo a outras informacdes devidamente certificadas que enaltecem o
produto, como, por exemplo, selos de qualidade, prémios recebidos, concursos
disputados, igualmente poderdo ser inseridas, contudo, isso ficara a critério do proprio
fornecedor.

Acredita-se também que o fornecedor que insere tais informacBes em seu
produto espontaneamente ganhard a confianca de seu consumidor, ainda que tenha
sofrido alguma penalidade em razéo de determinada desobediéncia administrativa.

E certo e claro que n3o existe produto ou servico inteiramente seguro, faz parte
de qualquer empreendimento algum componente de inseguranca, em que pese haver a
necessidade e a busca de lutar incessantemente para proporcionar produtos seguros.

Paralelamente ao sistema de blockchain mencionado, o uso da inteligéncia
artificial também podera resultar em melhor informacéo ao consumidor, contudo, aqui
sem o critério da obrigatoriedade. Existe tecnologia para que o consumidor converse
com o produto, em outras palavras, o consumidor, ao adquirir o produto, podera
também, através de QR-CODE, abrir determinada aba em seu rotulo e formular os mais
diversos questionamentos a respeito do bem de consumo. Certamente, se houver esta
possibilidade, a satisfacdo do consumidor serd muito maior e, sendo assim, o fornecedor

aumentara suas chances de comercializar seu produto.
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Quem nédo gostaria de fazer determinado questionamento e ter a resposta
instantaneamente a respeito do produto que se esta adquirindo?

Outrossim, as ideias langadas neste trabalho estdo em absoluta consonancia com
0 proprio texto constitucional, considerando-se que o artigo 219 destaca que o “mercado
interno integra o patrimonio nacional”, ao se referir & autonomia tecnoldgica e, mais
adiante, no artigo 219-B, que especificamente trata de fomentar e “promover o
desenvolvimento cientifico e tecnologico e a inovagao” (Brasil, 1988).

E verdade que ha quem diga que o referido dispositivo constitucional (art. 219)
estd desalinhado com o sistema, na medida em que o local mais adequado seria o Titulo
VII, que disciplina a Ordem Econdmica e Financeira (artigo 170). Todavia, apesar das
criticas, verifica-se que o legislador procurou dar guarida e estimular a producédo
tecnoldgica no Brasil.

Buscou-se fomentar parcerias entre 0 setor produtivo e institui¢bes ligadas ao
setor de pesquisa e tecnologia e neste ponto merece todo o apoio. E ja que se prople a
criacdo de tecnologia especifica para o combate a adulteracdo de alimentos, faz todo
sentido a criacdo desse novo dispositivo constitucional.

Destaca-se igualmente que, com o fomento do Estado, no que tange ao
desenvolvimento de novas tecnologias, havera outras possibilidades de emprego,
aumento das chances no cenario mundial, além de possibilitar que o pais ndo fique tdo
dependente das grandes empresas do ramo de tecnologia.

Nesta mesma quadra, ndo se pode perder de vista igualmente que uma das linhas
de estudo da Universidade Nove de Julho (Uninove) refre-se exatamente a “Estruturas
de Direito Empresarial”, 0 que mais uma vez estd em perfeita sintonia com a proposta
que ora se apresenta.

As ideias lancadas neste trabalho sdo apenas uma singela contribuicdo com
aquilo que pode ser possivel e factivel. A tecnologia ja existe, os aparelhos, softwares,
hardwares e maquinas s0 precisam ser adaptados para que estas mudancas possam
atingir um namero exponencial de pessoas. Alias, quanto mais puderem usufruir, mais
serdo atingidos — a vitéria de um é a de todos — e, por conseguinte, todos serdo

beneficiarios dessa evolucao.
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9 ASPECTOS PENAIS

Conforme ja pontuado em outros capitulos, a questdo relativa a adulteracdo de
alimentos é antiga, e objeto de preocupacdo em todas as partes do mundo.

Todavia, como ja mencionado, muito embora o tema seja objeto de interesse
publico, eis que atinge diretamente toda a coletividade de consumidores, e ndo existe no
sistema legal brasileiro um diploma especifico a regular a matéria, mas apenas
regramentos esparsos que formam um conjunto de normas regulamentadoras e, por
causa dessa “omissdo”, acaba acarretando inumeras consequéncias negativas, com
revezes para a propria sociedade.

Em primeiro lugar, as normas que tratam do tema, em grande parte, ndo sao
especificas, e sim o resultado de interpretac6es de dispositivos genéricos que podem ser
aplicados a hipétese de adulteracdo, falsificacdo e alteracdo de alimentos, mas que nao
foram criados com o intuito de estabelecer normas para a questdo especifica.

Ademais, verifica-se que esse amontoado de leis, muitas vezes, acaba por
confundir o intérprete, e facilita ainda mais a atuacdo de criminosos, o que dificulta
sobremaneira a atuagdo das autoridades.

Por via de consequéncia, além da dificuldade encontrada ao se estudar o tema, a
auséncia de um sistema legal organizado da margem a uma série de lacunas,
notadamente na esfera criminal, porque impera como Unico dispositivo penal o artigo
272 do Decreto-Lei n. 2.848/1940.

E bem verdade que houve o Projeto de Lei do Senado n. 228/2013%, de autoria
do senador Waldemir Moka (MDB/MS), que pretendia incluir na Lei dos Crimes
Hediondos o tipo penal retromencionado, no entanto, ele foi arquivado ao final da
legislatura. Na Camara dos Deputados, também tramitam diversos Projetos de Lei (n.
2.307/2007%, n. 6.248/2013%3, n. 7.664/2017%* e n. 3.149/2019%), que propdem o
agravamento da pena contida no artigo 272 do Codigo Penal Brasileiro, bem como
torna-lo crime hediondo. Entretanto, ndo h& nenhum indicativo de que em breve a
questdo possa ser colocada em pauta no plenario para votacao.

De qualquer sorte, ndo se trata de propostas para a criacdo de um codigo ou lei

especifica para regulamentacdo acerca da adulteracdo de alimentos, mas de simples

21 Disponivel em: https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/113186.

22 Disponivel em: https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=374450.
23 Disponive em: https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao/?idProposicao=590145.
24 Disponive em: https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao/?idProposicao=2137930.
25 Disponivel em: https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=2205087.


https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/113186
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=374450
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao/?idProposicao=590145
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao/?idProposicao=2137930
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=2205087
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alteracdes da legislacdo em vigor que facilitara a atuacdo de todos aqueles que militam
na &rea, sem contar que, igualmente, haver4 uma melhor acessibilidade para o intérprete

que desconhece a linguagem juridica e que podera identificar essas anomalias.

9.1 Do controle e regulamentacéo de alimentos

O controle e regulamentacdo da qualidade dos alimentos é exercido pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA e pelo Ministério da Agricultura e
Pecuéria.

A Lei n. 9.782/1999 estabeleceu o Sistema Nacional de Vigilancia Sanitéria,
além de criar a ANVISA, autarquia sob regime especial, vinculada ao Ministério da
Saude.

Compete-lhe o controle e a fiscalizagdo sanitaria, dentre outros, dos “alimentos,
inclusive bebidas, aguas envasadas, seus insumos, suas embalagens, aditivos
alimentares, limites de contaminantes organicos, residuos de agrotdxicos e de
medicamentos veterindrios” (artigo 8°, § 1°, II), bem como “quaisquer produtos que
envolvam a possibilidade de risco a salde, obtidos por engenharia genética, por outro
procedimento ou ainda submetidos a fontes de radiacdo” (artigo 8°, § 1°, XI),
coordenando e executando o controle de qualidade destes bens, tal como disciplinado no
artigo 7°, XXIl, do referido diploma legal (Brasil, 1999).

Por sua vez, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento foi criado
por meio do Decreto n. 7.127/2010, que dispde, no seu artigo 1°, que o referido 6rgao
possui como area de abrangéncia a defesa sanitaria animal e vegetal (IV) e a
classificacdo e inspecdo de produtos e derivados animais e vegetais (VII). Entre os
regulamentos editados por este Ministério, desponta a Instru¢cdo Normativa n° 1/2017,

que trata dos padrdes microbioldgicos de alimentos e produtos carneos industrializados.

9.1.1 Histdrico e Evolugdo da Legislacédo

O primeiro deles é o Decreto-Lei n. 2.848/1940 (Codigo Penal Brasileiro), que,
em seu artigo 272, estabelece o tipo penal correspondente a falsificagdo, corrupcao,
adulteracdo ou alteracdo de substancia ou produtos alimenticios, o qual ser& objeto de

estudo oportunamente.
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Em seguida, a Lei n. 1.521, de 26 de dezembro de 1951%%, que dispde sobre o0s
crimes contra a economia popular, e tratou de estabelecer o tipo penal referente & venda
de produtos em desacordo com as normas oficiais, bem como a mistura de géneros e
mercadorias de espécies ou qualidades diferentes. Esse tema sera retomado com
detalhes oportunamente.

Mais tarde, o Decreto-Lei n. 986/1969%7, que instituiu normas basicas sobre
alimentos, trouxe nova referéncia aos alimentos adulterados, falsificados e alterados em
seu artigo 41, nos seguintes termos: “Consideram-se alimentos corrompidos,
adulterados, falsificados, alterados ou avariados os que forem fabricados, vendidos,
expostos a venda, depositados para a venda ou de qualquer forma, entregues ao
consumo, como tal configurados na legislagdo penal vigente” (Brasil, 1969).

Parece que o legislador comete um equivoco, pois deveria acrescentar que estas
hipbteses ocorrerdo com as respectivas consequéncias, sempre que trouxer algum tipo
de dano para o consumidor, pois, como ja visto, o simples fato de haver uma alteracéo
ndo quer dizer que recairdo essas consequéncias sobre o delito.

A Lei Federal n. 6.437/1977 estabeleceu infracdes a legislacdo sanitaria e as
respectivas sancdes, ou seja, adverténcia, multa, apreensdo, inutilizacdo e/ou interdicao
do produto, suspensdo de venda e/ou fabricacdo, cancelamento do seu registro,
interdicdo parcial ou total do estabelecimento, proibicdo ou suspensdo de propaganda e
publicidade, cancelamento de autorizacdo e/ou alvara de licenciamento da empresa,
intervencdo no estabelecimento que receba recursos publicos e imposicdo de mensagem
retificadora.

Ja em seu artigo 10, em que define as infragdes sanitérias, assim dispde:

XXVIII - fraudar, falsificar ou adulterar alimentos, inclusive bebidas,
medicamentos, drogas, insumos farmacéuticos, correlatos, cosméticos,
produtos de higiene, saneantes e quaisquer outros que interessem a salde
publica:

pena - adverténcia, apreensdo, inutilizacdo e/ou interdicdo do produto,
suspensdo de venda e/ou fabricagdo do produto, cancelamento do registro do
produto, interdicdo parcial ou total do estabelecimento, cancelamento de
autorizagdo para o funcionamento da empresa, cancelamento do alvara de
licenciamento do estabelecimento e/ou multa; [...] (Brasil, 1977).

Cumpre destacar que o artigo 36 reconhece que nem todo produto fraudado,
falsificado ou adulterado é impréprio para 0 uso ou consumo, e, nesta hipbtese, é

facultado a autoridade sanitaria destinar a sua distribuicdo a estabelecimentos

% Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I1521.htm.
27 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0986.htm.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l1521.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0986.htm
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assistenciais, preferencialmente oficiais, quando tal aproveitamento for viavel em
programas de salde.

Nesta esteira, 0 CDC trata genericamente da adulteragdo de produtos de
qualquer natureza, em seu artigo 18, que define a mercadoria adulterada como

impropria ao Uso e consumo, nos seguintes termos:

Art. 18. Os fornecedores de produtos de consumo duraveis ou ndo durdveis
respondem solidariamente pelos vicios de qualidade ou quantidade que os
tornem impréprios ou inadequados ao consumo a que se destinam ou lhes
diminuam o valor, assim como por aqueles decorrentes da disparidade, com
as indicacbes constantes do recipiente, da embalagem, rotulagem ou
mensagem publicitaria, respeitadas as variagbes decorrentes de sua natureza,
podendo o consumidor exigir a substituicdo das partes viciadas.

[-]

§ 6° S&o imprdprios ao uso e consumo:

| - os produtos cujos prazos de validade estejam vencidos;

Il - os produtos deteriorados, alterados, adulterados, avariados, falsificados,
corrompidos, fraudados, nocivos a vida ou a salde, perigosos ou, ainda,
aqueles em desacordo com as normas regulamentares de fabricagdo,
distribuicéo ou apresentacdo;

Il - os produtos que, por qualquer motivo, se revelem inadequados ao fim a
que se destinam (Brasil, 1990).

O artigo 39 do referido diploma legal estabelece, em seu inciso VIII, tratar-se de
pratica abusiva:

VIII - colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servico em
desacordo com as normas expedidas pelos érgdos oficiais competentes, ou, se
normas especificas ndo existirem, pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas ou outra entidade credenciada pelo Conselho Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Conmetro) (Brasil, 1990).

Salta aos olhos, contudo, a inexisténcia de referéncia especifica a adulteracéo de
alimentos, embora possa esta ser enquadrada naquele dispositivo.

Em contrapartida, conforme se verad adiante, ndo ha, no CDC, um tipo penal
especifico que trate da adulteracdo de alimentos, podendo-se apenas aplicar, por
extensdo, o disposto no artigo 66 daquele codex.

Na esfera das san¢des administrativas, o artigo 58 do CDC disp6e que, uma vez
constatados vicios de quantidade ou qualidade por inadequacdo ou inseguranca do
produto ou servico, aplicar-se-d0 as penas de apreensdo, inutilizacdo, proibicdo de
fabricacdo, suspensdo do fornecimento e cassacdo do registro do produto, além da
revogacao da concessdo ou permissao de uso.

Destarte, apesar de ndo haver especificidade da regra em relacdo aos produtos
adulterados, extrai-se que poderdo incidir as san¢fes administrativas, porém, desde que

se constate sua inadequacao ou inseguranca, ndo basta para tanto a simples adulteragéo.
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Posteriormente ao CDC, foi promulgada a Lei n. 8.137, de 27 de dezembro de
19908, que define os crimes contra a ordem tributéria, econdmica e contra as relagdes
de consumo, a qual sera objeto de estudo mais adiante.

Conforme ja destacado anteriormente, a ANVISA compete o controle de
alimentos e bebidas, e ela deve normatizar as etapas de producao.

Através da Resolucdo n. 16, de 30/4/1999%°, a ANVISA estabeleceu o
regulamento técnico de procedimentos para registro de alimentos ou novos ingredientes,
destinando-se aqueles sem histérico de consumo no pais, ou se inclui substancias ja
consumidas, que venham a ser adicionadas ou utilizadas em niveis muito superiores aos
atualmente observados.

No ambito estadual, h& ainda outros regramentos, como € o caso do Decreto-Lei
n. 15.642/1946, que instituiu, no Estado de Séo Paulo, o regulamento de policiamento

da alimentacédo pablica. Destaca-se do Diploma Legal:

Artigo 5.° - E proibido vender, expor a venda, expedir, ter em dep6sito ou
dar ao consumo géneros, produtos ou substancias destinados a alimentacgdo
quando alterados, adulterados ou falsificados, ou a esta imprdprios por
qualquer motivo, ou ainda, nocivos a salde ou que estiverem em desacordo
com este Regulamento e leis em vigor.

Artigo 6.° - Em rela¢do aos produtos adulterados, fraudados ou falsificados,
consideram-se infratores:

a) o fabricante em todos os casos em que o produto alimenticio saia das
respectivas fabricas adulterado, fraudado ou falsificado;

b) o dono do estabelecimento em que forem encontrados produtos adulterado,
fraudado ou falsificado;

¢) o vendedor desses produtos, embora de propriedade alheia salvo, nesta
Gltima hipotese, prova de ignorancia da qualidade ou estado de mercadoria;

d) a pessoa que transportar ou guardar em armazém ou depdsito mercadorias
de outrem ou praticar qualquer ato de intermediario, entre o produtor e
vendedor, quando oculte a procedéncia ou o destino da mercadoria;

e) o dono da mercadoria mesmo nao exposta a venda.

Artigo 17 - S6 é permitida a producdo de tais géneros, sua importacéo,
guarda, armazenagem, exposicdo a venda e ao comércio, quando proprios
para 0 consumo.

[.-]

§ 2.° - Imprdprios para 0 consumo serdo 0s géneros alimenticios:

a) danificados por umidade ou fermentacdo, rangosos, mofados ou
embolorados, de caracteres fisicos ou organoléticos, contendo quaisquer
sujidades ou que demonstrarem pouco cuidado na manipulagdo ou
acondicionamento;

b) que forem alterados ou deteriorados ou ainda, contaminados ou infestados
por parasitos;

c) que forem fraudados, adulterados ou falsificados;

d) que contiverem substancias toxicas ou nocivas a salde;

28 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/18137.htm
29 Disponivel em: https://antigo.anvisa.gov.br/legislacao#/visualizar/26327


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l8137.htm
https://antigo.anvisa.gov.br/legislacao#/visualizar/26327
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e) que forem prejudiciais ou emprestaveis a alimentacdo por qualquer
motivo;
f) que ndo estiverem de acordo com este Regulamento e leis em vigor.

Artigo 22 - Considerar-se-d0 adulterados ou falsificados os produtos
alimenticios;

a) quando tiverem sido adicionados de, ou misturados com substancias que
Ihes modifique a qualidade, reduzem o valor nutritivo ou provoquem
deterioracdo;

b) quando se lhes tiver tirado, embora parcialmente, um dos elementos de sua
constitui¢cdo normal;

c) quando contiverem substancias ou ingredientes nocivos a sadde ou
substancias conservadoras de uso proibido por este Regulamento;

d) que tiverem sido, no todo ou em parte, substituidos por outros de
qualidade inferior;

e) que tiverem sido coloridos, revestidos, aromatizados ou adicionados de
substancias estranhas para o efeito de ocultar qualquer fraude ou alteragéo ou
de aparentar melhor qualidade do que a real exceto nos casos expressamente
previstos por este Regulamento.

Paréagrafo Unico - As disposic¢des das alineas "a" e "b" ndo compreendem 0s
leites preparados nem outros produtos dietéticos legalmente registrados,
desde que estejam rotulados com expressa declaracdo da natureza ou
constituicao.

Artigo 23 - Considerar-se-do fraudados os produtos alimenticios:

a) que tiverem sido, no todo ou em parte, substituidos em relagéo ao indicado
no recipiente;

b) que, na composicdo, peso ou medida, diversificarem do enunciado nos
invdlucros ou rétulos, ou ndo estiverem de acordo com as especificagdes
exigidas por este Regulamento.

Artigo 1054 - Os que fabricarem, manipularem, venderem, expuserem a
venda, receberem, expedirem, tiverem em depdsito ou sob sua guarda, ou
derem ao consumo géneros, produtos ou substancias alimenticias fraudadas,
falsificadas, adulteradas ou deterioradas, serdo punidos com a multa de mil
cruzeiros a cinco mil cruzeiros (Cr$ 1.000,00 a Cr$ 5.000,00), alem da
apreensdo, confisco e inutilizacdo dos produtos, independentes da agdo
criminal que, no caso, couber. (sic) (S&o Paulo (Estado). Assembleia
Legislativa, 1946).

Depreende-se desse conjunto de normas que o legislador faz referéncia a uma
série de situacBes que tornam o alimento impréprio para o consumo, dentre 0s quais
aquele que se apresenta fraudado, adulterado, falsificado, alterado ou deteriorado
(corrompido ou contaminado), sendo oportuno destacar as definicbes de cada uma
dessas situacdes.

O alimento fraudado, ou a fraude alimentar, € o termo genérico que engloba todo
ato intencional que visa a obter vantagens econdmicas e enganar o consumidor,
conforme dispde o Portal E-Food (Malta, 2021), o que inclui a adulteracdo e a

falsificacgéo.
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Entende-se por alimento adulterado aquele cuja natureza sofreu algum tipo de
modificagdo na sua esséncia, e isso pode se dar por substituicdo, adigdo ou remogéo de
algum componente, conforme ja mencionado no item 3.2 deste trabalho.

Na primeira hipétese, ha a substituicdo de algum componente por outro. Na
adicdo, ha o incremento de substancias ndo auténticas, como, por exemplo: areia no sal,
agua no leite, serragem em po de café etc. E a remocao ocorre quando hé a retirada de
um composto importante em seus aspectos nutricionais, sem o conhecimento do
consumidor, tal como na hipotese da descafeinizacdo do café vendido como puro, ou a
retirada da nata do leite.

De outra banda, o alimento falsificado é elaborado com a finalidade de copiar a
aparéncia e as caracteristicas gerais de outro alimento legitimo, denominando-se como
este sem sé-lo. Ha diversos artificios utilizados pelos falsificadores, a exemplo da
reutilizacdo de selos e lacres oficiais em produtos produzidos clandestinamente. Seu
conceito foi descrito no item 3.1 deste estudo.

Apenas para citar um, entre tantos exemplos, cita-se a adulteragdo da canela
auténtica (Cinnamomum verum), que é obtida a partir da casca interna de varias espécies
de arvores que crescem apenas no Sri Lanka e no oeste da india. Em seu lugar, costuma-
se utilizar a céssia (Cinnamomum aromaticum), que é extraida da casca de arvores
cultivadas na China, no Vietnd e na Indonésia. Observe-se a diferenca, conforme

imagem obtida no Portal Elegante®:

%0 Disponivel em: https://elegante.pt/2016/10/06/canela-nao-e-canela.


https://elegante.pt/2016/10/06/canela-nao-e-canela
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Figura 2 — Diferencas tipos de canelas

CANELA

Font: Carvalho; Pacheco (Portal Elegante)

Por sua vez, conforme o Portal Ifope Educacional (2022), o alimento alterado
(corrompido ou contaminado) é aquele que teve influéncia de agentes microbiol6gicos
(micro-organismos deteriorantes), fisicos ou quimicos e, por isso, tornou-se improprio
para o consumo humano ou animal. De acordo com Rosa Maria Barros (2019), é
resultado ndo intencional de tratamento tecnoldgico inadequado, e sofre deterioracdes
em suas caracteristicas organolépticas, em sua composicao intrinseca ou em seu valor
nutritivo. A deterioragdo pode ser observada por alteracfes de odor, cor, aspecto, sabor
e textura no alimento, e provocada por agentes deteriorantes como fungos, bactérias e
leveduras. S&o exemplos de alimentos deteriorados a carne em decomposicao, 0 pao de
forma embolorado (fungos), as latas de conservas estufadas, entre outros.

Por fim, o conceito de alimento alterado é vago na literatura, ora sendo referido
como sindnimo de alimento deteriorado, ora sendo tratado como um conceito proprio.
Sua analise j& foi mencionada no item 3.3, contudo, considerando-se a intencdo do
legislador ao estabelecer as leis anteriormente mencionadas, entende-se que melhor se
adequa a definicdo de que se trata do alimento que foi modificado em sua natureza, o
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que enfraquece suas caracteristicas essenciais, sendo o exemplo mais emblematico o dos
alimentos transgénicos, conforme ja descrito no capitulo 5 deste trabalho.

Os alimentos transgénicos sdo geneticamente modificados por meio da
introducdo de material genético de outros organismos, da mesma espécie ou nao, com a
finalidade de expressar caracteristicas desejadas do organismo doador, de acordo com
informagBes da nutricionista Bia Dorazio (2017). Realizado em laboratério, o
procedimento tem como grande vantagem a precisdo da técnica, que consegue inserir
genes especificos com as caracteristicas desejadas, 0 que nao ocorreria naturalmente.

Como ja mencionado, pesquisas posteriores revelaram o reves dos alimentos
transgénicos, ou seja, uma série de riscos para a salde e ao meio ambiente, e, dessa
forma, incorreria no crime previsto no artigo 272 do Caodigo Penal Brasileiro.

De qualquer sorte, nem toda alteracdo ou modificacdo necessariamente € ilicita.
Conforme informa o portal Tribuna do Norte (2010), em julho de 1869, o quimico
francés Hippolyte Mége Mouriés conquistou um prémio oferecido por Napoledo 11 para
guem inventasse um substituto mais barato para a manteiga, de modo a atender as
classes sociais mais baixas e o exército. Assim surgiu a margarina, do grego margaron,
- ou seja, “pérola”, em referéncia ao aspecto perolado da margarina — preparada a partir
de gordura de vaca, da qual se extraia a porcédo liquida sob pressdo e que posteriormente
era solidificada, em combinagdo com butirina e 4gua.

Contudo, o ponto principal é que ndo havia a intencdo de enganar o publico, ao
comercializar a margarina como se fosse manteiga, muito embora os produtores desta
ultima tenham acusado o criador de ser um falsério.

Em um segundo momento, porém, a margarina passou a ser misturada a
manteiga verdadeira de maneira fraudulenta, e, por volta de 1905, as proprias
autoridades reconheceram que ndo havia como identificar a presenca de margarina em
proporcao inferior a 10%.

Novamente, é fundamental para a compreensao do intérprete saber que ocorreu
ou nio a INFORMACAO para o destinatario, pois, se houver modificacdo de suas
caracteristicas essenciais, pode-se falar em alimento alterado, na medida em que o
fabricante informou o consumidor que o produto era manteiga e foi alterado para
margarina. De outra modo, se ocorre a modificagcdo e se esconde, camufla, omite as
modificagdes da manteiga, pode-se falar que o produto foi adulterado.

O Decreto n. 4.680/2003 regulamentou a rotulagem dos produtos transgénicos,

qgue deve informar expressamente a natureza transgénica do produto, sempre que 0
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alimento ou ingrediente nele contido for produzido a partir de organismos
geneticamente modificados, com presenca acima do limite de 1% (artigo 2°) (Brasil,
2003). Tal providéncia vai de encontro ao direito basico do consumidor a informacao,
insculpido no artigo 6°, 111, da Lei n. 8.078/1990.

Questdo de maior relevancia, entretanto, diz respeito ao alimento alterado em
relacdo ao disposto no artigo 18, § 6°, Il, do CDC, que define como impréprios ao uso e
consumo, entre outros, “os produtos deteriorados, alterados, adulterados, avariados,
falsificados, corrompidos, fraudados, nocivos a vida ou a saude, perigosos ou, ainda,
aqueles em desacordo com as normas regulamentares de fabricacdo, distribuicdo ou
apresentagao” (Brasil, 1990).

Quer dizer entdo que qualquer alimento alterado — o que inclui os transgénicos —
é imediatamente improprio para 0 consumo?

Coube a Lei n. 11.105/2005% estabelecer normas de seguranca relativas aos
organismos geneticamente modificados e seus derivados. Também por meio desta foi
criado o Conselho Nacional de Biosseguranca (CNBS), vinculado a Presidéncia da
Republica, e Ihe compete analisar os pedidos de liberacdo para uso comercial de OGM e
derivados.

Para tanto, ele € assessorado pela Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca
— BNTBIo, integrante do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, e que presta apoio técnico
para estabelecimento de normas de seguranca e pareceres referentes a autorizacéo para
atividades que envolvam pesquisa e uso comercial de OGM e seus derivados.

Por fim, a Lei n. 11.105/2005 ainda estabelece sancdes civis e criminais, com
destaque para o artigo 29, que define como crime “produzir, armazenar, transportar,
comercializar, importar ou exportar OGM ou seus derivados, sem autorizacdo ou em
desacordo com as normas estabelecidas pela CTNBio e pelos 6rgdos e entidades de
registro e fiscalizagdo”, e impde pena de um a dois anos de reclusédo, e multa.

Alias, em artigo publicado, Camille Machado (2020) acrescenta:

A fraude é crime de acordo com o Cddigo Penal Brasileiro, contudo tornou-
se um ato frequente no comércio através de desvios de qualidade ou
quantidade nos produtos alimenticios. Outro problema emergente envolvendo
essa tematica € a evolugdo nos tipos de fraude, sendo cada vez mais
elaboradas e sofisticadas, dificultando a detec¢do pelos 6rgdos competentes.

Torna-se necessario que as indistrias se atentem ao controle de qualidade de
seus produtos, bem como a legislacdo vigente. Existem diversas andlises
laboratoriais que podem ser realizadas para verificar se um alimento foi

31 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/lei/111105.htm.
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adulterado ou esta fora dos padrdes de qualidade determinados. Por parte dos
consumidores, é importante que informem e denunciem qualquer indicio de
fraude ao fabricante e ao 6rgdo responsavel pela vigilancia sanitaria.

9.2 Da Fiscalizacdo

A fiscalizacdo acerca do cumprimento da legislacdo protetiva contra a
adulteracdo de alimentos € de responsabilidade da ANVISA e do Ministério da
Agricultura e Pecuéria e Abastecimento, que juntos estabelecem normas, padrbes e
regulamentos técnicos para garantir a qualidade e seguranga dos alimentos.

Incluem-se na legislacdo sobre o tema os programas de controle de qualidade,
como o Programa de Andlise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA) e 0s
Programas Nacionais de Monitoramento de Alimentos (PRONAMAS).

Quanto ao Programa de Andlise de Residuos de Agrotdxicos em Alimentos,
esclarece a ANVISA:

O Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA)
foi criado em 2001 com o objetivo de avaliar, continuamente, 0s niveis de
residuos de agrotoxicos nos alimentos de origem vegetal que chegam a mesa
do consumidor.

O programa € uma agdo do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria
(SNVS), coordenado pela Anvisa em conjunto com &rgdos estaduais e
municipais de vigilancia sanitaria e laboratérios estaduais de satde publica.
Desde a criagdo do PARA ja foram analisadas mais de 35 mil amostras
referentes a 28 tipos de alimentos de origem vegetal.

Em seu relatorio do ciclo 2017/2018 a respeito do referido programa, a ANVISA
(2019) acrescenta que o programa visa a “mitigar o risco a saide decorrente da
exposicdo a essas substancias pela dieta, mediante avaliacdo do cenario de
irregularidades e risco a saude, a partir dos resultados das analises das amostras
coletadas” (p. 18).

A partir dos resultados das analises feitas no ambito do programa, é feito um
mapeamento da distribuicdo dos residuos de agrotdxicos nos alimentos.

No que concerne aos PRONAMAS, esclarece a ANVISA (2024) que estes

[...] permitem avaliar a seguranca e a qualidade desses produtos, sendo
importantes ferramentas para o planejamento de a¢des de vigilancia sanitaria
e saude. No ambito do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitéria, os estados,
0s municipios e o Distrito Federal planejam e executam monitoramentos de
alimentos locais, considerando seus produtos de interesse e suas prioridades
de saude.

Incluem-se nos PRONAMAS o monitoramento da iodagdo do sal para consumo

humano, de fortificacdo das farinhas de trigo e milho com ferro e &cido folico, dos
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teores de sddio e acucares em alimentos industrializados, de aditivos e contaminantes
em alimentos, da lactose em alimentos para fins especiais e outros.

Conforme a proposta que ora se apresenta, a propria pessoa ou Orgao
responsavel pela dendncia podera fazer a fiscalizacdo, considerando-se que, em caso
positivo, na hipotese do fabricante ndo ter inserido a informacéo, ele ter que pagar o

dobro da multa sofrida, conforme ja explicado.

9.3 Da Legislacdo Sobre Aduletracdo de Alimentos Mundial

A preocupacéo a respeito da adulteracdo de alimentos ndo se restringe somente
ao Brasil, sendo objeto de regramento legal no mundo inteiro, dai se afirma tratar-se de

problema transnacional.

9.3.1 Estados Unidos

Nos Estados Unidos da América, considera-se adulterado qualquer alimento fora
do parametro legal instituido pelo governo. A FDA, 6rgdo estatal que regula e da
cumprimento as leis que envolvem a seguranca dos alimentos, é responsavel por
fornecer algumas definic@es técnicas de alimentos adulterados.

O titulo 21% do United States Code (USC) trata de alimentos e drogas, traz
diversas normas a respeito do tema. O Ato Federal de Inspecdo de Carne, de 1906,
Federal Meat Inspection Act of 1906 (FMIA), regulado no capitulo 12, subcapitulo I,
paragrafos 601 e seguintes, dispde que é ilegal a adulteracdo ou rotulacdo incorreta de
carne e seus derivados®3.

Referido dispositivo legal permitiu & Secretaria da Agricultura local inspecionar
e condenar qualquer produto a base de carne improprio para consumo humano. Isto foi
motivado, a época, pela publicagdo da novela ficticia The Jungle (A Selva), de Upton
Sinclair, conhecido por trabalhar para expor a corrup¢do no governo e o comercio, de
acordo com as informacdes de Lauren Coodley (2024) para a Encyclopedia Britannica.

Para escrever seu livro, Sinclair trabalhou andnimo por sete semanas em uma
fabrica de empacotamento de carne, em Chicago, em 1904, e ainda que a sua intencao
inicial fosse trazer a publico as condigdes dos trabalhadores, o grande impacto da obra

residiu na exposicdo das diversas violagdes sanitarias praticadas pela industria, 0 que

32 Disponivel em: https://www.law.cornell.edu/uscode/text/21.
33 Disponivel em: https://www.law.cornell.edu/uscode/text/21/chapter-12/subchapter-1.
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https://www.law.cornell.edu/uscode/text/21/chapter-12/subchapter-I
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chocou o publico e levou o proprio presidente Theodore Roosevelt a adotar
providéncias.

Considerando-se que Sinclair era um socialista assumido, o presidente incumbiu
dois homens de sua confianca — James Bronson Reynolds e Charles Patrick Neill — de
realizarem visitas surpresa as fabricas de carne em Chicago, a fim de averiguar a
veracidade das informacdes contidas no livro, o que acabou por confirmar as dendncias,
e deu amparo ao estabelecimento do Ato Federal de Inspecdo de Carne, de 1906.

Em 1938, foi instituido o Ato Federal de Alimentos, Drogas e Cosméticos®
(Federal Food, Drug and Cosmetic Act — FFDCA) — constante dos paragrafos 321 e
seguintes do Titulo 21 do U.S.C. —, aprovado pelo Congresso e que dava a FDA
autoridade para supervisionar a seguranca de alimentos, medicamentos, dispositivos
médicos e cosméticos. Referido ato teve como motivacdo a morte de mais de 100
pacientes em decorréncia do medicamento sulfanilamida, no qual o solvente tdxico
dietilenoglicol era utilizado para dissolver a droga e torna-la liquida.

O Ato da Inspecdo de Produtos Aviarios (Poultry Products Inspection Act®® —
paragrafos 451 e seguintes do Titulo 21 do U.S.C.), de 1957, instituiu providéncias
similares ao FMIA de 1906 aos derivados de aves.

Finalmente, de acordo com informacdes de Matthew Madia (2011) para o portal
Center for Effective Government, o Ato de Modernizacdo da Seguranga Alimentar, do
Food Safety Modernization Act (FSMA®), assinado pelo presidente Barack Obama, em
2011, concedeu a FDA, o Departamento de Saude norte-americano, nova autoridade
para regular a producéo de alimentos. Naquele ano, segundo dados do U.S. Centers for
Disease Control e Prevention, reunidos por Dileep Thatte (2019, tradugcdo nossa) para o
National Institute of Standards and Technology (NIST), estima-se que um entre cada
seis norte-americanos (48 milhdes de pessoas) ficou doente, 128.000 foram
hospitalizados e 3.000 morreram em razdo de doengas transmitidas por alimentos, o que
levou a necessidade de maior rigor nas inspe¢des sanitarias.

Atualmente, se um produto alimenticio contém niveis de determinada substancia
toxica que excedem o limite de tolerancia legal, é vedada a sua mistura com alimentos

“limpos”, a fim de reduzir o nivel de contaminacdo, sendo considerada uma forma de

3 Disponivel em: https://www.fda.gov/regulatory-information/laws-enforced-fda/federal-food-drug-and-
cosmetic-act-fdc-act.

3 Disponivel em: https://www.fsis.usda.gov/policy/food-safety-acts/poultry-products-inspection-act.

% Disponivel em: https://www.fda.gov/food/food-safety-modernization-act-fsma/full-text-food-safety-
modernization-act-fsma.
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adulteracdo, de acordo com o FDA Compliance Policy Guide- CPG (Guia de Politica de
Conformidade da FDA, § 555.200%7).

9.3.2 Europa

Na Europa, a questdo referente a adulteracdo de alimentos remonta a ldade
Média. Com o rapido crescimento das cidades, e 0 consequente aumento de demanda de
alimentos, tornou-se comum a adicdo de ingredientes mais baratos por comerciantes
inescrupulosos que visavam ao aumento de seus lucros.

O parlamento britanico aprovou o “Ato para prevengdo de adulteragdo de
géneros alimenticios e bebidas” (An Act to prevent the Adulteration of Articles of Food
and Drink, traducdo nossa), mais conhecido pela abreviagdo “The Adulteration of Food
Act 1866 (O ato da Adulteragdo de Alimentos de 1866, traducdo livre), que continha
normas para o controle e a repressao de tais irregularidades em todo o Reino Unido, de
acordo com transcricdo do portal neozelandés NZLII.

Na Franga, remonta a 1° de agosto de 1905 a “Loi sur les fraudes et falsifications
en matiere de produits ou de services” (em tradugdo livre, Lei sobre as fraudes e
falsificacbes em relacdo a produtos ou servicos), de acordo com o portal Légifrance
(2019). Ainda que se trate de diploma legal antiquissimo, e ja revogado pela Lei n. 93-
949, de 26/7/1993%, cumpre destacar que trazia um regramento penal muito mais
completo do que a atual legislacdo brasileira sobre o assunto, e tipificava o simples fato
de enganar ou tentar enganar alguém sobre as qualidades substanciais, composi¢édo ou
conteddo de qualquer bem (artigo 1°), pena de trés meses a dois anos e multa, e
agravado se deste resultasse perigo a salde de pessoas ou animais (artigos 2° e 3°), o
gue aumentava a pena para seis meses a quatro anos e multa, ainda que o comprador ou
0 consumidor tivessem conhecimento.

Perceba-se que a lei francesa ndo exigia a nocividade a satde ou a reducdo do
valor nutricional, como o faz o artigo 272 do Codigo Penal Brasileiro para a
caracterizacdo do crime: bastava a adulteracdo em si, sendo o perigo a salide um mero
agravante da pena.

E aqui cabe uma critica a realidade nacional, na medida em que, mais de um

século depois, ainda ndo existe uma lei propria para tratar do tema de adulteragdo de

37 Disponivel em: https://www.fda.gov/regulatory-information/search-fda-guidance-documents/cpg-sec-
555200-adulterated-food-mixed-good-food.
38 Disponivel em: https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000000529228/.
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alimentos no Brasil, e que, mesmo com seus dispositivos esparsos, ainda considera um
fato atipico a adulteracdo sem risco a saude ou perda nutricional.

Atualmente, estd em vigor o Regulamento (CE) n. 178/2002, do Parlamento
Europeu e do Conselho da Unido Europeia, conforme disponibiliza o seu site eletronico
Eur-Lex.europa.eu, que determina os principios e as normas gerais de legislacdo
alimentar naquela Comunidade de paises, além de criar a Autoridade Europeia para
Seguranca dos Alimentos e estabelecer os procedimentos em matéria de seguranga dos
géneros alimenticios (Europeran Union Law (EUR-Lex)).

Justifica-se 0 respectivo regulamento, entre outros, como uma forma de

combater a adulteragéo de alimentos, conforme destaca o item 13 da exposigéo inicial:

A experiéncia demonstrou que, por este motivo, se torna necessario tomar em
consideracdo a producdo, o fabrico, o transporte e a distribuicdo dos
alimentos destinados aos animais produtores de géneros alimenticios,
incluindo a producdo de animais susceptiveis de servir de alimentos em
exploragBes piscicolas, uma vez que a contaminacdo involuntaria ou
deliberada de alimentos para animais, a sua adulteracdo e as praticas
fraudulentas ou outras praticas incorrectas com eles relacionadas podem ter
um impacto directo ou indirecto na seguranga dos géneros alimenticios.

Ja em seu artigo 8° que trata da protecdo dos interesses dos consumidores, 0
regulamento estabelece que a legislacdo alimentar tem como objetivo a prote¢do dos
interesses dos consumidores e fornecer-lhes uma base para que facam escolhas com
conhecimento de causa em relacdo aos géneros alimenticios que consomem, 0 que visa
a prevenir praticas fraudulentas e enganosas, a adulteracdo de géneros alimenticios e

quaisquer outras praticas que possam induzir ao erro o consumidor.

9.3.3 Argentina

Na Argentina, existe o Codigo Alimentar Argentino, instituido pela Lei n.
18.284/1969%, e que estabelece normas higiénico-sanitarias, bromatologicas e de
identificacdo comercial do regulamento alimentar aprovado pelo Decreto n. 141/1953.
Regulamentado pelo Decreto n. 2.126/1971, o diploma legal possui 1.417 artigos, e
define, em seu artigo 6°, o que se entende por alimentos alterados, contaminados,
adulterados ou falsificados, segundo se vé& na transcricdo do portal Alimentos

Argentinos:

39 Disponivel em: https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-18284-21841/normas-modifican.
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5. Alimento alterado: Aquele que por causas naturais de natureza fisica,
quimica e/ou bioldgica ou derivado de tratamentos tecnologicos inadequados
e/ou deficientes, isolados ou combinados, sofreu deterioracdo nas suas
caracteristicas organolépticas, na sua composicdo intrinseca e /ou no seu
valor nutritivo".

6. Alimento contaminado: aquele que contém:;

a) Agentes vivos (virus, microrganismos ou parasitas perigosos para a saide),
substancias quimicas, minerais ou organicas estranhas a sua composicao
normal, repulsivas ou toxicas ou nao.

b) Componentes naturais tdxicos em concentracBes superiores as permitidas
pelos requisitos regulamentares.

7. Alimento adulterado: Aquele que foi privado, parcial ou totalmente, dos
seus elementos Uteis ou caracteristicos, substituindo-os ou ndo por outros
inertes ou estranhos; ao qual foram adicionados aditivos ndo autorizados ou
submetidos a tratamentos de qualquer natureza para disfarcar ou ocultar
alteracfes, ma qualidade das matérias-primas ou defeitos de fabricacéo.

8. Alimento Falsificado: Alimento que tem aparéncia e caracteristicas gerais
de produto legitimo protegido ou ndo por marca registrada, e é denominado
como tal sem sé-lo ou que ndo provém de seus verdadeiros fabricantes ou
area conhecida e/ou declarada de producdo (Alimentos Argentinos, tradugdo
nossa) (sic).

Dito isto, o legislador externa sua preocupacdo quanto ao tema no artigo 6, que
preconiza: “E terminantemente proibida a posse, circulagio e comercializagdo de
alimentos e suas matérias-primas, alterados, contaminados, adulterados, falsificados
e/ou com rotulagem falsa, sob pena de multa, proibicdo de comercializacéo e apreenséo
da mercadoria infratora?®” (traducio nossa).

A fiscalizacdo e o controle sdo exercidos pela Comissdo Nacional de Alimentos
— CONAL, ja que se trata de “um O6rgdo técnico encarregado de assessorar, apoiar e
fiscalizar o Sistema Nacional de Controle Alimentar, instituido pelo Decreto 815 de
1999” (tradugdo livre), cuja presidéncia ¢ exercida pelo Ministério da Economia, no
exercicio da Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Pescas (Comision Nacional de

Alimentos, traducdo nossa).

9.3.4 Japéao

No Japdo, a Associa¢do da Satde e Nutricdo Alimentar do Japdo (/%84 %
A BAREE - BB RS, data desconhecida, tradugio livre), mais conhecida pela
sigla em inglés JHNFA — Japan Health & Nutrition Food Association, é o 6rgdo
controlador dos produtos alimenticios comercializados no pais. Trata-se de uma
fundacdo de interesse publico incorporada ao Ministério da Saude, voltada a pesquisas,

fiscalizacdo e certificacdo relacionadas a seguranca alimentar.

40 Disponivel em:
https://alimentosargentinos.magyp.gob.ar/contenido/marco/CAA/capitulospdf/Capitulo_I.pdf.
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Compete-lhe a certificacdo de produtores e produtos com o selo GMP (Good
Manufacturing Practice) de qualidade, o que atesta a seguranca na fabricacéo e nos itens

produzidos, o que inclui a anélise das matérias-primas utilizadas.

Figura 3 - Os selos emitidos respectivamente para fabricas e produtos certificados pela
JHNFA
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Fonte: Japan Health & Nutrition Food Association.

De acordo com o portal Evershine Tokyo (traducdo nossa), os alimentos
saudaveis sdo regulamentados pela Lei de Saneamento de Alimentos, Lei de Rotulagem
de Alimentos e Lei de Promocdo da Saude, e sdo regulamentados pelo Ministério da
Saude, Trabalho e Bem-Estar (E4£3 &%), conhecido pela sigla em inglés MHLW
(Ministry of Healh, Labor and Welfare).

Esclarece 0o MHLW (traducdo nossa) que o principal instrumento legal acerca da
regulacao de alimentos se embasa na Lei de Saneamento Alimentar, atualizada por meio
de emenda, em junho de 2018. Com a crescente globalizacdo, e consequente importagédo
de alimentos, varios incidentes de intoxicacdo alimentar ocorreram no Japdo, 0 que
gerou um aumento da preocupacdo quanto a seguranca dos géneros alimenticios vindos
do exterior, o que deu origem as emendas de 2003 e 2018, notadamente esta Gltima, que
reforgou as medidas para evitar novas ocorréncias dessa natureza, e aumentou as
exigéncias quanto ao controle sanitério, entre outros (Ministry of Healh, Labor and
Welfare).

9.4 Dos Crimes Relacionados a Adulteracédo de Alimentos

Assim como todo o conjunto de normas atinentes & adulteracéo de alimentos, na
esfera criminal, a questdo também padece com a falta de um regramento centralizado, o
que resulta em dispositivos esparsos e, em sua maioria, genéricos, e até mesmo

conflitantes, o que pode recair sobre o tema por meio de interpretacéo.
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9.4.1 Cédigo Penal

O primeiro deles é o Decreto-Lei n. 2.848/1940 (Codigo Penal Brasileiro), que,
em seu artigo 272, estabelece o tipo penal correspondente a falsificacdo, corrupcao,
adulteracdo ou alteracdo de substancia ou produtos alimenticios, com a redacdo dada
pela Lei n. 9.677/1998*, in verbis:

Art. 272 - Corromper, adulterar, falsificar ou alterar substancia ou produto
alimenticio destinado a consumo, tornando-o nocivo a salide ou reduzindo-
Ihe o valor nutritivo:

Pena - reclusdo, de 4 (quatro) a 8 (oito) anos, e multa.

§ 1°-A - Incorre nas penas deste artigo quem fabrica, vende, exp8e a venda,
importa, tem em depdsito para vender ou, de qualquer forma, distribui ou
entrega a consumo a substancia alimenticia ou o produto falsificado,
corrompido ou adulterado.

§ 1° - Esta sujeito as mesmas penas quem pratica as agdes previstas neste
artigo em relacéo a bebidas, com ou sem teor alcodlico.

Modalidade culposa

§ 2° - Se o crime é culposo:

Pena - detencdo, de 1 (um) a 2 (dois) anos, e multa (Brasil, 1940, grifo do
autor).

Importante destacar que a mesma Lei n. 9.677/1998 incluiu, na classificagéo de
crimes hediondos contra a saude publica, estas praticas relacionadas tanto a alimentos
como medicamentos (artigo 273). Além disso, aumentou as penas para reclusdo de um a

cinco anos, nas seguintes hipoteses:

e emprego de processo proibido ou uso de substancia ndo permitida no fabrico
de produtos destinados a consumo (artigo 274);

e inculcar em involucro ou recipiente de produtos alimenticios, terapéuticos ou
medicinais a existéncia de substancia que ndo se encontra em seu contetdo ou
que nele se encontre em quantidade menor que a mencionada (artigo 275);

« vender, expor a venda, ter em depdsito para vender ou, de qualquer forma,
entregar a consumo produtos nas condi¢cdes dos artigos 274 e 275 (artigo 276);

e vender, expor a venda, ter em deposito ou ceder substancia destinada a

falsificacdo de produtos alimenticios, terapéuticos ou medicinais (artigo 277).

Feitas essas observacdes, é possivel agora compreender que o tipo penal contido
no artigo 272 do Codigo Penal Brasileiro dispGe que € crime corromper, adulterar,

falsificar ou alterar substancia ou produto alimenticio destinado a consumo, e isso

41 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9677.htm.
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alcanca o agente que fabrica, vende, expde a venda, importa, tem em depdsito para
vender, distribui ou entrega a consumo.
O Ministro Nefi Cordeiro, em relatério de sua lavra, traz as defini¢cGes

necessarias relacionadas a préatica do referido crime:

A conduta punivel no art. 272 do CP é de corromper (deteriorar, modificar
para pior), adulterar (deturpar, deformar), falsificar (reproduzir por meio de
imitacdo) ou alterar (transformar ou modificar) substancia ou produto
alimenticio destinado a consumo, tornando-o0 nocivo, ou seja, capaz de causar
efetivo dano ao organismo [...] (Brasil, STJ, RHC 45.171/SC, 6 T., j.
3/5/2016).

H& que se observar, entretanto, que a segunda parte do caput daquele artigo
impbe uma condicdo para a caracterizacdo do crime: que a fraude perpetrada torne o
produto nocivo a salde, ou lhe reduza o valor nutritivo. Ou seja: se o produto fraudado
permanecer benigno e ndo tiver seu valor nutritivo reduzido, ndo ha crime.

Convém consignar que, conforme informacdo obtida junto a Camara dos
Deputados, o texto original dos artigos 272 e 273, alterados pela Lei n. 9.677/1998,

continham o seguinte teor:

Corrupgdo, adulteracdo, ou falsificagdo de substancia alimenticia ou
medicinal

Art. 272. Corromper, adulterar ou falsificar substancia alimenticia ou
medicinal destinada a consumo, tornando-a nociva a saude:

Pena - reclusdo, de dois a seis anos, e multa, de cinco a quinze contos de réis.
§ 1° Esté sujeito & mesma pena quem vende, expde a venda, tem em depdsito
para vender ou, de qualquer forma, entrega a consumo a substancia
corrompida, adulterada ou falsificada.

Modalidade culposa

§ 2° Se o crime é culposo:

Pena - detencgdo, de seis meses a um ano, e multa, de quinhentos mil réis a
dois contos de réis.

Alteracdo de substancia alimenticia ou medicinal

Art. 273. Alterar substéncia alimenticia ou medicinal:

I - modificando-lhe a qualidade ou reduzindo-lhe o valor nutritivo ou
terapéutico;

Il - suprimindo, total ou parcialmente, qualquer elemento de sua composicao
normal, ou substituindo-o por outro de qualidade inferior:

Pena - recluséo, de um a trés anos, e multa, de um a cinco contos de réis.

§ 1° Na mesma pena incorre quem vende, exple a venda, tem em deposito
para vender ou, de qualquer forma, entrega a consumo a substancia alterada
nos termos deste artigo (grifo do autor).

Nota-se que, com as alteracOes da Lei n. 9.677/1998, houve uma reorganizacao
dos mencionados artigos. Com isso, o artigo 272 agambarcou a conduta de “alterar”

produtos alimenticios, e incluiu a hipotese de reducdo do valor nutricional, que antes
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eram tratados no artigo subsequente. Este, por sua vez, passou a tratar exclusivamente
de produtos destinados a fins terapéuticos ou medicinais.
Luciano Anderson de Souza (2023, p. 286-287) esclarece:

O fato de suprimir condutas antes presentes no art. 272 ndo foi uma opc¢éo
descriminizar condutas. Na verdade, a mesma lei que alterou o art. 272
também modificou o art. 273 do Cddigo Penal, de tal sorte que os
comportamentos e objetos retirados de um, de certo modo, passaram a ser
tratadas no outro, e vice-versa; por exemplo, na antiga redacdo do art. 273,
cuidava-se da alteracdo de substancias alimenticias ou medicinais. Dessa
forma, observa-se que o legislador buscou, em certa medida, concentrar as
condutas em torno de substancias alimenticias no art. 272, e as relativas a
substancias medicinais no art. 273 do Codex.

Em ambos os casos, houve um agravamento significativo da pena. O crime
doloso do artigo 272 passou de dois a seis anos de reclusdo para quatro a oito anos,
mantendo-se a incidéncia de multa. A modalidade culposa, que antes previa pena de seis
meses a um ano, alcangou um a dois anos de detenc¢do, igualmente persistindo a multa.

Porém, o aumento mais significativo de pena ocorreu no artigo 273, que antes
previa um a trés anos de reclusdo e multa, e em seu texto atual estabelece dez a quinze
anos, além de multa.

Isso demonstra que o legislador passou a tratar com maior atencdo esses crimes,
e notadamente no que concerne aos medicamentos, pois se trata de questdo sensivel a
salde publica, que gera risco a toda a populacéo.

Todavia, persiste, no caso do artigo 272, a necessidade de restar caracterizada a
nocividade a salde ou a perda do valor nutritivo.

Nessa toada, o alimento geneticamente alterado (transgénico) apenas constituir-
se-4 em crime se oferecer risco & satde ou se tiver seu valor nutritivo reduzido.

E bem por isso que o chamado dleo de soja degomado, ou seja, alterado por
meio de mistura com outros elementos, mas cuja nocividade a salde ou perda
nutricional ndo foi comprovada, ndo caracteriza o crime aqui em debate. Assim decidiu
0 E. Superior Tribunal de Justica — STJ (AgRg no AREsp 1361693/GO, rel. Ministro
Reynaldo Soares da Fonseca, 5% Turma, j. 2/4/2019, DJE 23/4/2019):

PENAL E PROCESSUAL PENAL. AGRAVO REGIMENTAL NO
AGRAVO EM RECURSO ESPECIAL. ART. 272 DO CP. AUSENCIA DE
COMPROVACAO DE NOCIVIDADE AO ORGANISMO OU
REDUCAO DO VALOR NUTRITIVO NA DEFORMACAO
DO OLEO DE SOJA DEGOMADO UTILIZADO PARA A
PRODUCAO DE ALIMENTOS. ABSOLVICAO. REPARACAO DE
DANOS MORAIS. PEDIDO EXPRESSO DO MINISTERIO PUBLICO.
AUSENCIA DE INSTRUCAO ESPECIFICA. VIOLACAO DA AMPLA



250

DEFESA E DO CONTRADITORIO. AGRAVO REGIMENTAL
DESPROVIDO.

1. A conduta punivel prevista no art. 272 do CP é de corromper (deteriorar,
modificar para pior), adulterar (deturpar, deformar), falsificar (reproduzir por
meio de imitagdo) ou alterar (transformar ou modificar) substancia ou
produto alimenticio destinado a consumo, tornando-0 nocivo, ou seja, capaz
de causar efetivo dano ao organismo, seja pela prejudicialidade a saude ou
pela reducdo do valor nutritivo.

2. No presente caso, trata-se de adulteracdo de produto alimenticio destinado
a consumo, no caso, 6leo de soja degomado que foi alterado na mistura de
outros elementos, cujas empresas destinatarias do produto eram atuantes no
ramo alimenticio e na producéo de 6leo de cozinha. 3. A partir da moldura
fatica apresentada pelo Tribunal a quo, ndo ficou demonstrada que a
adulteracdo em questdo tornou o produto nocivo a salde ou reduziu-lhe o
valor nutritivo, ou seja, pela leitura do Laudo de Exame de Pericia Criminal
de Identificagdo de Substancia, considerado pela origem, ndo ha qualquer
afirmacéo acerca da comprovacdo de nocividade ao organismo ou da reducédo
do valor nutritivo na deformagdo do 6leo de soja degomado utilizado para a
producdo de alimentos. Dessa forma, ndo estando comprovados todos os
elementos do tipo penal, a condenacédo pelo crime do art. 272 do CP deve ser
afastada. [...] (grifo nosso)

Outro caso emblemaético, mas que se vale do mesmo argumento, foi julgado do
AgRg no HC n. 834.801/RS, rel. Ministro Reynaldo Soares da Fonseca, 5% Turma, j.
28/8/2023, DJE 1/9/2023:

AGRAVO REGIMENTAL EM HABEAS CORPUS. PEDIDO DE
REVISAO CRIMINAL JULGADO IMPROCEDENTE PELA INSTANCIA
ORIGINARIA. TESE DE QUE AS CONDUTAS PROVADAS NAO SE
AMOLDAM A PARTE FINAL DO ART. 272, CAPUT, DO CP.
ARGUMENTO DE QUE A DILUICAO DE LEITE EM AGUA NAO
NECESSARIAMENTE REDUZ O VALOR NUTRICIONAL DO
LATICINIO. CONTROVERSIA QUE JA HAVIA SIDO VENTILADA, E
AFASTADA FUNDAMENTADAMENTE, PELO JULGAMENTO QUE
TRANSITOU EM JULGADO. RECURSO DA DEFESA NAO PROVIDO.
1. Como registrado na decisdo impugnada, a qual nesta oportunidade se
confirma, "Para conferir maior celeridade aos habeas corpus e garantir a
efetividade das decisGes judiciais que versam sobre o direito de locomocao,
bem como por se tratar de medida necessaria para assegurar a viabilidade dos
trabalhos das Turmas que compdem a Terceira Secdo, a jurisprudéncia desta
Corte admite o julgamento monocratico do writ antes da ouvida do Parquet
em casos de jurisprudéncia pacifica" (AgRg no HC n. 514.048/RS, Relator
Ministro RIBEIRO DANTAS, Quinta Turma, julgado em 6/8/2019, DJe
13/8/2019). 2. Quanto ao mérito, a defesa sustenta que "ndo se pode
'presumir’ que a mera adicdo de agua e algum soluto ao leite tenha,
automaticamente, ocasionado a perda do seu valor nutritivo”. Em resumo,
argumenta-se que, além de pericia sobre a adulteracdo do produto
alimenticio, a condenagdo valida deveria estar calcada também em pericia
quanto ao resultado da adulteragdo, comprovando que a diluicdo de leite em
agua reduz o valor nutricional do primeiro. 3. A premissa da argumentagéo
defensiva procede, na medida em que o art. 272, caput, do CP efetivamente
exige que a corrupg¢do, adulteracdo, falsificacdo ou alteracdo da substincia ou
do produto alimenticio resulte em nocividade a salde ou em reducéo do seu
valor nutritivo, tratando-se de crime de perigo concreto. [...] 10. Assim,
apesar dos argumentos apresentados pela defesa, ndo ha elementos nos autos
que evidenciem a existéncia de constrangimento ilegal.
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Portanto, os dois Acdrddos, um oriundo do estado de Goias e outro do Rio
Grande do Sul, sdo uma pequena mostra de como o STJ tem julgado, considerando-se
que, se ausente a nocividade ou perda nutricional, ndo ha que se falar no crime previsto
no artigo 272 do Codigo Penal, com o que se concorda integralmente. Resta, portanto, a
conclusdo de que aquele que adultera um alimento tera como enquadramento outro tipo
penal dentre aqueles espalhados pela legislacéo patria, 0s quais serdo vistos a seguir.

Em outro exemplo, houve um caso de adulteracdo de leite em Itapiranga/SC,
conforme se depreende da leitura da denuncia oferecida pelo Ministério Publico, a
saber:

No dia 5 de outubro de 2017, em horario a ser apurado no curso da instrugdo
criminal, o denunciado Daniel Laux manteve em depésito para vender, expds
a venda e vendeu produto alimenticio destinado a consumo, tornando-o
nocivo a salde e reduzindo-lhe o valor nutritivo, bem como improprio para o
consumo.

Conforme se apurou, o imputado, no exercicio da atividade de produtor de
leite, mantinha leite em depoésito para posterior venda a empresa Laticinio
Santa Helena Queijos Finos Ltda, a fim de que fosse beneficiado e destinado
ao consumidor final.

Nesse contexto, em data anterior a ser apurada durante a instrugdo criminal, o
denunciado adulterou leite, adicionando ao produto alimenticio agua, no
intuito de aumentar o volume da carga, bem como bicarbonato de sddio
(neutralizante de acidez), a fim de disfarcar a carga bacteriana e a
consequente acidez do leite, para que a ma qualidade do produto ndo fosse
detectada. Em seguida, manteve o produto depositado em resfriadores até que
a empresa Laticinio Santa Helena Queijos Finos Ltda. comprasse e realizasse
a coleta do produto para beneficia-lo e, posteriormente, realizar a venda ao
consumidor final (Santa Catarina. Tribunal de Justica - TJSC, Apelacdo
Criminal n°® 0000012-39.2018.8.24.0034, rel. des. Ernani Guetten de
Almeida, j. 18/2/2020).

No caso em comento, houve condenacdo do réu, mantida em grau de recurso,
nos seguintes termos, ja que se reconheceu tanto o risco a satde como a redugdo do

valor nutritivo. Como de observa:

APELACAO CRIMINAL (REU SOLTO). CRIME CONTRA A SAUDE
PUBLICA. FALSIFICACAO, CORRUPCAO, ADULTERACAO OU
ALTERACAO DE SUBSTANCIA OU PRODUTOS ALIMENTICIOS
DESTINADOS AO CONSUMO (ART. 272, "CAPUT" E § 1°-A, CP).
SENTENCA CONDENATORIA. RECURSO DA DEFESA. PLEITO
ABSOLUTORIO. ALEGADA INSUFICIENCIA PROBATORIA E
ATIPICIDADE DA CONDUTA. INVIABILIDADE. APELANTE QUE
ADULTERA PRODUTO ALIMENTICIO DESTINADO AO CONSUMO
(LEITE) AO  ADICIONAR BICARBONATO DE  SODIO,
NEUTRALIZANTES DE ACIDEZ E ALTERAR O INDICE
DECRIOSCOPIA COM AGUA OU SORO LACTEO. MATERIALIDADE
E AUTORIA DELITIVAS DEVIDAMENTE COMPROVADAS. LAUDOS
TECNICOS REALIZADOS PELA EMPRESA DE LATICINIOS
ADQUIRENTE DO PRODUTO ALIADOS A PROVA ORAL COLHIDA
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QUE COMPROVAM A ADULTERACAO DO ALIMENTO. RISCO A
SAUDE E REDUCAO DO VALOR NUTRICIONAL DEVIDAMENTE
DEMONSTRADOS. ELEMENTARES DO TIPO PENAL PREENCHIDAS.
SENTENCA QUE DEVE SER MANTIDA INCOLUME. RECURSO
CONHECIDO E DESPROVIDO. (Santa Catarina. Tribunal de Justica -
TJSC, Apelacdo Criminal n® 0000012-39.2018.8.24.0034, rel. des. Ernani
Guetten de Almeida, j. 18/2/2020)

Na hipotese ventilada, ambos os requisitos do caput do artigo 272 foram
preenchidos, ou seja, risco a salde e reducdo do valor nutricional. Entretanto, ha que se
pontuar que ndo se exige a sua presenca concomitante, uma vez que o texto legal utiliza
a conjungdo “ou”, i.e., “tornando-0 nocivo a saude ou reduzindo-lhe o valor nutritivo”.

Luciano Anderson de Souza (2023, p. 287) faz importante ressalva:

Ha entendimento no sentido da inconstitucionalidade do tipo penal em
comento, na medida em que, além do recrudescimento das penas, em si
mesmas desproporcionais, hd uma equiparacdo de tratamento para situacdes
muito distintas, visto que, e.g., estdo sujeitas & mesma margem de pena
condutas que tornam um produto nocivo a salde e aquelas que apenas
reduzem o seu valor nutritivo. Entdo, tal consubstanciaria, v.g., uma violagéo
aos principios da isonomia, da proporcionalidade e da proibicao do excesso.

Ainda, no &mbito do Cddigo Penal, verifica-se o tipo penal do artigo 175, I, que

assim dispde:

Art. 175 - Enganar, no exercicio de atividade comercial, o adquirente ou
consumidor:

I - vendendo, como verdadeira ou perfeita, mercadoria falsificada ou
deteriorada;

Il - entregando uma mercadoria por outra:

Pena - detencdo, de seis meses a dois anos, ou multa (Brasil, 1940).

Diversamente do artigo 272, que visa ao fabricante do produto adulterado, no
artigo 175, o agente do crime é o vendedor que, no exercicio de atividade comercial,
engana o adquirente ou o consumidor, vendendo-lhe mercadoria falsificada ou
deteriorada, ou entregando mercadoria diversa.

Assim, para a caracterizacdo do crime, € necessario que o autor exerca atividade
comercial, muito embora a vitima possa ser ou ndo um consumidor, cuja defini¢do se
encontra no artigo 2° da Lei 8.078/1990, podendo ser ele um mero adquirente.

Note-se que o tipo penal fala em mercadoria falsificada ou deteriorada. E nédo
basta apenas isto, € indispensavel que a vitima seja induzida a erro, levando-a a

acreditar que o produto é verdadeiro ou perfeito.
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Portanto, ndo havera crime se o vendedor expressamente informar ao comprador
que o produto é falsificado ou esta deteriorado. E aqui vai o protesto e o inconformismo,
pois, admitindo-se essa realidade, ndo resta divida de que se estd sendo complacente
com 0s criminosos, mormente considerando-se que grande parte da populacdo é
constituida de pessoas sem escolaridade e que ignoram as consequéncias dos efeitos
danosos que podem decorrer desses alimentos. Apenas para dar um exemplo, a venda
expressiva de cigarros falsificados, que tem origem desconhecida e sdo produtos
facilmente vendidos.

Entretanto, em casos em que nao ha propriamente a adulteracdo de alimento,
mas apenas a hipdtese da venda de produto deteriorado — o que j& foi previamente
estudado — ou falsificado, haverd outras consequéncias. De qualquer sorte, descabe
qualquer interpretacdo extensiva neste caso, porque o legislador expressamente
restringiu a estas hipoteses o tipo penal do artigo 175. Quando o desejou, ampliou
expressamente a abrangéncia da norma penal, como no caput do artigo 272, que fala em
“corromper, adulterar, falsificar ou alterar”.

Importante destacar que o crime em comento diz respeito a falsificar, ou seja,
conforme define o dicionario Dicio, “alterar ou assemelhar com o fim de iludir, de
enganar ou de fraudar”, ou no teor do dicionario Michaelis, “fazer passar por verdadeiro
0 que ndo é [...] adulterar ou assemelhar ao verdadeiro um remédio, uma substancia
alimenticia, um objeto qualquer”.

Ha que se fazer a distincdo entre a falsificacdo e a mistura de géneros distintos,
ja que constituem crimes diversos. Por exemplo, a falsificacdo de um uisque, por
exemplo, fazendo-o passar por outro mais caro, incorrera no tipo penal do artigo 175 do
Caodigo Penal. A mistura de um uisque caro com outra substancia, ou outro mais barato,
dara ensejo a outro crime, o qual sera estudado no item subsequente.

O exemplo mencionado difere da conduta do agente que ardilosamente utiliza
garrafas de uisque de melhor qualidade, enchendo-as com outro de qualidade inferior.
Nesta hipotese, incorreria no disposto no artigo 275 do Cddigo Penal, e sobre aquele
que vende o produto nestas condic¢Oes recai o0 artigo 276 do mesmo diploma legal.

Assim, decidiu o Egrégio Tribunal de Justica de Sdo Paulo:

Art. 272 do Cddigo Penal. Uisque. Nocividade a salde ndo comprovada.
Envasamento de uisque mais barato em garrafa de uisque mais caro. Depdsito
com a finalidade de venda. Subsunc¢do da conduta ao tipo penal do art. 276
combinado com o art. 275, ambos do Codigo Penal. Desclassificacdo
acolhida. Apelo de absolvicdo ndo provido. (Sdo Paulo (Estado) - TJSP;
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Apelagdo Criminal 9162904-67.2007.8.26.0000; Relator (a): José Luiz de
Jesus Vieira; Orgdo Julgador: 52 Camara de Direito Criminal D; Foro de
Ribeirdo Preto - 12 Vara Criminal; Data do Julgamento: 28/11/2008; Data de
Registro: 05/06/2009)

Em seu voto, assim deliberou o eminente relator:

Por fim, verifico que a conduta do réu se subsume ao tipo penal do artigo 276
do Cadigo Penal: "vender, expor a venda, ter em depdsito para vender ou, de
qualquer forma, entregar a consumo produto nas condi¢fes dos arts. 274 e
275.", combinado com o artigo 275 do Cédigo Penal: Inculcar, em invélucro
ou recipiente de produtos alimenticios, terapéuticos ou medicinais, a
existéncia de substancia que ndo se encontra em seu contelldo ou que nele
existe em quantidade menor que a mencionada".

Todavia, tal posicionamento ndo € pacifico, e ha outros julgados que entendem
se tratar de hipdtese do artigo 7°, 1, da Lei n. 8.137/1990, o que sera objeto de analise
no préximo item.

Imperioso mencionar, também, o artigo 274, que censura 0 emprego de processo
proibido ou de substancia ndo permitida em produto destinado a consumo, revestimento,
gaseificacdo artificial, matéria corante, substancia aromatica, antisséptica, conservadora
ou qualquer outra ndo expressamente autorizada pela legislacéo sanitaria.

O artigo 276 tipifica a conduta daquele que vende, expfe a venda, tem em
depdsito ou de qualquer forma entrega a consumo produto nas condi¢Ges dos artigos
274 e 275, cuja pena é idéntica, ou seja, um a cinco anos de reclusdo e multa.

Outrossim, o artigo 277 criminaliza a venda, exposi¢do a venda, manutengdo em
depdsito ou cessdo de substancia destinada a falsificacdo de produtos alimenticios,
terapéuticos ou medicinais.

Por derradeiro, ha que se analisar ainda a hipotese de enquadramento no tipo
penal de estelionato, o que serd estudado ao final deste capitulo, e que encerra a
abordagem do Decreto-Lei n. 2.848/1940 sobre o tema de interesse.

Ainda sobre o tema, destacam-se 0s seguintes julgados:

1512827-52.2020.8.26.0071 - Classe/Assunto: Apelacdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupco / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Freire Teotdnio Comarca: Bauru Orgéo julgador:
142 Camara de Direito Criminal Data do julgamento: 02/06/2023 Data de
publicacdo: 02/06/2023 Ementa: Apelacdo Criminal. Falsificacdo, corrupcéo,
adulteracdo ou alteracdo de substancia ou produtos alimenticios. Recurso
defensivo. Preliminares suscitadas pela Defesa ndo apreciadas, diante da
solucdo de mérito mais favoravel. Crime de perigo concreto, sendo
imprescindivel a comprovacéo da nocividade & saide humana ou a redugéo
do valor nutritivo dos produtos falsificados, corrompidos ou adulterados.
Auséncia de laudo pericial neste sentido. Provimento para absolver o réu por
atipicidade da conduta.
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0018723-20.2014.8.26.0344 - Classe/Assunto: Apelacdo Criminal /
Falsificacdo / Corrupcdo / Adulteracdo / Alteracdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Willian Campos Comarca: Marilia Orgéo julgador:
122 Camara Criminal Extraordinaria Data do julgamento: 31/08/2017 Data de
publicagdo:  04/09/2017 Ementa: FALSIFICACAO DE BEBIBAS
ALCOOLICAS — PRODUTO NAO NOCIVO A SAUDE — AUSENCIA DE
PROVA PERICIAL IRREFUTAVEL - ABSOLVICAO POR
ATIPICIDADE - RECONHECIMENTO. Ausente exame pericial que
comprove que as bebidas falsificadas apreendidas em poder do réu sdo
nocivas a salde humana, atipicos os delitos previstos no art. 272, § 1° e § 1°-
A do CP. RECURSO PROVIDO.

0027925-19.2010.8.26.0196 - Classe/Assunto: Apelagdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupco / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Otavio Rocha Comarca: Franca Orgéo julgador: 72
Cémara de Direito Criminal Data do julgamento: 15/09/2021 Data de
publicacdo: 15/09/2021 Ementa: Apelacdo Criminal — Crime contra a salde
publica — Falsificacdo de bebida alcodlica (art. 272, § 1°-A, do Codigo Penal)
— Sentenga de absolvigéo por atipicidade da conduta (art. 386, inciso 111, do
Codigo de Processo Penal), sob o fundamento de que as bebidas falsificadas
apreendidas ndo ofereciam risco concreto a salde humana — Recurso
ministerial visando a condenacdo do acusado, nos termos da denudncia —
Sentenciado preso em flagrante quando tinha em depoésito, para posterior
comercializagdo, 105 litros de bebida alcodlica falsificada — Laudo
complementar de fls. 145/148 que contém a conclusdo de que as substancias
apreendidas "ndo sdo consideradas nocivas a saude [humana]..." (fl. 148) —
Delito de "perigo concreto" cujo aperfeicoamento depende de prova da
nocividade da(s) substancia(s) apreendida(s) a saide humana — Interpretacéo
sistemética da norma tipica do § 1°-A do art. 272 do CP com a do "caput" do
mencionado dispositivo, que contém os elementos normativos integrativos
relativos a nocividade a sadde ou a reducdo do valor nutritivo do produto
adulterado — Precedentes deste E. Tribunal de Justica — Recurso desprovido.
0017287-79.2007.8.26.0050 - Classe/Assunto: Apelacdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupcéo / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): lvana David Comarca: S&o Paulo Orgéo julgador: 42
Cémara de Direito Criminal Data do julgamento: 03/09/2013 Data de
publicagdo: 04/09/2013 Ementa: FALSIFICACAO E ADULTERACAO DE
PRODUTO ALIMENTICIO PARA VENDA (ARTIGO 272, § 1°, "A", DO
CP) ABSOLVICAO POR CONTA DA AUSENCIA DE COMPROVACAO
DA MATERIALIDADE DELITIVA PERICIA INCONCLUSIVA A
RESPEITO DA NOCIVIDADE A SAUDE OU DA DIMINUIGAO DO
VALOR NUTRITIVO DO PRODUTO DELITO CARACTERIZADO
COMO DE PERIGO CONCRETO ATIPICIDADE DO FATO
RECONHECIDA DECRETO ABSOLUTORIO QUE SE AFIGURA
CORRETO RECURSO IMPROVIDO.

0000576-18.2016.8.26.0653 - Classe/Assunto:  Apelacdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupcéo / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Salles Abreu Comarca: Vargem Grande do Sul
Orgdo julgador: 112 Camara de Direito Criminal Data do julgamento:
22/08/2018 Data de publicagdo: 27/08/2018 Ementa: Apelagdo — Falsificar,
corromper, adulterar ou alterar substancia ou produto alimenticio — Recurso
da Defesa — Preliminar — Reconhecimento de litispendéncia ou conexao —
Impossibilidade — N&o demonstrada a ocorréncia dos institutos penais —
Mérito — Absolvigdo — Auséncia de prova pericial — Ndo demonstracdo da
nocividade a salde ou da reducdo do valor nutritivo — Ocorréncia —
Absolvicéo por atipicidade — Recurso provido.
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0016346-98.2015.8.26.0196 - Classe/Assunto:  Apelagdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupcéo / Adulteracéo / Alteracdo de Substéncia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Paulo Rossi Comarca: Franca Orgdo julgador: 122
Cémara de Direito Criminal Data do julgamento: 07/02/2018 Data de
publicagdo:  15/02/2018  Ementa: APELACAO CRIMINAL -
TRASPORTAR E TER EM DEPOSITO PRODUTO ALIMENTICIO
FALSIFICADO, CORROMPIDO OU ADULTERADO (Artigo 272,
paragrafo 1°-A, c.c. paragrafo 1°, do Cddigo Penal) - SENTENCA
CONDENATORIA - ABSOLVICAO - INADMISSIBILIDADE -
AUTORIA E MATERIALIDADE COMPROVADAS. Substituicdo de uma
das penas restritiva de direitos (prestacdo pecuniaria) por multa. Recurso
parcialmente provido.

0045462-68.2016.8.26.0050 - Classe/Assunto:  Apelagdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupcéo / Adulteragdo / Alteracdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Rachid Vaz de Almeida Comarca: Sdo Paulo Orgéo
julgador: 10 Camara de Direito Criminal Data do julgamento: 27/07/2017
Data de publicagdo: 28/07/2017 Ementa: Apelacdo Criminal —
FALSIFICACAO DE BEBIDAS — Artigo 272, CP - Materialidade e autoria
incontroversas — Penas — Redugdo da prestacdo pecunidria — Possibilidade
ante a situacao financeira do réu, sendo mantida, porém, a taxa judiciaria —
PARCIAL PROVIMENTO.

1528171-24.2019.8.26.0228 - Classe/Assunto: Apelacdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupcédo / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Sérgio Coelho Comarca: Sdo Paulo Orgéo julgador:
92 Cémara de Direito Criminal Data do julgamento: 31/05/2023 Data de
publicacdo: 31/05/2023 Ementa: Apelacdo. Artigo 272, 8§ 1° 1°-A, do
Codigo Penal. Pedido de absolvicdo por insuficiéncia de provas e,
subsidiariamente, a redugdo da pena e abrandamento do regime prisional.
Auséncia de comprovacdo da materialidade delitiva. Necessidade de
comprovagdo da falsificacdo das bebidas alcoodlicas para a caracterizacdo do
delito. Inexisténcia de exame pericial a comprovar a falsificacdo das bebidas
alcodlicas. Absolvicdo que se impde. Recurso defensivo provido para
absolver o réu, nos termos do artigo 386, 111, do CPP.

0000579-70.2016.8.26.0653 - Classe/Assunto:  Apelacdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupcdo / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Cesar Augusto Andrade de Castro Comarca:
Vargem Grande do Sul Orgéo julgador: 32 Camara de Direito Criminal Data
do julgamento: 15/03/2019 Data de publicagdo: 15/03/2019 Ementa:
Apelacdo da Defesa — Falsificacdo, adulteracdo ou alteragdo de produtos
alimenticios — Preliminar de litispendéncia — Fatos diversos impedem o
reconhecimento de tal instituto — Mérito — Engarrafamento de bebida
alcodlica diversa daquela informada no rétulo — Adulteragdo comprovada por
prova técnica — Atipicidade da conduta — Fato que ndo constitui crime ante a
auséncia de comprovagdo de nocividade a salde e de reducdo do valor —
Absolvicdo — Necessidade — Recurso de apelagdo provido.

9162904-67.2007.8.26.0000 - Classe/Assunto: Apelacdo Criminal / Crimes
contra a Incolumidade Publica Relator(a): José Luiz de Jesus Vieira
Comarca: Ribeirdo Preto Orgdo julgador: 52 Camara de Direito Criminal D
Data do julgamento: 28/11/2008 Outros numeros: 1165323310000000
Ementa: Art. 272 do Cddigo Penal. Uisque. Nocividade a salde ndo
comprovada. Envasamento de uisque mais barato em garrafa de uisque mais
caro. Depdsito com a finalidade de venda. Subsuncdo da conduta ao tipo
penal do art. 276 combinado com o art. 275, ambos do Codigo Penal.
Desclassificacdo acolhida. Apelo de absolvicdo ndo provido. 28 - 0006179-
39.2009.8.26.0129 (25 ocorréncias encontradas no inteiro teor do documento)
Classe/Assunto: Apelacdo Criminal / Falsificacdo / Corrup¢do / Adulteracdo /
Alteracdo de Substancia ou Produtos Alimenticios Relator(a): Pedro Menin
Comarca: Casa Branca Orgdo julgador: 162 Camara de Direito Criminal Data
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do julgamento: 30/07/2013 Data de publicacdo: 01/08/2013 Ementa: Crime
contra a incolumidade publica Corromper, falsificar, adulterar ou alterar
bebidas alcéolicas - Absolvicdo Manutencdo - Necessidade. Recurso do
Ministério Pablico visando a condenagdo Impossibilidade Laudo pericial que
ndo comprova a nocividade a salde do produto falsificado elemento
indispensavel para a configuracdo do crime Atipicidade reconhecida -
Apelacdo improvida.

1500086-92.2018.8.26.0412 - Classe/Assunto: Apelacdo Criminal /
Falsificacdo / Corrupcdo / Adulteracdo / Alteracdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): André Carvalho e Silva de Almeida Comarca:
Palestina Orgéo julgador: 22 Camara de Direito Criminal Data do julgamento:
08/01/2022 Data de publicacéo: 08/01/2022 Ementa: Falsificacdo, corrupcéo,
adulteracdo ou alteracdo de substancia ou produtos alimenticios — Laudos
periciais que atestam a falsificacdo dos petrechos e do liquido contido nas
garrafas apreendidas, mas ndo a sua nocividade ou a sua redu¢do nutritiva —
Materialidade ndo comprovada — Recurso provido para absolver o réu, com
fundamento no art. 386, inciso I11, do Cédigo de Processo Penal.

0011174-78.2015.8.26.0196 - Classe/Assunto: Apelagdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupcdo / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Sérgio Mazina Martins Comarca: Franca Orgdo
julgador: 22 Camara de Direito Criminal Data do julgamento: 16/04/2018
Data de publicacdo: 18/04/2018 Ementa: Apelacdo criminal. Falsificacdo ou
corrupcdo de produto alimenticio. Tipicidade. Prova. Para comprovacdo da
realizacdo tipica do crime disposto no artigo 272 do Codigo Penal, faz-se
imprescindivel a positivacdo que a substancia estivesse em condic¢Bes nocivas
a salde ou tivesse reduzida sua capacidade nutritiva.

0005281-75.2013.8.26.0229 - Classe/Assunto: Apelagdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupco / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Fatima Vilas Boas Cruz Comarca: Hortolandia
Orgéo julgador: 42 Camara de Direito Criminal Data do julgamento:
30/01/2023 Data de publicacfo: 30/01/2023 Ementa: Apela¢do criminal —
Falsificagdo de documento publico e falsificacdo de bebidas alcdolicas —
Recursos ministerial e defensivo — Condenacdo de um réu pela falsificagdo
de documento publico e absolvicdo de todos pelo crime de falsificagdo de
bebidas alcéolicas — Confissdo parcial do réu corroborada pelo robusto
acervo probatério coligido — Recurso ministerial pleiteando a condenacéao
também pelo delito de falsificagdo de bebidas alcdolicas — Impossibilidade —
Atipicidade da conduta — Auséncia de comprovacdo da nocividade a salde
das bebidas adulteradas — Absolvicdo mantida — Dosimetria — Pena-base
fixada acima do minimo legal — Regime semiaberto de rigor, em razdo dos
diversos maus antecedentes — Inviabilidade de substituicdo da pena privativa
de liberdade pela restritiva de direitos ou aplicacdo do sursis penal, por
auséncia dos requisitos legais — Recursos improvidos.

1507613-14.2021.8.26.0114 - Classe/Assunto: Apelagdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupcdo / Adulteracdo / Alteracdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Euvaldo Chaib Comarca: Campinas Orgéo julgador:
4% Camara de Direito Criminal Data do julgamento: 12/09/2022 Data de
publicagdo: ~ 12/09/2022  Ementa: APELACAO CRIMINAL —
FALSIFICACAO, CORRUPCAO, ADULTERACAO OU ALTERACAO
DE SUBSTANCIA OU PRODUTOS ALIMENTICIOS - CRIME
TIPIFICADO NO ARTIGO 272, § 1°-A, DO CODIGO PENAL, DE
PERIGO CONCRETO - LAUDOS PERICIAIS ATESTAM A
FALSIFICAQAO DOS PETRECHOS E DO LIQUIDO CONTIDO NAS
GARRAFAS, MAS NAO A SUA NOCIVIDADE OU SUA REDUCAO
NUTRITIVA — INVIAVEL A EMENDATIO LIBELLI NOS TERMOS
REQUERIDOS PELO ASSISTENTE DE ACUSACAO — CONDUTA
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TIPIFICADA NO ARTIGO 7°, INCISO 1X, DA LEI 8.137/1990 TRATA DE
CRIME PROPRIO, SOMENTE PASSIVEL DE SER PRATICADO PELO
EMPRESARIO DETENTOR DA MATERIA-PRIMA - NAO SE
COADUNA COM A AGAO PRATICADA NOS AUTOS — DECRETO
ABSOLUTORIO NECESSARIO — SENTENCA MANTIDA — RECURSO
IMPROVIDO.

Foram aqui trazidos quatorze acordaos, todos julgados pelo E. Tribunal de
Justica de Sdo Paulo, na seguinte ordem: Bauru, Marilia, Franca, S0 Paulo, Vargem
Grande do Sul, Franca, S&o Paulo, S&o Paulo, Vargem Grande do Sul, Ribeirdo Preto,
Palestina, Franca, Hortolandia e Campinas, e esta-se de acordo com as decisdes
emitidas pelos doutos Desembargadores, uma vez que, s.m.j., trata-se de interpretacdo
em absoluta consonancia com os ditames legais.

Por outro lado, ressalta-se que a critica ja feita e reiterada ndo esta relacionada as
decisoes, e sim a Lei. Ao comentar o artigo 175 do Cddigo Penal, por exemplo, a norma
legal refere-se a mercadoria falsificada ou deteriorada, e mais, a necessidade de que a
vitima seja enganada, ou seja, que haja o induzimento a erro, fazendo crer que ela esta
adquirindo produto legitimo.

Entretanto, se aquele que esta vendendo informar ao comprador que o produto
ndo é legitimo, ainda que esteja deteriorado, ndo incorrera no crime previsto no artigo

175 do Cddigo Penal, com o que ndo se concorda absolutamente.

9.4.2 Lein. 8.137/1990

A Lei n. 8.137, de 27 de dezembro de 1990, que dispGe acerca dos crimes contra
a ordem tributaria, econdbmica e contra as relacbes de consumo, inovou com 0O
estabelecimento de outras préaticas delituosas.

O artigo 7° estabelece os crimes contra as relagfes de consumo, sendo objeto de
interesse ao presente estudo os incisos Il e I11. Ainda que ndo fagam referéncia expressa
a adulteracdo de alimentos, poderdo recair sobre o agente que ndo se enquadra no tipo
penal do artigo 272 do Codigo Penal Brasileiro, em razéo da auséncia do requisito da
nocividade ou da perda de valor nutricional. Veja-se:

Art. 7° Constitui crime contra as relagdes de consumo:

Il - vender ou expor a venda mercadoria cuja embalagem, tipo, especificacao,
peso ou composicdo esteja em desacordo com as prescri¢des legais, ou que
ndo corresponda a respectiva classificagao oficial;
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I11 - misturar géneros e mercadorias de espécies diferentes, para vendé-los ou
expd-los & venda como puros; misturar géneros e mercadorias de qualidades
desiguais para vendé-los ou expd-los a venda por prego estabelecido para os
demais mais alto custo;

L]

Pena - detencdo, de 2 (dois) a 5 (cinco) anos, ou multa.

Paréagrafo Unico. Nas hipéteses dos incisos 11, 11l e IX pune-se a modalidade
culposa, reduzindo-se a pena e a detencdo de 1/3 (um terco) ou a de multa a
quinta parte (Brasil, 1940).

As condutas mencionadas nos incisos Il e Ill tratam de situacGes distintas,
embora muitas vezes relacionadas. No primeiro, penaliza-se a venda ou a exposicao de
mercadoria fora da especificacdo oficial, ou cuja composicao esteja em desacordo com
as prescricdes legais ou com a classificacdo oficial.

A esse respeito, discorre Antonio Cezar Lima da Fonseca (1999, p. 253-254) que
o “inciso II, ora comentado, visa implementar seguranga ao consumidor quando da
compra de produtos/mercadorias”. E prossegue:

O crime € comissivo e de resultado material, quanto a venda, porque se exige
a efetiva venda do produto, ou seja, troca da mercadoria por dinheiro, embora
0 recebimento deste ndo seja determinante na configurag&o do crime. (...)

Quanto ao “expor a venda” ¢ crime de perigo abstrato, ndo se exigindo
resultado material.

[]

Trata-se de norma penal em branco, porque se exige que a venda ou a
exposicdo do produto para venda, esteja em desacordo com as prescrigdes
legais, ou que ndo corresponda a respectiva classificacao oficial.

Insere-se aqui, portanto, o comerciante ou o vendedor de produto alimenticio
adulterado.

Quanto a segunda hipotese, o agente do crime € o produtor. Entretanto, € de
suma importancia destacar que a conduta tipificada € claramente definida e restrita a
mistura de géneros e mercadorias de espécies diferentes, a fim de vendé-los ou expd-los
a venda como puros, ou ainda misturar géneros e mercadorias de qualidades desiguais.

Tome-se, ainda, por exemplo, 0 uisque. Se 0 agente mistura uma bebida de
melhor qualidade com outra de categoria inferior, ou ainda qualquer outra substancia,
estaria sujeito a penalidade estabelecida pelo artigo 7°, 111, da Lei n. 8.137/1990.

De outro modo, se este simplesmente reutiliza uma garrafa vazia da bebida de
qualidade superior, e envasilha nela uisque de baixa qualidade ou falsificado, ndo se
enquadra no tipo penal retro mencionado, mas sim no artigo 275 do Codigo Penal,
conforme ja abordado. Contudo, ja se destacou que se trata de entendimento divergente
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de outra corrente, que entende ser a hipotese do artigo 7°, 11, da Lei n. 8.137/1990. Leia-
se:

CRIME CONTRA AS RELACOES DE CONSUMO — Artigo 7°, inciso I,
da Lei n° 8.137/90. Apelo ministerial pretendendo condenacdo pelo crime de
falsificacdo de produto alimenticio (art. 272. § 1°-A, do Codigo Penal).
Bebidas alc6olicas de qualidade inferior, que eram envasadas em garrafas de
marcas mais caras. Auséncia de comprovacdo da nocividade a saude.
Condenacdo mantida. Apelo desprovido. (TJSP; Apelagdo Criminal
0013636-08.2015.8.26.0196; Relator (a): Marcos Correa; Orgdo Julgador: 62
Cémara de Direito Criminal; Foro de Franca - 22 Vara Criminal; Data do
Julgamento: 16/05/2019; Data de Registro: 20/05/2019)

De qualquer maneira, melhor seria se o legislador tivesse estabelecido uma
norma mais abrangente, que alcangasse todas as formas de adulteracdo de alimentos, o
que ndo foi feito.

Ainda na esteira do inciso Il, reconheceu-se a materialidade do crime
notadamente entre produtores de vinho do Rio Grande do Sul, conforme jurisprudéncia
do Excelso Tribunal de Justica daquele Estado, a saber:

APELA(;AO. ART. 7° INCISO II, DA LEI 8.137/90. VINHO.
GRADUAGCAO ALCOOLICA. DECRETO N° 99.066. Comprovada
a correcdo da graduagdo alcodlica do vinho analisado, em patamar superior
ao méximo permitido pelo Decreto n® 99.066, impde-se a condenagdo dos
réus. Apelo provido. (Apelagdo-Crime, N° 70016358038, Quarta Camara
Criminal, Tribunal de Justica do RS, Relator: Gaspar Marques Batista,
Julgado em: 14/9/2006)

Conforme ponderou o douto relator em seu voto, a questdo diz respeito a
adulteracdo do vinho, em razédo da correcdo de graduacdo alcodlica por meio de adicao
de aclcar de 6,14° GL, o que excede o limite estabelecido pelo Decreto 99.066, que
estabeleceu o limite em, no maximo, 3° GL. Conforme parecer da técnica em enologia
nomeada para a analise, referida correcdo foi “efetuada com alcool ndo originario da
fermenta¢do da uva, caracterizando assim a fraude”.

Observe-se que, neste caso, ndo se trata de hipotese de risco a saude ou perda do
valor nutricional, e, em razdo disso, descaracteriza-se o crime previsto no artigo 272 do
Caodigo Penal, de sorte que, residualmente, recai o ilicito no tipo penal descrito no artigo
7°, 11, da Lei n. 8.137/1990.

N&do passa despercebido que, na hipotese de bebidas, alcodlicas ou ndo, ha o
Decreto n. 6.871/2009*, que, em seu artigo 99, dispde que constitui infracio a

producdo, fabricacdo, beneficiamento, envasilhamento, acondicionamento, rotulagem,

42 Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6871.htm.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6871.htm
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transporte, exportacdo, importacdo, armazenamento, adulteracdo ou falsificacdo de
bebidas.

Todavia, tal Decreto, em seu artigo 104, apenas estabelece sancoes
administrativas, como adverténcia, multa, inutilizacdo (do produto, matéria-prima,
ingrediente e rétulo), suspensdo da fabricacdo, suspensdo ou cassacdo do registro do
produto, e suspensdo ou cassagdo do registro do estabelecimento. N&do h& normas de
ambito penal — e nem poderia, por se tratar de regramento infralegal —, que o caput
daquele artigo delega a legislacdo vigente, dispondo: “Sem prejuizo das
responsabilidades civil e penal [...]”.

Em outro caso, tendo um cidaddo adquirido um pote de mel, e suspeitou se tratar
de produto falsificado (em razdo do seu cheiro), levou-o a delegacia de policia. Em
diligéncia da vigilancia sanitaria, apurou-se que alguns frascos do produto,
comercializados em um minimercado local, sequer tinham rotulos, e aqueles que
possuiam, continham informacdes falsas a respeito do fabricante, endereco e CNPJ,
sendo classificados como “clandestinos” e recolhidos.

Submetido a andlise, apurou-se que ndo era mel verdadeiro, mas um composto
de acucar derretido, glicose e outros componentes. O laudo de andlise comprovou a
materialidade do crime, tratando-se de produto impréprio para consumo, porque se
tratava de “produto em desacordo com a legislacdo em vigor por conter agucar redutor
abaixo do valor minimo estabelecido, por apresentar odor ndo caracteristico (bala) e por
conter amido. Também em desacordo por apresentar reacdo positiva para Fiehe e por
apresentar reacao nula para Lund”.

Apenas a titulo de ilustracdo, a expressdo “Lund” significa fraude no mel,
enguanto Reacdo Fieche indica a presenca de micro-organismos contaminantes.

Assim, foi mantida a condenacdo estabelecida em primeiro grau, nos termos do

artigo 7°, 11, da Lei n. 8.137/1990, nos seguintes termos:

APELACAO CRIMINAL - CRIME CONTRA AS RELACOES DE
CONSUMO - Artigo 7°, inciso 11, da Lei n® 8.137/90 - Alegacdo de auséncia
de dolo - N&o acolhimento - Prova suficiente de materialidade e autoria -
Continuidade delitiva - Condenagdo mantida - Pena e regime prisional
fixados com critério e corretamente - Recurso desprovido. (TJSP; Apelacéo
Criminal 3000682-13.2013.8.26.0368; Relator (a): Nelson Fonseca Junior;
Orgdo Julgador: 102 Camara de Direito Criminal; Foro de Monte Alto - 12
Vara; Data do Julgamento: 09/08/2018; Data de Registro: 10/08/2018)
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Ha que se destacar ainda a diferenca entre o tipo penal descrito no artigo 7°, 11,
da Lei n. 8.137/1990 e aquele do artigo 272 do Cddigo Penal. Em julgamento de
recurso, o Egrégio Tribunal de Justica do Rio Grande do Sul deliberou:

ADULTERACAO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS. O bem juridico
tutelado pelo tipo penal do artigo 272 do Codigo Penal € a saude publica. Dai
a exigéncia, como elementar do tipo penal, de a conduta ser iddnea a tornar o
produto nocivo & saide ou a reduzir seu valor nutritivo. Diferentemente, o
tipo penal do art. 7°, 111, da Lei 8.137/90, tutela a estabilidade e a lisura das
relagbes de consumo, sendo indiferente a reducdo do valor nutricional do
produto ou a sua nocividade a salde. No caso concreto, a dendncia imputou
aos ora requerentes a adulteracdo de leite mediante o acréscimo de agua,
reduzindo o valor nutritivo do produto, o que restou comprovado por prova
pericial no curso da instrugdo criminal. [...]. (TJRS, RC 70044363646, rel.
des. Nereu José Giacomolli, 2° Grupo de CCr, j. 14/10/2011)

O julgado aponta a distin¢do fulcral entre os dois comandos legais, com o que se
concorda integralmente, pois, ao se referir ao artigo 272 do Cddigo Penal, busca tutelar
a salde publica, enquanto o artigo 7°, Il1, protege as relagcdes de consumo sob a dptica
da correcéo, da exatidao e, porque nédo dizer, da integridade.

Note-se que o crime também admite a modalidade culposa, na inteligéncia do
paragrafo Unico.

Assim decidiram os Tribunais superiores:

0001684-95.2016.8.26.0099 - Classe/Assunto:  Apelacdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupco / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Camargo Aranha Filho Comarca: Braganga Paulista
Orgdo julgador: 15 Camara de Direito Criminal Data do julgamento:
12/04/2018 Data de publicacdo: 14/04/2018 Ementa: APELACAO.
FALSIFICACAO, CORRUPCAO, ADULTERAGCAO OU ALTERACAO
DE SUBSTANCIA OU PRODUTOS ALIMENTICIOS. Artigo 272, §1°-A,
do Cdbdigo Penal. Juizo condenatério. Recurso da defesa pugnando pela
absolvicdo. Irresignacdo parcialmente acolhida. Auséncia de laudo que
comprove a corrupgdo, adulteracdo, falsificacdo ou alteragdo do produto
alimenticio. Comercializacdo e dep6sito de mercadoria em condicGes
improprias ao consumo. Emendatio Libelli. Nova capitulagdo. Artigo 7°,
inciso X, da Lei n® 8.137/90. Pena fixada no minimo legal. Regime aberto.
Substituicdo da reprimenda corporal por restritivas de direitos. RECURSO
PARCIALMENTE PROVIDO COM DETERMINACAO.

1501077-49.2020.8.26.0428 - Classe/Assunto: Apelacdo Criminal /
Falsificagdo / Corrupcéo / Adulteragdo / Alteragdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Luiz Fernando Vaggione Comarca: Paulinia Orgéo
julgador: 22 Camara de Direito Criminal Data do julgamento: 29/10/2022
Data de publicacdo: 29/10/2022 Ementa: Apelacdo. Falsificacdo de bebidas
alcodlicas. Recurso exclusivo do assistente de acusacdo. Pleito de
condenagdo nos termos da denuncia. Impossibilidade. Atipicidade da
conduta. Auséncia de comprovacdo da nocividade a salde das bebidas
adulteradas. Condenacdo pelo artigo 7°, inciso IX, da Lei n° 8.137/90.
Auséncia de comprovacdo das condi¢fes imprdprias para 0 consumo.
Absolvicdo mantida. Recurso desprovido.
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0000395-68.2018.8.26.0581 - Classe/Assunto: Apelagdo Criminal / Crimes
contra a Ordem Tributaria Relator(a): Guilherme de Souza Nucci Comarca:
S40 Manuel Orgdo julgador: 16 Camara de Direito Criminal Data do
julgamento: 16/01/2021 Data de publica¢do: 16/01/2021 Ementa: Apelacéo.
Crime contra a relacdo de consumo (artigo 7°, IX, da Lei 8.137/90). Pleito de
absolvicdo por fragilidade probatéria. Verificacdo, de oficio, da auséncia de
prova da materialidade delitiva. Apreensdo de produtos alimenticios com data
de validade suprimida e adulterada. Necessidade de prova pericial atestando a
nocividade dos produtos a salde humana, sendo insuficiente a analise apenas
através da data de validade do alimento. Insuficiéncia dos elementos
extrinsecos. Precedentes do STJ. Absolvicdo que se impde. Apelo provido.

0000223-70.2018.8.26.0438 - Classe/Assunto: Apelacdo Criminal /
Falsificacdo / Corrupcdo / Adulteracdo / Alteracdo de Substancia ou Produtos
Alimenticios Relator(a): Otavio de Almeida Toledo Comarca: Penapolis
Orgdo julgador: 162 Camara de Direito Criminal Data do julgamento:
08/03/2023 Data de publicacdo: 08/03/2023 Ementa: Falsificacdo, corrupcéo,
adulteracdo ou alteracdo de substancia ou produtos alimenticios (art. 272,
81°-A e § 1° do CP). Apelante e corréu (ndo apelou da sentenca condenatoria)
que compraram bebidas adulteradas para revenda. Alegacdo do apelante de
que apenas ajudou o o amigo, buscando a bebida e pagando por ela com o
dinheiro que recebeu do corréu, mas ndo participaria da venda ou do lucro
desta decorrente. Conduta do apelante, que a pedido do corréu foi até uma
cidade vizinha para comprar as garrafas de Whisky, as quais sabia
adulteradas e que seriam revendidas, a demonstrar sua efetiva participacdo no
delito, configurando-se, pois, a coautoria. Prova dos autos neste sentido.
Auséncia de comprovagdo, todavia, da nocividade a salde das bebidas
adulteradas. Emendatio libelli. Possibilidade. Desclassificacdo da imputagéo
para condenar o apelante como incurso no artigo 7°, inciso Il, da Lei n°
8.137/90, com extensédo de seus efeitos ao corréu que ndo apelou, nos termos
do art. 580 do CPP. Recurso parcialmente provido.

9.4.3 Lein. 1.521/1951

A Lei n. 1.521, de 26 de dezembro de 1951, estabelece os chamados crimes

contra a economia popular, e dispde, em seu artigo 2°, da seguinte forma:

Art. 2°. S8o crimes desta natureza:

I11 - expor & venda ou vender mercadoria ou produto alimenticio, cujo fabrico
haja desatendido a determinagdes oficiais, quanto ao peso e composicao;

V - misturar géneros e mercadorias de espécies diferentes, expd-los a venda
ou vendé-los, como puros; misturar géneros e mercadorias de qualidades
desiguais para exp6-los a venda ou vendé-los por preco marcado para os de
mais alto custo;

Pena - detencgdo, de 6 (seis) meses a 2 (dois) anos, e multa, de dois mil a

cinqlienta mil cruzeiros. (sic)

N&o ha como ndo perceber a clara semelhanca entre estes dispositivos e aqueles
da Lei n. 8.137/1990. Observe-se:
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Quadro 1 — Semelhancas Leis 8.137/1990 e 1.521/1951

Lei n. 8.137/1990 — artigo 7° Lei n. 1.521/1951 — artigo 2°

Il - vender ou expor a venda mercadoria cuja | Il - expor a venda ou vender mercadoria ou
embalagem, tipo, especificagdo, peso ou | produto alimenticio, cujo fabrico haja desatendido
composicao esteja em desacordo com as prescricBes | a determinagdes oficiais, quanto ao peso e
legais, ou que ndo corresponda a respectiva | composicao;

classificacdo oficial;

Il - misturar géneros e mercadorias de espécies | V - misturar géneros e mercadorias de espécies
diferentes, para vendé-los ou exp6-los a venda | diferentes, expd-los a venda ou vendé-los, como
como puros; misturar géneros e mercadorias de | puros; misturar géneros e mercadorias de
qualidades desiguais para vendé-los ou expd-los a | qualidades desiguais para exp6-los a venda ou

venda por preco estabelecido para os demais mais | vendé-los por preco marcado para os de mais alto

alto custo; custo;

~ Fonte: Autor

Tratando-se do inciso Il da Lei n. 8.137/1990, Antonio Cesar Lima da Fonseca
(op. cit., p. 253) preconiza: “Embora bem mais detalhado, tem certo “parentesco” com o
art. 2°, inc. 111, da Lei de Economia Popular (Lei 1.521/51) [...], bem como com o tipo
do estelionato (art. 171, caput, CP) e com o art. 175, inc. I, da lei penal comum. Mas
com eles nao se confunde.”.

Ainda que o autor sustente ndo haver confusdo entre ambas as normas, é
evidente que o artigo 29, 11, da Lei n. 1.521/1951 esta inserido na hip6tese do artigo 7°,
I, da Lei n. 8.137/1990, sendo este Gltimo mais abrangente, uma vez que aquele
primeiro trata somente da venda de produto fabricado em desacordo com as disposi¢oes
oficiais, enquanto este Gltimo, além da composicdo — que pode ser interpretada como
equivalente ao “fabrico” — ainda abrange a embalagem, tipo, especificagéo e peso.

Ja em relacdo aos dispositivos que tratam da mistura de géneros (artigo 2°, V, da
Lei n.1.521/1951 e artigo 7°, 111, da Lei n. 8.137/1990), ndo ha distingdo entre ambos.

Os dispositivos ainda tém penas distintas para as mesmas praticas: enquanto o
artigo 2° da Lei n.1.521/1951 é mais brando, estabelece pena de detencdo de seis meses
a dois anos e multa, o artigo 7° da Lei n. 8.137/1990 impde pena de dois a cinco anos de
detencdo ou multa.

O mais curioso é que nao houve revogacao expressa dos dispositivos contidos na
Lei dos crimes contra a economia popular. No site eletronico da Presidéncia da

Republica, tais dispositivos ndo se encontram tachados, o que indicaria sua revogacao,
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ao contrario do que ocorre, v.g., com o0 seu artigo 9°, revogado pela Lei n. 6.649/1979.

Observe-se:

Figura 4 — Print tela Lei 1.521 — 1951 / Senado
CcC 0O & planalto.gov.br/ccivil_03/leis/11521.htm = B BE E & O :

Presidéncia da Republica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEIN® 1.521, DE 26 DE DEZEMBRO DE 1951.

Viganci Altera dispositivos da legislacio vigente sobre crimes contra
Jgencia a economia popular.
O PRESIDENTE DA REPUBLICA: Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1% Serdo punidos, na forma desta Lei, os crimes e as contravences contra a economia popular, Esta Lei
regulara o seu julgamento.

Art. 2°. S30 crimes desta natureza:

| - recusar individualmante em estabelecimento comercial a prestacdo de servicos essenciais a subsisténcia;
sonegar mercadoria ou recusar vendé-la a quem esteja em condicbes de comprar a pronto pagamento;

Il - favorecer ou preferir comprador ou fregués em detrimento de outro, ressalvados os sistemas de entrega ao
consumo por intermédio de distribuidores ou revendedores;

Il - expor & venda ou vender mercadoria ou produto alimenticio, cujo fabrice haja desatendido a determinactes
oficiais, quanto ao peso e composicie;

IV - negar ou deixar o fornecedor de servicos essenciais de entregar ao fregués a nota relativa & prestacio de
servico, desde que a importancia exceda de quinze cruzeiros, e com a indicacdo do preco, do nome e endereco do
estabelecimento, do nome da firma ou responsavel, da data e local da transacio e do nome e residéncia do frequés;

V - misturar géneros € mercadorias de espécies diferentes, expd-los a venda ou vendé-los, como puros; misturar

géneros e mercadorias de qualidades desiguais para expd-los & venda ou vendé-los por preco marcado para os de mais
alto custo;

Fonte: Site Planalto https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/11521.htm

Da mesma forma, no portal eletronico da Camara dos Deputados, a informacéo

contida é de que ndo consta revogacao expressa da norma:

Figura 5 — Print tela Lei 1.521 — 1951 / Camara


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l1521.htm
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Lei n® 1.521, de 26 de Dezembro de 1951
Ementa: Altera dispositivos da legislacdo vigente sdbre crimes contra a economia popular.

Situagdo: N3o consta revogacio expressa

Fonte: https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1950-1959/lei-1521-26-dezembro-
1951-362018-norma-pl.html

Existem, portanto, duas normas criminais em vigor, que dispdem sobre o0s
mesmos crimes. Como solucionar, entdo?

Parece claro que, muito embora ndo exista a expressa revogacao, as disposicoes
da Lei n. 1.521/1951 que conflitam com aquelas da novatio legis tacitamente perderam
sua eficécia, inserida a questdo no artigo 23 da Lei n. 8.137/1990, ou seja, “revogam-se
as disposi¢des em contrario”.

Consequentemente, em que pese se possa fazer mencdo aos dispositivos nela
contidos a titulo de estudo, ndo ha aplicacdo pratica hodiernamente como instrumento

repressor de préaticas delitivas.

9.4.4 Cédigo de Defesa do Consumidor

Conforme anteriormente mencionado, o0 Cddigo de Defesa do Consumidor é
silente em relacéo a crimes decorrentes da adulteracdo de alimentos. Nao ha no diploma
consumerista nenhuma norma especifica a tipificar especificamente a conduta.

Por outro lado, pode-se fazer referéncia ao seu artigo 66, in verbis:

Art. 66. Fazer afirmacdo falsa ou enganosa, ou omitir informacéo relevante
sobre a natureza, caracteristica, qualidade, quantidade, seguranca,
desempenho, durabilidade, pre¢o ou garantia de produtos ou servicos:


https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1950-1959/lei-1521-26-dezembro-1951-362018-norma-pl.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1950-1959/lei-1521-26-dezembro-1951-362018-norma-pl.html
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Pena - Detencdo de trés meses a um ano e multa.
8§ 1° Incorrera nas mesmas penas quem patrocinar a oferta.

§ 2° Se o crime é culposo;
Pena Detencdo de um a seis meses ou multa.

Todavia, ndo se trata propriamente de tornar crime a adulteracdo do alimento,
mas sim de induzir a erro o consumidor com a venda do alimento adulterado. E aqui ndo
se poderia fazer referéncia a um comprador qualquer, ja que a norma esta inserida no
CDC, e, portanto, necessariamente a vitima do delito ha de ser um consumidor.

Cabe aqui uma distincdo em relacéo ao artigo 171, § 2°, 1V, do Cddigo Penal, a
seguir analisado: enquanto este exige a adulteracdo sobre determinado item a ser
entregue a outrem, no artigo 66, a conduta repreendida é fazer afirmacdo falsa ou
enganosa, ou omitir informacdo relevante, entre outros, a respeito da qualidade do
produto.

A esse respeito, Eliana Passarelli (2002, p. 71), parafraseando Edney G. Narchi,

consigna:

Consequentemente, nos dizeres do doutrinador, “o tipo penal descrito no
artigo 66 ndo tem a ver com a publicidade veiculada pelos meios de
comunicacdo de massa. Tera a ver com o balconista, o vendedor, o lojista, o
gerente do estabelecimento, o responsavel por um prospecto que acompanhar
0 produto, um manual de instrucdes, uma bula, etc.; nunca atividade
publicitaria massiva” (sic).

E‘)ng)bjeto juridico do delito aqui enfocado € a relacdo de consumo no dmbito
primario (sic).

Conforme destacado, se o fabricante ou o vendedor inserem um dado falso ou
enganoso na embalagem, prospecto, manual de instrucdo, bula ou outro meio
informativo que acompanhe o produto, de modo a induzir a erro o consumidor, ainda
que ndo tenha contato diretamente com este, concorre para 0 crime.

Destarte, tanto o produtor que faz inserir informacdo falsa ou enganosa na
embalagem, como o intermedidrio que o vende ao consumidor, poderdo ser
responsabilizados pelo ilicito penal.

Assim, tem-se:

Figura 6 — Fluxo art. 66 CDC
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Art. 66 do CDC , ¢
> Supermercado ) ( > Consumidor

Art. 66 do CDC

Nao ha crime
Produtor (

Fonte: Autor.

Em um caso ocorrido em Guarulhos, foram apreendidos, em um agougue,
géneros alimenticios (carnes, linguica e espetinhos) com prazo de validade expirado,
além de outros produtos na camara frigorifica sem identidade de origem ou
rastreabilidade. O laudo pericial apurou que havia mercadoria “sem data de validade
aparente” e at¢ mesmo ‘““sem marca aparente”.

N&o restou caracterizada a nocividade dos produtos, porém, tratando-se de
mercadoria vencida, e na inteligéncia do artigo 18, § 6° da Lei n. 8.078/1990, foi
reconhecida como impropria para consumo. Em vista disso, entendeu o relator da
apelacdo criminal interposta que se trata de hipdtese de perigo abstrato, e, parafraseando

Victor Eduardo Rios Gongalves, destacou trecho da sua obra:

O delito em estudo é de perigo abstrato e formal. Assim, a simples exposi¢do
a venda de produtos com data de validade vencida configura a infracdo penal,
independentemente da existéncia de laudo demonstrando que o produto, em
razdo da expiragdo da data de validade, tornou-se perigoso para a saddo dos
consumidores (Gongalves apud S&o Paulo (Estado), 2019).

Neste sentido, e concorda-se com isso, reconheceu gque a omissao de informacéo
relevante (data de vencimento e identificacdo das carnes) nos produtos vencidos e
expostos a venda, foram suficientes para manter a condenacgdo nos termos do artigo 66
da Lei n. 8.078/1990, combinado com o artigo 7°, 1X, da Lei n. 8.137/1990:

CRIME CONTRA AS RELACOES DE CONSUMO E CRIME CONTRA O
CONSUMIDOR - TER EM DEPOSITO PARA VENDA MATERIA-
PRIMA OU MERCADORIA EM CONDICOES IMPROPRIAS AO
CONSUMO - FAZER AFIRMACAO FALSA OU ENGANOSA, OU
OMITIR INFORMAGCAO RELEVANTE SOBRE A NATUREZA,
CARACTERISTICA, QUALIDADE, QUANTIDADE, SEGURANCA,
DESEMPENHO, DURABILIDADE, PRECO OU GARANTIA DE
PRODUTOS OU SERVICOS - CONDENAGCAO LASTREADA EM
PROVA DA AUTORIA E DA MATERIALIDADE. PENA BEM DOSADA.
RECURSOS NAO PROVIDOS. (S4o Paulo (Estado). 2019. TJSP; Apelacéo
Criminal 0019402-21.2016.8.26.0224; Relator (a): Willian Campos; Orgéo
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Julgador: 15% Camara de Direito Criminal; Foro de Guarulhos -5?% Vara
Criminal; Data do Julgamento: 30/05/2019; Data de Registro: 31/05/2019)

9.4.5 Estelionato

Conforme mencionado alhures, a hipotese de tipificacdo da adulteragdo como
estelionato sera estudada agora.

Opta-se por estudar em item separado do Cédigo Penal, na medida em que, apos
serem atravessadas todas as normas que estabelecem condutas delitivas, verifica-se que
ainda restam condutas atipicas, de sorte que, em ultimo caso, cair-se-ia na norma
genérica.

Diz o artigo 171 do Decreto-Lei n. 2.848/1940:

Art. 171 - Obter, para si ou para outrem, vantagem ilicita, em prejuizo alheio,
induzindo ou mantendo alguém em erro, mediante artificio, ardil, ou qualquer
outro meio fraudulento:

Pena - reclusdo, de um a cinco anos, e multa, de quinhentos mil réis a dez
contos de réis.

[-]

§ 2° - Nas mesmas penas incorre quem:

]

Fraude na entrega de coisa
IV - defrauda substancia, qualidade ou quantidade de coisa que deve entregar
a alguém; [...] (Brasil, 1940)

A leitura do inciso IV do § 2° revela que incorre nas mesmas penas aquele que
defrauda substancia, qualidade ou quantidade de coisa que devera dispor a vitima.

O dicionario Priberam destaca que o verbo “defraudar” tem origem no latim
defraudo, -are, e significa “roubar astutamente”, ja de acordo com o dicionério Dicio é
sinénimo de fraudar, cometer ilegalidades através de subterfugio, tirar algo de modo
fraudulento ou doloso.

Portanto, o tipo penal se dirige ao agente que frauda a qualidade ou a quantidade
de algo que deve entregar a outrem.

Ainda que ndo haja uma mencdo expressa a adulteracdo de alimentos, € possivel
tipificar a conduta com base neste dispositivo legal, visto que, se o agente dolosamente

frauda o produto que devera entregar, estara caracterizado o crime.
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Porém, ha que se ter em mente que a intencdo do agente devera ser induzir a erro
0 destinatario do alimento. Se este souber da fraude, e com ela concordar, ndo havera
conduta criminosa.

Tome-se por exemplo o produtor que adultera determinado alimento, e o vende
para um supermercado. Se este nédo tiver consciéncia da fraude, entdo incorrerd aquele
em estelionato. Por outro lado, tendo o proprietario do estabelecimento conhecimento
da adulteracdo, e ainda assim aceitar o produto, restara descaracterizado o tipo penal.

Em contrapartida, ciente da fraude, se o supermercado oferece ao consumidor o
produto adulterado, sem prestar-lne a necessaria informacdo, serd o representante
responsabilizado pelo estelionato praticado.

Ainda nesta Gltima hipotese, ndo haveré crime por parte do produtor. Ainda que
se trate de uma relacdo de consumo, e, por consequéncia, de uma cadeia de
fornecimento, o tipo penal ndo leva este fato em consideracéo, tanto que nao se refere a
vitima como “consumidor”, mas sim “alguém”.

Nesse sentido, o produtor deveria entregar a substancia fraudada ao
supermercado, e ndo diretamente ao consumidor, e o fez com a anuéncia do responsavel
pelo estabelecimento.

Melhor explicando:

Figura 7 — Fluxo art. 171 — Cddigo Penal

Art. 171, § 2°, IV
[ >

Art. 171,82°, IV 4 :
Supermercado | > Consumidor

N&o ha crime

Fonte: Autor.

9.4.6 Concluséo quanto a Tipificacdo dos Crimes

Em vista de todas as normas retroanalisadas no ambito criminal, pode-se chegar
aos seguintes tipos penais, analisando-se separadamente a conduta do produtor e do

vendedor:
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. Se o produtor corrompe, adultera, falsifica ou altera substancia ou produto
alimenticio destinado a consumo, e com isto torna-o nocivo a satde ou reduz-
Ihe o valor nutritivo, incorrerd no disposto no artigo 272, caput, do Cédigo
Penal Brasileiro, aplicando-se a mesma pena aquele que vende ou expde a
venda (8 1°-A).

. Caso haja mistura géneros e mercadorias de espécies diferentes, seja pelo
produtor ou pelo vendedor, a fim de vender o produto como sendo puro,
incidira no artigo 7°, 111, da n. Lei 8.137/1990, independentemente da vitima
ser ou ndo um consumidor.

. Se acaso 0 vendedor expuser a venda mercadoria com embalagem, tipo,
especificacdo, peso ou composi¢do em desacordo com as prescri¢des legais,
ou divergente da classificacdo oficial, ensejara a aplicacdo do artigo 7°, 1, da
Lei n. 8.137/1990.

. Se ocorre a defraudacdo da substéncia, qualidade ou quantidade da coisa a ser
entregue a alguém, consumidor ou ndo, aplicar-se-a o artigo 171, § 2°, 1V, do
Caodigo Penal Brasileiro.

. Se o0 vendedor comercializar mercadoria falsificada como verdadeira, ou
entregar uma diversa da prometida, restara tipificada a conduta do artigo 175
do Cddigo Penal Brasileiro.

. O emprego de processo proibido ou de substdncia ndo permitida pela
legislacdo sanitaria sujeita o agente a pena prevista no artigo 274 do Cédigo
Penal Brasileiro.

. Aquele que utiliza invélucro ou recipiente de produto alimenticio (incluindo
bebidas) para colocar substancia que ndo se encontra em seu conteudo, ou
existe em quantidade menor, praticard o crime previsto no artigo 275 do
Caodigo Penal Brasileiro.

. Na hipotese de venda do produto nas condigdes dos itens 6 e 7, 0 agente
incorrera no disposto no artigo 276 do referido diploma legal.

. A venda, exposi¢do a venda, manutencdo em deposito para vender ou cessao
de substéncia destinada a falsificacdo de produtos alimenticios, terapéuticos
ou medicinais esta tipificada no artigo 277 do Codigo Penal Brsaileiro.

. Por fim, quando houver afirmagdo falsa ou enganosa, ou omissdo de
informagdo relevante sobre a natureza, caracteristica, qualidade, quantidade,

seguranca, desempenho, durabilidade, pre¢o ou garantia de produto, incidira
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aquele que o fizer nas penas do artigo 66 do Codigo de Defesa do

Consumidor.

9.5 Da necessidade de Norma Reguladora

Depreende-se do exposto que ha uma verdadeira confusdo de leis penais, sendo
que diversos dispositivos se entrelagam em condutas proximas ou idénticas, tornando-se
indispensavel a analise de aplicacdo de cada qual, e em qual situacao.

Também por isso, sdo reforcadas as criticas quanto a inexisténcia de uma lei
propria que unifique e organize, ndo apenas os crimes relacionados a adulteracdo de
alimentos, mas todo o conjunto de normas sobre o tema.

Neste sentido, Maria Helena Bosch, em sua tese de doutorado junto a Pontificia

Universidade Catolica de Séo Paulo (2016, p. 99), comenta:

A Lei 8.137/1990 traz no artigo 7° outros crimes que tém como objeto
juridico as relacBes de consumo. Importante anotar que essa lei também
sofreu severas criticas por parte de estudiosos ante 0 argumento de que 0s
crimes nela definidos sdo, na verdade, uma extensdo do rol de crimes
previstos no CDC e que, nesta parte, seria de todo desnecessaria, devendo
ambos os diplomas legais ser um sé. Alegam ainda que, seguindo a l6gica, o
legislador — no ano de 1990 (ano da entrada em vigor tanto dessa lei como do
CDC - deveria ter criado um Unico diploma regulando a mesma matéria, pois
da maneira com que busca “proteger” o consumidor de praticas criminosas
consegue o efeito inverso do pretendido, pois a diversidade e a confusdo de
diplomas legais regulando o mesmo tema apenas dificulta — muitas vezes até
impede — a efetiva protecdo do consumidor (diga-se comando de indole
constitucional).

Concorda-se com a opinido manifestada, e que se prorroga as demais legislaces
ora em estudo. Perdeu o legislador a oportunidade de elaborar um diploma legal mais
organizado, e mais especificamente no caso da adulteracdo de alimentos, que alcangasse
todas as hipoteses, mormente por se tratar de questdo de salde e de interesse publicos,
mas que, infelizmente, foi relegada a periferia dos trabalhos realizados.

Destarte, resta latente a urgéncia de uma nova lei centralizadora, organizada e
moderna, que evite o conflito de normas e seja de facil e imediata compreensdo, para
evitar a necessidade do profissional do Direito embrenhar-se em meio a inimeras
legislacGes esparsas.

Ademais, ainda que o artigo 21 do Codigo Penal Brasileiro preconize ser o
desconhecimento da lei inescusavel, a falta de um diploma legal unificado e claro enseja

inseguranca juridica a toda a sociedade.
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Né&o obstante, 0 uso de tipos penais que ndo foram legislados, pensando-se em
sua especifica aplicacdo as situacBes ora analisadas, é outro fator que dificulta a sua
aplicacdo e tipificagdo de condutas ilicitas.

Visa, portanto, o presente trabalho a enfatizar a auséncia de normas mais claras,
abrangentes e eficazes, notadamente na esfera criminal, que, entre lacunas e confuséo de
leis, permite que atos ilicitos continuem a ser praticados, sem que lhes seja dada a
devida atencao.
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CONCLUSAO

E patente que as questdes trazidas nesta analise sdo complexas e fogem
significativamente do escopo do Direito, tradicionalmente utilizado pelos seus
profissionais. Contudo, considerando-se que os principios juridicos podem e devem
contar com o auxilio da tecnologia — conforme pretendeu-se demonstrar no decorrer
deste trabalho —, é premente se defender que cada vez mais se possa conectar o Direito
aos avancos tecnocientificos.

Alids, ndo é de hoje que a relacdo entre estas ciéncias se completam. Apenas
para citar um exemplo, havia uma enorme angustia para saber se o pai era
verdadeiramente o pai, antes, evidentemente, de existir o teste de DNA. Com o advento
do exame, encerrou-se uma era de inseguranca e de tormento para todos aqueles que
clamavam por Justiga.

Outrossim, ao constatar a afronta permanente ao principio da informagcéo,
procurou-se aqui maneiras para que verdadeiramente o seu destinatario ndo fosse mais
ludibriado. A forma de inserir em cada produto um QR-CODE, para propiciar a
disponibilizacdo de todas as informacOes pertinentes a ele, desagua exatamente na
maneira de auxiliar o consumidor, ou seja, que nada escape ao seu conhecimento, e dai
sugerir que se possa socorrer da tecnologia do blockchain, uma vez que sua
confiabilidade é inegavel.

A utilizacdo de mecanismos de espectrometria serve para que 0 USUArio possa,
antes de adquirir qualquer produto, ter condigdes de saber se os ingredientes contidos
nele sdo exatamente aqueles que vém descritos na embalagem, ou mesmo aqueles que
Ihe informaram. Assim sendo, servir-se-a de loT (inteligéncia artificial das coisas) para
que haja um melhor monitoramento dos produtos que serdo armazenados, inclusive, o
que propicia uma grande rede de rastreabilidade.

Quanto a inteligéncia artificial propriamente dita, ser beneficiario das suas
imensas e infinitas propriedades é uma dadiva. A ideia, como ja& mencionado, é
possibilitar ao usuério conversar com o0 produto, para questionar tudo o que lhe
interessa, 0 que permitira, por consequéncia, alcancar o maximo de informacdo relativa
aquele bem de consumo.

Nao foi feita referéncia expressa aqui, mas é mais do que certo que, em um
futuro préximo, serd possivel utilizar a fotografia para a verificagdo de anomalias

existentes nos alimentos. Hoje, ao recorrer aos sistemas de espectrometria, verifica-se
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que somente é possivel sua analise com o produto in loco; todavia, em breve, sera
possivel valer-se de outras formas, o que vai favorecer, por consequéncia, um ndmero
exponencial de pessoas.

E razoavel fazer uma analogia com o emprego do uso de Big Data, quando
preparada para realizacdo de diagnosticos médicos, tal como destacado por Terrence
Sejnowski (2019, p. 12), ou seja: servindo-se de milhdes de prontuérios de pacientes,
em um primeiro momento, para, em seguida, realizar pesquisa mais concentrada — com
0 auxilio da inteligéncia artificial — identificou-se mais de duas mil doencas diferentes,
apos andlise de cento e trinta mil imagens de pele, chegando-se a seguinte concluséo:
seu desempenho foi comparavel, ou até melhor, ao que o equivalente a vinte e um
especialistas em dermatologia.

A tecnologia “enfeitiga” 0s humanos. Desde os primordios da humanidade, ja se
buscava por métodos que pudessem otimizar a atividade humana. Conforme publicado
na Revista Super Interessante (2024, p. 19), a maquina de Anticitera, inventada na
Grécia antiga, entre 100 a 200 a.C., cuja funcdo previa o deslocamento dos astros, € tida
como o primeiro computador da histéria. Mas o homem sempre deseja mais, ndo é
estatico, € um ser em movimento e em desenvolvimento, e 0 desejo da busca pelo
desconhecido dentro dele nunca acaba, tornando-a constante e ininterrupta. De qualquer
sorte, estad-se préximo de mudar este paradigma. A descoberta e principalmente a
utilizacdo da tecnologia quantica fard com que tudo o que se sabe e se conhece seja
apenas coisa do passado, e haverd uma mudanca avassaladora do conhecimento.

Thomas Kuhn (2017, p. 178), ao fazer referéncia sobre o desenvolvimento da
ciéncia, afirma que as revolugdes politicas iniciam com o sentido crescente de que as
instituicbes deixaram de responder corretamente aos problemas que elas mesmas
criaram. De modo similar, as revolucdes cientificas também padecem deste mesmo
sentimento, dai se afirmar que o paradigma existente deixou de funcionar, e
consequentemente, o resultado é a crise.

E exatamente isso que se realca aqui. Todo o esforco despendido no presente
estudo tem como objetivo encontrar caminhos para por fim a um sentimento gque tanto
aflige o consumidor, ou seja, a falta de informacdo. Alias, os problemas somente
persistem porque que a Lei, a Justica, a doutrina, a jurisprudéncia, enfim, a sociedade,
nada foi capaz de solucionar questfes tdo caras a todos os cidaddos. O principio da

informacdo necessita receber o suporte da tecnologia, j& que a norma escrita, tal como
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estd, ndo é suficiente para dirimir os conflitos que sdo propostos todos os dias, e que
continuam gerando hostilidade e desigualdade.

As mudangas serdo de toda ordem, os sistemas serdo implacaveis,
obrigatoriamente ha que se adaptar. Ja foi mencionado, mas cabe reiterar: hoje se vive
em plena nova Revolucdo Industrial, entretanto, o grande diferencial desta para as
demais é a velocidade com que as coisas acontecem. Se fosse ser resumido o fato em
Unica expressdo, dir-se-ia: “¢ a dinamica das coisas”.

No mundo dos negécios também ndo é diferente. As estimativas, os graficos, as
tabelas, os indices, todos sdo fontes para uma melhor compreensdo dessas mudancas.
Marcelo Graglia (2019, p. 159) destaca os numeros colhidos na pesquisa realizada pela
Vanson Bourne, calcada em dados de 260 grandes empresas com operagdes globais, no
ano de 2017, que indicou que 80% delas investe em inteligéncia artificial, e destas, 30%
sabia que precisava aumentar seus investimentos nessa tecnologia. Calcula-se que até
2025 o0s ganhos serdo na ordem de 45% a 55%, alcancando aproximadamente 25
milhdes de trabalhadores do setor financeiro, chegando as cifras de US$ 600 a US$ 800
bilhGes por ano.

A variante de paradigma é inexordvel. Os cientistas afirmam que, com a
presenca da tecnologia quantica, havera a possibilidade de manusear particulas atbmicas
e subatdmicas, 0 que se torna capaz de estar em mais de um lugar ao mesmo tempo,
conforme preceitua Marco Aurélio de Castro Junior (2013, p. 185). Aquilo que somente
estava presente em filmes ficcdo cientifica torna-se possivel cientificamente. Com seu
emprego, existirdo computadores que fardo todos os calculos desejados e imaginaveis, 0
que permitird a construcdo de supercomputadores com dimensdes inigualaveis, que
transcenderdo em muito tudo o que se pensa nos dias de hoje.

O génio Stephen Hawking (2019, p. 219), apds enaltecer os avangos de Max

Planck, cravou:

Os computadores quanticos mudardo tudo, até a biologia humana. Ja existe
até uma técnica para editar DNA com precisdo, chamada CRSPR. A base
dessa tecnologia de edicéo genética € um sistema de defesa bacteriano capaz
de atacar e editar trechos do cddigo genético. No melhor dos mundos,
modificar 0s genes permitiria tratar as causas genéticas de uma doenca,
corrigindo mutagoes.

Ora, se este é alvorecer de um novo tempo, porque ndo utilizar a tecnologia para
beneficiar a todos com seus incontaveis avancos? Reitera-se a licdo aprendida com José
Fernando Vidal de Souza: “Aonde quer chegar? E algo transformador?”, quando se

referiu ao trabalho que deve ser elaborado por alunos de mestrado e doutorado.
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Neste processo infinito de hiperconectividade, muitas vezes acaba por ocorrer
uma imprevisibilidade implicita, que, apesar de ndo ter sido construida para aquele fim,
finda por acertar em outro alvo, ou, como diz a cangdo de Samuel Rosa, “mirei na lua e
acertei as estrelas”. Talvez o exemplo mais emblematico mencionado nos livros refira-
se ao desenvolvimento do “AlphaGo Zero”, que passou a executar tarefas
diferentemente daquelas para o que havia sido desenvolvido, isto ¢, jogar Go*® de uma
determinada maneira. Deixou de valer-se da estratégia humana para tomar suas proprias
decisbes, encontrou resultados até entdo impossiveis, mas, inacreditavelmente eficazes.

Amy Webb (2020, p. 113) traz um exemplo desta afirmacdo, ao falar sobre a
pesquisa realizada pela New York’s Icham School of Medice, que, ao desenvolver
tecnologia (aprendizado profundo) com objetivo de prever o cancer, apds ter acesso a
mais de 700 mil prontuarios médicos com centenas de variaveis, com éxito nos
resultados obtidos, principalmente detectando cancer de figado, foi surpreendida quando
0 sistema conseguiu prever alertas de distdrbios psiquiatricos (esquizofrenia) sem que
0s médicos a tivessem desenvolvido para esse fim e, muitos menos, sem saber como
aquilo foi possivel.

Se as mudancas que acabam se afastando do propésito inicial sdo boas ou néo,
ainda ndo se sabe, mas logo virdo os seus significantes e desconcertantes resultados. Ha
que estar pronto, ou ao menos apto a interpretar seus inigualaveis resultados. A
emblematica “Lei de Moore™* ja se tornou coisa do passado. Terrence Sejnowski
(2019, p. 236) afirmou que, na conferéncia de 2018, promovida pela Intel, em Portland,
Oregon, pesquisadores apresentaram trés novos chips neuromdrficos com
desenvolvimento de algoritmos que estardo em uso no futuro, e que certamente trardo
novos horizontes.

Necessario chamar a atencdo para demonstrar que 0s humanos estdo suscetiveis
a esses incontaveis desdobramentos, porém, ao desbravar novos cenarios, eles devem
ser cuidadosos, e respeitar 0s principios norteadores da dignidade humana.

Transparéncia deve estar em todos 0s experimentos realizados.

4“0 nimero de posi¢des no tabuleiro de jogos como o xadrez e Go cresce mais rapido que o de grdos em
nossa historia. A cada movimento, ha em média 35 jogadas possiveis em um jogo de xadrez e, para
Go, o fator de aumento ¢ 250. Isso acelera, e muito, o crescimento exponencial”, conforme explica
Terrence Sejnowski (2019, p. 157).

4 Conforme Guy Perelmuter (2019, p. 64): “Lei de Moore — estabelecida em 1965 pelo cofundador da
Intel, Gordon Moore, e que prevé que o poder de processamento dos circuitos integrados dobrara a
cada dois anos”.
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A ética explorada no capitulo 6, (item 6.2.8.) de maneira mais ampla tera que
estar incorporada desde o inicio até o final do processo desenvolvido, sob pena de as
pessoas serem prejudicadas pela adi¢do dessas novas tecnologias, pois, caso contrario,
talvez ndo seja mais possivel criar um ambiente de prosperidade e dignidade.

Algumas solucbes foram oferecidas neste trabalho, mas muitas outras
certamente existirdo. Ha quem defenda o desenvolvimento de um selo de qualidade nos
produtos alimenticios que serdo comercializados, o que torna a tecnologia uma ética
sustentavel. H& aqueles que admitem que sempre que exista inteligéncia artificial
empregada haja um sinal que informa sua utilizacdo, e muito outros, alguns possiveis,
outros nem tanto, mas que seriamente dever&o ser investigados.

Durante os estudos, foi aprendido que a preocupagdo com o tempo é comum a
todos, quase uma obsessao, e ndo sem razdo. Alias, independentemente da tecnologia
utilizada, ndo se descobriu ainda que ndo se pode possuir ou deter o tempo, sé se pode
usé-lo; ndo se pode compré-lo, mas se pode gasta-lo; e, se perdé-lo ndo se tera de volta.
Voltar é impossivel na existéncia humana, entretanto, o tempo, que é igual para todos,
pode sé-lo diferente, se se souber o que fazer com ele, se der um prop6sito a ele. E o que
se tenta fazer neste estudo.

Karl R. Popper, apud Bortollo Valle e Paulo Eduardo de Oliveira (2010, p. 8),
tem uma passagem memoravel, ao destacar que todo intelectual tem uma
responsabilidade especial, jA& que teve a oportunidade de estudar, e deve, por
consequéncia, apresentar as conclusbes de seus estudos. Todavia, terd que ser de
maneira clara, simples e modesta, mas lamentavelmente muitos cometem um pecado
capital, qual seja, tentam se colocar como grandes profetas para impressionar seus
semelhantes. Ao final, crava que, se ndo souber falar de maneira clara e simples, ndo
deveria dizer nada e continuar trabalhando.

Surge a obrigacdo, nesta emergente revolucdo vindoura, que a cada dia é mais
transformadora, de repensar as maneiras de lidar com ela. Certamente a academia
ocupara lugar imprescindivel para o seu desenvolvimento e amadurecimento. Ndo se
pode esquecer que, em hipotese alguma, deve-se restringir o conhecimento. Alias, a arte
do conhecimento e do progresso sempre estara em transformacao.

Sabe-se que falar em blockchain, espectrometria, 10T (inteligéncia artificial das
coisas), algoritmo, nanotecnologia, inteligéncia artificial € um assunto desafiador para

todos os estudiosos das ciéncias juridicas; contudo, também fica claro que, nos anos
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vindouros, esta simbiose entre humanos e maquinas estard cada vez mais estabelecida,
para se buscar um propdsito unico, a melhoria da espécie humana.

O Direito j& encontrou uma maneira de realizar tal faganha. A teoria do Diélogo
das Fontes da a inspiracdo para fundamentar as pretensbes, na medida em que seus
fundamentos sdo usados. Claudia Lima Marques (2012, p. 26) enaltece que a expressao
simbdlica dessa teoria € 0 nascer de um novo paradigma, que resulta fontes plurimas,
fortalece, por conseguinte, grandes conexdes, desde que aplicadas para a solugéo do
caso concreto.

A referéncia serve para demonstrar que € possivel utilizar as mais diversas
fontes das ciéncias na busca de um mundo melhor. Assim, havera uma ressignificacéo
para a unido de todos os elementos exequiveis, para permitir que novos caminhos se
descortinem sem medo do que estiver por vir.

Os cientistas ja defendem que esse entrelacamento, de forma colaborativa,
propiciara ambiente que resultara em niveis extraordinarios de pensamentos e solucdes,
desaguando no que passaram a denominar como “inteligéncia coletiva”. Denize Dutra
(2023, p. 96), ap6s mencionar que o termo ndo se refere a “fusdo de inteligéncias
individuais”, completa o argumento baseada dos ensinamentos de Pierre Levy:
“Inteligéncia coletiva é um processo de crescimento, de diferenciacdo e de retomadas
reciproca das singularidades”.

A diversidade de ideias, com o auxilio da tecnologia, fard com que haja um
incremento dos mais variados modos do pensar, que vai culminar em avancos jamais
vistos e pensados, mas que certamente vertera em oportunidades para todos.
Acrescente-se que, com a aproximacgdo de pessoas e povos, saidas transnacionais serao
construidas, haja vista que o mundo se torna cada vez menor para 0s terraqueos.

Ao final, ao apresentar o referido trabalho, sugere-se que seja possivel
“potencializar” o principio da informag¢do, com um Unico propdsito: municiar o
consumidor, para que ele receba a informacao apropriada, ndo de forma seletiva, mas
sim de maneira plena. A ambicdo clama para que esses sonhos se realizem, para chegar
a esta ampla rede de conhecimento e compreensdo, com o fim da desinformagdo e do
embuste que tanto prejudicam a sociedade, e principalmente os mais necessitados.

Por derradeiro, ainda que a tecnologia avance em passos largos, ndo se deve
esquecer que, apesar dos inUmeros progressos existentes, ha algo que jamais sera
possivel sem a presenca dos humanos: a ESPERANCA. Deve-se acreditar que, com a

unido de todo o aparato cientifico, 0 homem progredira. Entretanto, é fundamental que
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ele esteja de maos dadas com a crenca de que isto somente serd possivel se ele estiver

imbuido dos melhores propositos, pois, assim, ele encontrard PAZ e PROSPERIDADE.
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