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RESUMO

COSTA, Carla Xavier da. Educacdo Ambiental e Sustentabilidade em uma Abordagem
STEAM no contexto do Ensino Médio. 2025. Dissertagdo (Mestrado) — Programa de Pos-
Graduacao Profissional Gestdo e Praticas Educacionais (PROGEPE), Universidade Nove
de Julho, Sao Paulo, 2022.

Esta dissertacao estd vinculada ao Programa de Pds-Graduacao Profissional Gestao e
Praticas Educacionais (PROGEPE), da Universidade Nove de Julho (PROGEPE-
UNINOVE), especialmente, a Linha de Pesquisa e de Intervengao Metodologia da
Aprendizagem e Praticas de Ensino (LIMAPE). O objeto de estudo desta pesquisa ¢ a
analise do uso da abordagem STEAM integrada a Educagao Ambiental e Sustentabilidade
no contexto do Ensino Médio. A partir desse objeto, surgiram as seguintes inquietacdes
que motivaram e nortearam o desenvolvimento desta pesquisa: O que temos na BNCC
que direciona o STEAM nas aulas do Ensino Médio? E possivel criar uma
interdisciplinaridade ligando diferentes ferramentas e areas? Nesse momento de grande
avanco tecnologico, € possivel integrar STEAM, Meio Ambiente e Sustentabilidade,
fomentando o alcance das metas das ODS 2030? Como integrar STEAM com Meio
Ambiente e Sustentabilidade dentro do curriculo de Ciéncias? Quais dificuldades
enfrentadas no desenvolvimento de aulas desenvolvidas em uma abordagem STEAM
aliada a Educagdo Ambiental e Sustentabilidade? Diante dessa problematizagdo de
pesquisa, foi possivel determinar como objetivo geral: Analisar o uso da abordagem
STEAM integrada & Educagdo Ambiental e Sustentabilidade, de modo articulado ao
curriculo de Ciéncias da Natureza no contexto do Ensino Médio. A presente pesquisa
adotou uma abordagem qualitativa e foi conduzida por meio de uma pesquisa-
intervengdo. Foi definido como universo da pesquisa trés institui¢des escolares, sendo
uma escola particular, uma estadual ¢ uma ETEC, cada uma localizada em uma cidade
diferente com publicos distintos. Os participantes desta pesquisa ao todo foram 81 alunos
do Ensino Médio, provenientes dessas trés escolas diferentes, cuja faixa etaria transita
entre 15 até 19 anos de idade. Os métodos de coleta de dados incluiram questionarios,
observagao dos participantes e grupo focal. O estudo foi realizado dentro do escopo do
projeto "A Robotica Criativa e Sustentavel no Desenvolvimento da Educagao Profissional
e Tecnologica Integrada ao Ensino Médio: Potencializando Projetos em uma Abordagem
STEAM", aprovado pelo Programa de Pesquisa em Educacao Béasica (PROEDUCA) pela
FAPESP/SEDUC. Nesta dissertacdo, o foco esteve na analise do uso da abordagem
STEAM integrada a Educagdo Ambiental e Sustentabilidade no contexto do Ensino
M¢édio, adotando como proposta pedagdgica a construcao de Terrario em uma perspectiva
STEAM. Os fundamentos teoricos foram baseados em diversos autores, incluindo
Adriana Tergariol, Jos¢ Manuel Moran, Lilian Bacich, entre outros. Os resultados
indicaram que a abordagem STEAM se mostrou altamente eficaz em promover o
engajamento dos alunos, que demonstraram maior interesse e proatividade na
compreensdo de temas complexos de sustentabilidade por meio de atividades praticas e
investigativas. A percepcao dos estudantes foi notadamente positiva em relacdo a
interdisciplinaridade e a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos, reforcando a
relevancia dessa metodologia para o desenvolvimento de competéncias e a
conscientizacdo ambiental. Conclui-se que a abordagem STEAM oferece um caminho
promissor para o ensino de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade, capacitando os
jovens a conectar diferentes saberes e a atuar de forma mais ativa na construcao de um
futuro sustentavel. Os achados sugerem a necessidade de incentivar a implementacao
dessas praticas nas escolas e servem de base para futuras pesquisas que explorem a
aplicacdo da STEAM em diferentes contextos e niveis de ensino.



Palavras-chave: Abordagem STEAM; Educacdo Ambiental; Sustentabilidade; Ensino
Médio.



ABSTRACT

COSTA, Carla Xavier da. Environmental Education and Sustainability in a STEAM
Approach in the Context of High School. 2025. Dissertation (Master's) — Professional

Graduate Program in Management and Educational Practices (PROGEPE), Universidade
Nove de Julho, Sao Paulo, 2022.

This dissertation is linked to the Professional Graduate Program in Management and
Educational Practices (PROGEPE) at Universidade Nove de Julho (PROGEPE-
UNINOVE), specifically to the Research and Intervention Line "Learning Methodology
and Teaching Practices" (LIMAPE). The object of study of this research is the analysis of
the use of the STEAM approach integrated into Environmental Education and
Sustainability in the context of High School. From this object, the following concerns
emerged, which motivated and guided the development of this research: What does the
BNCC (Common National Curricular Base) contain that directs STEAM in High School
classes? Is it possible to create interdisciplinarity connecting different tools and areas? In
this moment of great technological advancement, is it possible to integrate STEAM,
Environment, and Sustainability, fostering the achievement of the SDG 2030 goals? How
to integrate STEAM with Environment and Sustainability within the Science curriculum?
What difficulties are faced in developing lessons based on a STEAM approach combined
with Environmental Education and Sustainability? Faced with this research problem, it
was possible to determine the general objective: to analyze the use of the STEAM
approach integrated into Environmental Education and Sustainability, articulated with the
Natural Sciences curriculum in the context of High School. The present research adopted
a qualitative approach and was conducted through intervention-research. The research
universe was defined as three school institutions: one private, one public, and one ETEC,
each located in a different city with distinct student populations. The participants in this
research totaled 81 high school students from these three different schools, whose age
group ranged from 15 to 19 years old. Data collection methods included questionnaires,
participant observation, and a focus group. The study was carried out within the scope of
the project "Creative and Sustainable Robotics in the Development of Professional and
Technological Education Integrated into High School: Potentiating Projects in a STEAM
Approach," approved by the Basic Education Research Program (PROEDUCA) by
FAPESP/SEDUC. In this dissertation, the focus was on analyzing the use of the STEAM
approach integrated into Environmental Education and Sustainability in the context of
High School, adopting the construction of a Terrarium from a STEAM perspective as a
pedagogical proposal. The theoretical foundations were based on several authors,
including Adriana Tergariol, Jos¢ Manuel Moran, Lilian Bacich, among others. The results
indicated that the STEAM approach proved highly effective in promoting student
engagement, demonstrating  greater interest and proactivity in understanding complex
sustainability topics through practical and investigative activities. Students' perception
was notably positive regarding interdisciplinarity and the applicability of acquired
knowledge, reinforcing the relevance of this methodology for competence development
and environmental awareness. It is concluded that the STEAM approach offers a
promising path for teaching Environmental Education and Sustainability, enabling young
people to connect different areas of knowledge and act more actively in building a
sustainable future. The findings suggest the need to encourage the implementation of these



practices in schools and serve as a basis for future research exploring the application of
STEAM in different contexts and educational levels.

Keywords: STEAM Approach; Environmental Education; Sustainability; High School.



RESUMEN

COSTA, Carla Xavier da. Educacion Ambiental y Sostenibilidad en un Enfoque
STEAM en el Contexto de la Enseiianza Media. 2025. Disertacion (Maestria) —
Programa de Posgrado Profesional en Gestion y Practicas Educativas (PROGEPE),
Universidade Nove de Julho, Sdo Paulo, 2022.

Esta disertacion estd vinculada al Programa de Posgrado Profesional en Gestion y
Practicas Educativas (PROGEPE), de la Universidade Nove de Julho (PROGEPE-
UNINOVE), especialmente a la Linea de Investigacion e Intervencion "Metodologia del
Aprendizaje y Practicas de Ensefianza" (LIMAPE). El objeto de estudio de esta
investigacion es el andlisis del uso del enfoque STEAM integrado a la Educacion
Ambiental y Sostenibilidad en el contexto de la Ensefianza Media. A partir de este objeto,
surgieron las siguientes inquietudes que motivaron y guiaron el desarrollo de esta
investigacion: ;Qué encontramos en la BNCC (Base Nacional Comun Curricular) que
orienta el STEAM en las aulas de Ensefianza Media? (Es posible crear una
interdisciplinariedad conectando diferentes herramientas y areas? En este momento de
gran avance tecnologico, ;es posible integrar STEAM, Medio Ambiente y Sostenibilidad,
fomentando el alcance de las metas de los ODS 2030? ; Cémo integrar STEAM con Medio
Ambiente y Sostenibilidad dentro del curriculo de Ciencias? ;Qué dificultades se
enfrentan en el desarrollo de clases disefiadas con un enfoque STEAM aliado a la
Educacién Ambiental y la Sostenibilidad? Ante esta problematica de investigacion, fue
posible determinar como objetivo general: Analizar el uso del enfoque STEAM integrado
a la Educacion Ambiental y Sostenibilidad, de modo articulado al curriculo de Ciencias
Naturales en el contexto de la Ensefianza Media. La presente investigacion adopté un
enfoque cualitativo y fue conducida mediante una investigacion-intervencion. Se definio
como universo de la investigacion tres instituciones escolares: una privada, otra estatal y
una ETEC (Escuela Técnica), cada una ubicada en una ciudad diferente con publicos
distintos. Los participantes de esta investigacion fueron un total de 81 estudiantes de
Ensefianza Media, provenientes de estas tres escuelas diferentes, cuya franja etaria transita
entre los 15 y 19 afos de edad. Los métodos de recoleccion de datos incluyeron
cuestionarios, observacion de los participantes y grupo focal. El estudio se realiz6 dentro
del ambito del proyecto "La Robdtica Creativa y Sostenible en el Desarrollo de la
Educacion Profesional y Tecnoldgica Integrada a la Ensefianza Media: Potenciando
Proyectos en un Enfoque STEAM", aprobado por el Programa de Investigacion en
Educacion Béasica (PROEDUCA) de FAPESP/SEDUC. En esta disertacion, el foco estuvo
en el analisis del uso del enfoque STEAM integrado a la Educacion Ambiental y
Sostenibilidad en el contexto de la Ensefianza Media, adoptando como propuesta
pedagbgica la construccion de un Terrario desde una perspectiva STEAM. Los
fundamentos tedricos se basaron en diversos autores, incluyendo Adriana Tergariol, José
Manuel Moran, Lilian Bacich, entre otros. Los resultados indicaron que el enfoque
STEAM demostro ser altamente eficaz en promover el compromiso de los estudiantes,
quienes mostraron mayor interés y proactividad en la comprension de temas complejos de
sostenibilidad a través de actividades practicas e investigativas. La percepcion de los
estudiantes fue notablemente positiva en relacion con la interdisciplinariedad y la
aplicabilidad de los conocimientos adquiridos, reforzando la relevancia de esta
metodologia para el desarrollo de competencias y la concienciacion ambiental. Se



concluye que el enfoque STEAM ofrece un camino prometedor para la ensefanza de la
Educacion Ambiental y la Sostenibilidad, capacitando a los jovenes para conectar
diferentes saberes y actuar de forma mas activa en la construccion de un futuro sostenible.
Los hallazgos sugieren la necesidad de incentivar la implementacion de estas practicas en
las escuelas y sirven de base para futuras investigaciones que exploren la aplicacion de
STEAM en diferentes contextos y niveles educativos.

Palabras clave: Enfoque STEAM; Educacion Ambiental; Sostenibilidad; Ensefianza
Media.
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APRESENTACAO

Biologia so tém sentido

se nos ajudar a ver o mundo melhor

e se nos mostrar

que o conhecimento sobre tudo que é vivo
ndo esta limitado

no que é passivel de fazer sentido

(Maura Watan)

Eu venho ao mundo. Contudo, o anseio e curiosidade surgiram bem antes, uma menina
que queria ir além de simplesmente "existir como ser humano". A horta de agrido que se
encontrava no fundo do jardim. Um tanque que armazena  a agua da chuva. Ao longe, o vento
balangava o abacateiro. O caramujo se escondia entre as folhas das verduras. Os pés descalgos
sentiam a chuva que caia suavemente sobre as telhas de barro. Uma menina sorria ao contemplar
o renascer da vida. As tardes quentes eram seu universo. Os insetos ¢ animais formavam sua
plateia. No quintal do interior da Bahia, seus sonhos algaram voos distantes. Seu corpo estava ali,
mas sua alma era livre.

Entre vérias experiéncias, ela almejava se tornar cientista e educadora. Explorava o mundo
ao seu redor, mas tinha dificuldade para compreendé-lo. Desejava migrar para alcancar seus
objetivos. O planeta era vasto, mas sua realidade estava ressecada, como a caatinga em periodos
de seca. Muitos "porqués" se acumulavam, até que os livros comegaram a oferecer respostas as
suas incessantes perguntas. Seus alunos invertebrados eram escassos, muito escassos. Ela entdo
decidiu partir para Sao Paulo, em busca de um rumo, na tentativa de decifrar suas incertezas e
realizar suas aspiragdes. Queria estudar Ciéncias, compreender os elementos biodticos e abidticos,
as equacdes matematicas, além das questdes fisicas, quimicas e existenciais. Apenas estar presente
ndo era o suficiente.

A escola era a alegria daquela garota, e ao se aprofundar nesse mundo, sem sequer nem
mesmo um baldo de oxigénio para respirar. Ela caminhava entre sonhos, alimentando a esperancga
de poder realizar novas aspiragdes, ensinando a ser melhor do que antes, sem pensar no que viria
depois. Estava na turma de Ciéncias Biologicas, e a cada aula seu coracdo pulsava
descontroladamente, dando a impressao de que tudo aquilo ndo passava de um sonho.

Eu tinha uma curiosidade intensa e um desejo de aprender, refletindo sobre tudo com um
olhar apaixonado e abrangente. Surgia, entdo, a minha diivida principal: como podemos realmente

impactar o mundo? A teoria cientifica ¢ efetivamente aplicada na pratica? Nesse momento na


https://www.pensador.com/autor/maura_watan/

22

Iniciacdo Cientifica, em meio a densas florestas, algumas davidas surgiam e para isso eu estudava,
e outras questdes apareciam. Todavia, durante a elabora¢do do meu Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC), tive a audacia de pesquisar entre os proprios estudantes de Ciéncias Bioldgicas as
questdes que me atormentavam, diariamente, como exemplo a importancia de explorar a relagdo
entre tecnologia e Educacdo Ambiental. Nesse processo, lecionava Educagdo Tecnoldgica e
Robdtica em alguns Colégios, as ideias germinavam como sementes recém-langadas ao solo.

Ao longo da minha vida a Ciéncia sempre teve grande participacdo, ao compartilhar
diversos momentos da minha trajetoria, dentro de um pedaco de caatinga ou Mata de agreste. Ao
toque suave do verde. Da vida brotando do chao. Entender a vida. Todo caminho da minha vida
me levou a graduagdo de Biologia. Nesse percurso, sempre busquei entender os diferentes
caminhos da vida. Educar no contexto sustentavel e ambiental, é preservar desde a vida humana,
quanto tudo que necessita de um meio em equilibrio.

Saindo do Bacharel em Ciéncias Bioldgicas, o ano de 2020 comeca com diversos desafios,
que vao desde o pds-operatdrio até a reconstrucao de toda a estrutura das vias aéreas superiores.
E esse momento me fez pensar muito sobre o caminho que queria seguir. Devido a pandemia, a
paz durou pouco tempo e eu ja ardia com um desejo febril de trabalhar mais intensamente nas
questdes ambientais.

Em casa, em calmo siléncio, inicio dois cursos de pos-graduacdo: Quimica Ambiental e
Educacdo de Ciéncias e Matematica. Mas eu precisava de mais, entdo comecei a procurar uma
area onde pudesse fazer mestrado, e também fiz entrevistas e testes durante a pandemia. Nessa
busca, entro na Graduagdo de Hidraulica e Saneamento Ambiental, hiper focada em tudo que era
questao ambiental, os livros amontoados na minha estante, lembrava de como o saber, sustenta a
alma em tempos dificeis. Viajava sem sair de casa.

Em 2021, entro no ensino publico movida pela curiosidade e pelo espirito de mudanca.
Como professora da disciplina/do componente Projeto de Apoio a Tecnologia e Inovagdo
(PROATEC), minha missdo era ajudar alunos e professores a alavancarem a tecnologia e com
1sso me adentrei na Robdtica, informatica e afins. Foi um inicio de mudangas e novos
aprendizados. Nesse periodo de transicao, fiz um curso de projetos e utilizei projetos que criei em
momentos de soliddo, partindo da premissa de que poderia implementar minhas ideias. Os alunos
também participaram e percebi que queria seguir carreira na area de educacao. Acabei chegando
com mil pensamentos, muitas solugdes e um milhdo de perguntas. Eu queria mais, e esse desejo
fez meu coragdo bater forte. O cosmos se alinha mais uma vez a meu favor. Na procura, eu

encontrei 0 mestrado. E me vi diante de um novo panorama. Deixei a Engenharia,
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momentaneamente, para ingressar no Mestrado. Concomitantemente, leciono Ciéncias, Biologia
e Quimica, em um Colégio e em uma escola da rede estadual de Sao Paulo. Minhas manhas,
tardes e noites estao constantemente ocupadas com a totalidade, entre aulas e aulas. Sendo aluna
e professora.

Aceitei, imediatamente e, a partir desse momento, me lancei em um universo muito mais
amplo do que eu poderia imaginar, cheio de ideias e oportunidades. Neste momento, ao refletir
sobre o passado, percebo que cada elemento se conectou e que era essencial ter essa perspectiva
diversificada da vida para iniciar um novo episddio. Ao iniciar este trajeto, sinto-me como se
estivesse reaprendendo a caminhar, cercado por tantas novidades e descobertas. Uma gama de
emocdes, variando da alegria ao medo, mas com uma convic¢ado clara sobre o que quero alcangar.
Neste momento, concentro-me em cumprir os requisitos necessarios e estabelecer um pequeno
espaco para me aprofundar nessa vastidao de investigagdes que a educacdo oferece. Desfrutando

da jornada enquanto ndo alcango meu destino.
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1 INTRODUCAO

Nesta secdo, examina-se a Educacdo Basica, especificamente o Ensino
M¢édio. Sao abordados conceitos relevantes como STEAM, Educacao
Ambiental e Sustentabilidade. Também é feita uma revisdo da literatura,
incluindo o objeto, as inquietagdes, os objetivos, um breve relato da

metodologia e do escopo da pesquisa.

1.1 A EDUCACAO BASICA E O ENSINO MEDIO

Em um mundo cada vez mais conectado, a Educacdo Basica deve ser abordada de forma
global, desde seus primeiros progressos, especialmente durante o periodo de urbanizacdo
industrial, até enfrentar os desafios contemporaneos. No Brasil, a Educagdo Basica, além dos
problemas evidentes relacionados a sua expansao tardia e a falta de qualidade, passa por uma
necessaria transformacao para aprimorar suas diversas etapas, ao mesmo tempo em que busca
atualizar a formagao dos educadores e a gestdo das escolas. Essa questdo se torna especialmente
importante em um momento histdrico repleto de rapidas transformagdes tecnoldgicas e sociais,
que precisam ser consideradas e integradas para que possamos antecipar futuros possiveis e
reimaginar a educacao dentro desse contexto, conforme afirma Filho (2024, p. 50).

A Educagdo Bésica evoluiu nos tempos modernos, desde os tempos da Renascenga e a
Reforma. A medida que os camponeses se tornaram trabalhadores como parte da industrializago
na Inglaterra no século XVIII e em toda a Europa no século XIX, a Educagdo Basica expandiu-
se juntamente com a urbanizagdo. Paises como o Brasil, que demoraram a industrializar-se e a
urbanizar-se, também ficaram para tras na Educagdo Basica. Desde o século XIX, a educagdo nas
sociedades industriais também tem sido uma “pedagogia industrial”, na medida em que visa
educar, avaliar e formar os varios grupos sociais que frequentam as escolas. Os trabalhadores
foram escolhidos em diferentes categorias, com uma piramide de analfabetos e semianalfabetos
que faziam trabalho manual, e no nivel seguinte aqueles que conseguiam fazer relatorios simples,
de acordo com Filho (2024, p. 51).

A educagdo primaria no Brasil passou por mudancas quantitativas e qualitativas ao longo
do século passado, e foi somente no final da década de 1990 que a maioria das criangas conseguiu
matricular-se na primeira etapa do ensino fundamental. No século XX, Dewey, Montessori, Jean

Piaget, Makarenko, Lev Vygotsky, Claparade, Helena Antipov, Anisio Teixeira, Freine, Ivan
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Ilyich, Suchodrski, Sarmiento, Nicia Floresta, Paulo Freire, entre outros, concordam que
aprendemos ndo somente prestando atengdo ao que os outros dizem, mas participando ativa e
conscientemente nas interagoes e tarefas que ocorrem em contextos da vida real.

De acordo com Filho (2024, p. 52):

A escolarizacdo das criancas foi lentamente se formalizando em escala nacional,
com a oferta da educacdo publica. Até pouco mais da metade do século, a maior
parte dos estudantes brasileiros que conseguiam chegar a escola, no maximo
completavam o nivel do primario de quatro anos de alfabetismo e aritmética e
alguma iniciacdo em ciéncias, historia e geografia. Observe-se que a instalacao
dos Grupos Escolares para essa etapa educacional vai concorrer para sua
expansao e melhoria nos processos iniciais de escolarizagao nas cidades (Filho,
2024, p. 52).

Depois de considerar os aspectos gerais que caracterizaram a Educac¢ao Basica no Brasil
no século XX e que continuam a influenciar as redes escolares até hoje, voltamos ao século XIX
e discutimos como a politica foi a primeira preocupacao oficial em um pais que apenas comegava
a ser compreendido. Durante o dominio britanico (portugués) em 1808, as autoridades brasileiras
foram incentivadas a estabelecer a chamada Nova Primeira Escola de Literatura, cujo
conhecimento deveria ser verificado pela burocracia estatal. Somente em 1827, ap6s a declaracao
de independéncia do Brasil, o imperador Pedro I, usando o método lancasteriano de ensino. A
implementag@o desta lei foi dificil devido as condig¢des socioculturais do pais naquela época, e
teve pouco impacto na alfabetizacdo da populacdo, pelo que as medidas introduzidas foram
descontinuadas apds algum tempo (Filho, 2024, p. 53).

Em 1932, um seleto grupo de educadores publicou a famosa Declaragdo da Nagdo Pioneira
da Educacao Nova, declarando ao povo e ao governo brasileiro que propunham como prioridade
maxima a verdadeira reconstru¢ao da educacao no Brasil, como lei do povo e obrigagdo do Estado
(Azevedo, 2017). No entanto, esta constituicdo democratica foi substituida em 1937 pela
constitui¢do promulgada por Getalio Vargas durante o Estado Novo. Esta constituicdo inspirou a
defini¢do de lei orgénica, primeiro para o ensino primario e depois para dois outros setores
educativos: ensino secundario, geral e superior. Com o Decreto-Lei N° 8.529, de 2 de janeiro de
1946, destinada a promover a paz social, a estrutura educacional do Brasil acabou sendo oferecida
duas formas distintas de educagdo nacional. Uma delas para a elite e outra para os mais pobres e
os filhos dos trabalhadores. Com o fim da ditadura de Vargas, afirmou-se que a educagdo ¢ um
direito de todas as pessoas e que deve ser realizada em casa e nas escolas com base nos principios
da liberdade e da sociedade. O Decreto-Lei n° 8.530, de 2 de janeiro de 1946, essa constitui¢ao

levou a adogdo, em 1961, da primeira lei brasileira sobre diretrizes e principios para a educagao
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nacional (Lei LDB n° 4. 024/1961), que foi objeto de um longo debate na década de 1950 e foi
saudado pelo educador Anisio Teixeira como “meia vitdria, mas uma vitéria”, segundo Filho
(2024, p. 54).

O Congresso Nacional aprovou outra Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional —

LDB (Brasil, 1996) que estd em vigor até os dias atuais:

Art. 1°. A educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢des de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas
manifestagdes culturais.

Art. 2°. A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho.

Art. 3°. O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios:

I- Igualdade de condigdes para o acesso € permanéncia na escola;

II- Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento,
a arte e o saber;

III - Pluralismo de ideias e de concepgoes pedagogicas;

IV - Respeito a liberdade e apreco a tolerancia;

V - Coexisténcia de institui¢cdes publicas e privadas de ensino;

VI - Gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

VII - Valorizacdo do profissional da educagdo escolar;

VIII - Gestdo democratica do ensino publico, na forma desta Lei e da legislagdo
dos sistemas de ensino;

IX - Garantia de padrao de qualidade;

X - Valorizagao da experiéncia extraescolar;

XI - Vinculagdo entre a educacao escolar, o trabalho e as praticas sociais. (Brasil,
1996, s/p).

A LDB norteia o plano de trabalho do professor, além disso, esse deve basear-se na
proposta pedagogica da institui¢do de ensino e atentar para os resultados da aprendizagem. O
ensino ¢ uma ferramenta que os professores utilizam para criar situagdes de aprendizagem para
os alunos, para que aprendam a aprender e continuem aprendendo ao longo da vida. Nesse
processo, a avaliagdo educacional serve sempre como diagnostico e orienta os professores na
definicdo das expectativas de aprendizagem dos alunos. Isto permite que o que foi aprendido atue
como uma alavanca para novas aprendizagens, permitindo que os professores utilizem melhor as
novas estratégias de ensino, ajudando os alunos a aprenderem, mobilizar-se e compreender
continuamente com clareza o que ¢ abordado em sala de aula. Isto requer fomentar uma cultura
duradoura de valorizagdo da aprendizagem dos alunos, acreditando sempre que todos podem
desenvolver as suas capacidades de aprendizagem enquanto aprendem, para que nunca desistam

e continuem a aprender ao longo da vida.
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Portanto, os ideais refletidos na Constituicdo de 1988 ¢ na atual LDB de 1996 foram
preservados ¢ defendem a melhoria da aprendizagem, a sua garantia, o aperfeigoamento dos

professores e a organizagdo democratica das relacdes escolares, conforme aponta Filho (2024, p.
58).

Art. 4°. O dever do Estado com educagdo escolar publica sera efetivado mediante
a garantia de:

I — Ensino fundamental, obrigatdrio e gratuito, inclusive para os que a ele ndo
tiveram acesso na idade propria;

I — Progressiva extensao da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio;

III — Atendimento educacional especializado gratuito aos educandos com
necessidades especiais, preferencialmente na rede regular de ensino;

IV — Atendimento gratuito em creches e pré-escolas as criancas de zero a seis
anos de idade;

V — Acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e da criagdo artistica,
segundo a capacidade de cada um;

VI — Oferta de ensino noturno regular, adequado as necessidades e
disponibilidades, garantindo-se aos que forem trabalhadores as condigdes de
acesso € permanéncia na escola;

VII - Oferta de educacdo escolar regular para jovens e adultos, com
caracteristicas e modalidades adequadas as suas necessidades e disponibilidades,
garantindo-se aos que forem trabalhadores as condigdes de acesso e permanéncia
na escola;

VIII — Atendimento ao educando, no ensino fundamental publico, por meio de
programas suplementares de material didatico-escolar, transporte, alimentacéo e
assisténcia a saude;

IX — Padrdes minimos de qualidade de ensino, definidos como a variedade e
quantidades minimas, por aluno, de insumos indispensaveis ao desenvolvimento
do processo de ensino-aprendizagem. (Brasil, 1996, s/p).

Dentre os avangos em termos de diretrizes nacionais, surge o Plano Nacional de Educagao
(PNE) 2014-2024. A Lei N° 13.005/2014, aprova o Plano Nacional de Educacdo —PNE. Com
diversas metas para universalizar as faixas etarias e o acesso a Educacdo para todos. A meta 3,
recomenda “Universalizar, até¢ 2016, o atendimento escolar para toda a populacao de 15 (quinze)
a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo de vigéncia deste PNE, a taxa liquida de
matriculas no ensino médio para 85% (oitenta e cinco por cento)”. (Brasil, 2014, s/p).

Estratégias meta 3:

3.1) institucionalizar programa nacional de renovagao do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagogicas com abordagens interdisciplinares estruturadas
pela relacdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que
organizem, de maneira flexivel e diversificada, conteudos obrigatorios e eletivos
articulados em dimensdes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura
e esporte, garantindo-se a aquisi¢ao de equipamentos e laboratdrios, a produgao
de material didatico especifico, a formagdo continuada de professores e a
articulagdo com institui¢des académicas, esportivas e culturais;
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3.2) o Ministério da Educagdo, em articulagdo e colaboracdo com os entes
federados e ouvida a sociedade mediante consulta publica nacional, elaborara e
encaminhara ao Conselho Nacional de Educacgdo - CNE, até o 2° (segundo) ano
de vigéncia deste PNE, proposta de direitos e objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento para os (as) alunos (as) de ensino médio, a serem atingidos nos
tempos e etapas de organizacdo deste nivel de ensino, com vistas a garantir
formacdo basica comum;

3.3) pactuar entre Unido, Estados, Distrito Federal ¢ Municipios, no ambito da
instancia permanente de que trata o § 5° do art. 7° desta Lei, a implantagdo dos
direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento que configuram a
base nacional comum curricular do ensino médio;

3.4) garantir a fruicdo de bens e espacos culturais, de forma regular, bem como a
ampliacdo da pratica desportiva, integrada ao curriculo escolar;

3.5) manter ¢ ampliar programas ¢ agdes de corregdo de fluxo do ensino
fundamental, por meio do acompanhamento individualizado do (a) aluno (a) com
rendimento escolar defasado e pela adogao de praticas como aulas de refor¢o no
turno complementar, estudos de recuperacdo e progressdo parcial, de forma a
reposiciond-lo no ciclo escolar de maneira compativel com sua idade;

3.6) universalizar o Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM, fundamentado
em matriz de referéncia do conteudo curricular do ensino médio e em técnicas
estatisticas e psicométricas que permitam comparabilidade de resultados,
articulando-o com o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Basica - SAEB,
e promover sua utilizacdo como instrumento de avaliacdo sistémica, para
subsidiar politicas publicas para a educagdo basica, de avaliagao certificadora,
possibilitando afericdo de conhecimentos e habilidades adquiridos dentro e fora
da escola, e de avaliacdo classificatoria, como critério de acesso a educagao
superior;

3.7) fomentar a expansdo das matriculas gratuitas de ensino médio integrado a
educacdo profissional, observando-se as peculiaridades das populagdes do
campo, das comunidades indigenas e quilombolas e das pessoas com deficiéncia;

3.8) estruturar e fortalecer o acompanhamento e 0 monitoramento do acesso e da
permanéncia dos e das jovens beneficiarios (as) de programas de transferéncia de
renda, no ensino médio, quanto a frequéncia, ao aproveitamento escolar e a
interagdo com o coletivo, bem como das situagdes de discriminagao, preconceitos
e violéncias, praticas irregulares de exploragdo do trabalho, consumo de drogas,
gravidez precoce, em colaboracdo com as familias e com 6rgdos publicos de
assisténcia social, saude e protecdo a adolescéncia e juventude;

3.9) promover a busca ativa da populacdo de 15 (quinze) a 17 (dezessete) anos
fora da escola, em articulacdo com os servicos de assisténcia social, saude e
protegdo a adolescéncia e a juventude;

3.10) fomentar programas de educacao e de cultura para a populacao urbana e do
campo de jovens, na faixa etaria de 15 (quinze) a 17 (dezessete) anos, e de
adultos, com qualificagdo social e profissional para aqueles que estejam fora da
escola e com defasagem no fluxo escolar;


https://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014#art7%C2%A75
https://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014#art7%C2%A75
https://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014#art7%C2%A75
https://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014#art7%C2%A75
https://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014#art7%C2%A75
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3.11) redimensionar a oferta de ensino médio nos turnos diurno e noturno, bem
como a distribuicdo territorial das escolas de ensino médio, de forma a atender a
toda a demanda, de acordo com as necessidades especificas dos (as) alunos (as);

3.12) desenvolver formas alternativas de oferta do ensino médio, garantida a
qualidade, para atender aos filhos e filhas de profissionais que se dedicam a
atividades de carater itinerante;

3.13) implementar politicas de prevengdo a evasao motivada por preconceito ou
quaisquer formas de discriminacdo, criando rede de protecdo contra formas
associadas de exclusio;

3.14) estimular a participagdo dos adolescentes nos cursos das areas tecnoldgicas
e cientificas. (Brasil, 2014, s/p).

Viarios mecanismos foram estabelecidos pelo governo federal nesse periodo para
proporcionar aos professores uma Educacdo Basica ampliada, mas os cursos voltados para essa
formagao ndo atendiam as necessidades dos professores da rede escolar, estas eram inconsistentes
nos diferentes niveis. O primeiro nivel do ensino primario ainda utiliza professores com ensino
secundario, embora algumas regides possam contar com professores do ensino primario com fraca
formagdo. A formagdo complementar é regulamentada nos ultimos anos do ensino basico e
secundario, mas se ndo bastasse, também podem receber os licenciados do Ensino Superior ou os
alunos deste nivel, e mesmo os licenciados do ensino secundario. Os dados até o momento
mostram que ha escassez de professores na rede escolar que lecionam disciplinas e tenham
formacao relevante em sua area de atuagcdo (INEP/MEC, 2022).

No quesito qualidade, houve iniciativas do Conselho Nacional de Educagdo, com
documentos orientadores para as redes escolares, por exemplo, o das Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais da Educagdo Basica (MEC/CNE, 2013) e a Base Nacional Comum Curricular
da Educacao Basica (MEC/CNE, 2017). Apds a promulgagdo da Lei n® 13.415/2017, que alterou
a estrutura do Ensino Médio, foi proposta a Base Nacional Comum Curricular para a etapa do
Ensino Médio (MEC/CNE, 2018).

O ensino médio de trés anos completa o ciclo da Educagdo Bésica e tem como foco o
desenvolvimento de competéncias baseadas nos principios de formagdo do ensino geral. (Brasil,

2020, p. 44). Nesse sentido a LDBEN aponta:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educagdo basica, com duragdo minima de
trés anos, tera como finalidades:

I - A consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;
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II - A preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas
condi¢des de ocupagdo ou aperfeigoamento posteriores;

III - O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - A compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina
(Brasil, 1996, s/p).

A BNCC, documento homologado pela Portaria n° 1.570, publicada no D.O.U. de
21/12/2017 (Secao 1, p. 146), aplica-se exclusivamente a educagdo escolar, tal como a define o §
1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDBEN, Lei n® 9.394/1996)
e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formagao humana integral
e a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educa¢do Basica (DCN). A BNCC reconhece que a “educacao deve
afirmar valores e estimular agdes que contribuam para a transformacao da sociedade, tornando-a
mais humana, socialmente justa e, também, voltada para a preservagdo da natureza” (Brasil, 2023),
mostrando-se também alinhada a Agenda 2030 da Organizacao das Nag¢des Unidas (ONU).

Na BNCC, os anos finais da Educagao Basica o Ensino Médio esta organizado em quatro
areas do conhecimento, conforme determina a LDBEN. A organizacdo por areas, como bem
aponta o Parecer CNE/CP n° 11/2009, “ndo exclui necessariamente as disciplinas, com suas
especificidades e saberes proprios historicamente construidos, mas, sim, implica o fortalecimento
das relagdes entre elas e a sua contextualizacdo para apreensdo e interven¢do na realidade,
requerendo trabalho conjugado e cooperativo dos seus professores no planejamento e na execugao
dos planos de ensino” (Brasil, 2009, s/p). Em fun¢do das determinagdes da Lei n° 13.415/2017,
sao detalhadas as habilidades de Lingua Portuguesa e Matematica, considerando que esses
componentes curriculares devem ser oferecidos nos trés anos do Ensino Médio.

O Ensino Médio ¢ a etapa final da Educacdo Bésica e ¢ um direito publico subjetivo de
todos os cidadados brasileiros. Contudo, a realidade da educacao neste pais mostra que essa etapa
¢ um gargalo na garantia do direito a educagdo. Os fatores que explicam esse cendrio incluem o
baixo desempenho dos alunos nos anos finais do ensino fundamental, a atual estrutura curricular
do ensino médio com uma infinidade de elementos curriculares e uma abordagem educacional
muito distante da cultura jovem do mundo do trabalho (Brasil, 2018).

Diante desse cenario, a abordagem STEAM tem se mostrado como um caminho para a
busca do desenvolvimento de habilidades e competéncias para um mundo pautado por diversas

questdes ambientais, crises econdmicas e questdes sociais. Vale considerar, que a abordagem
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STEAM aliada a uma proposta metodoldgica voltada a construgdo de projetos, pode contribuir
com uma formag¢do mais integral na Educacdo Basica, em especial no Ensino Médio.

Dada a importancia de aprofundar estudos nesta tematica ¢ a auséncia de pesquisas que
mencionem uma educacao viabilizada pela abordagem STEAM, de modo integrado a Educagao
Ambiental e Sustentabilidade no Ensino Médio, foi realizado um levantamento de produgdes que

abordam assuntos relacionados aos propostos nesta investigagao.

1.2 LEVANTAMENTO DE ESTUDOS CORRELATOS A TEMATICA

Nao foi estabelecido um intervalo de tempo definido para esta pesquisa, uma vez que
o tema ¢ contemporaneo e restringir a analise a um periodo especifico poderia resultar em
resultados insatisfatorios. Dessa forma, foi realizado, em um primeiro momento, um
mapeamento de publicacdes no Catalogo de Teses e Dissertacdes do Portal CAPES, sem
restrigdes quanto a relevancia temporal do tema. Para os descritores, foram utilizados:
“Abordagem STEAM” AND Educacdo Ambiental”, “Abordagem STEAM AND
Sustentabilidade”. “Ensino Médio AND Educacdo Ambiental” ¢ “Terrarios AND Meio
Ambiente”. Foram identificados 371 dissertacdes e 51 teses, relacionados aos termos citados,
todos revisados por especialistas, dos quais foram selecionados sete para uma analise mais

especifica.

Quadro 1 - Dissertacdes e Teses, encontradas e selecionadas no Catalogo de Teses e

Dissertagoes da CAPES
Palavras de busca Dissertacoes Teses Selecionados
(TOTAL (TOTAL
ENCONTRADQO) | ENCONTRADO)
“Abordagem 2 0 2
STEAM” AND
“Educacao
Ambiental”
“Abordagem 1 0 1
STEAM” AND
“Sustentabilidade”
“Ensino Médio” AND 353 49 2
“Educacao
Ambiental”




“Terrarios” AND 15 2 2
“Meio Ambiente”
Total 371 51 7

As teses e dissertagdes selecionadas estao listadas abaixo, subdivididas, de acordo com a

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

busca das palavras-chave, considerando os temas proéximos a pesquisa.

Quadro 2: Teses e Dissertagdes selecionadas no Catalogo da CAPES

e médio em escolas
publicas da educagdo

Mato Grosso.

Palavras de Titulos Autor Instituicao Ano
busca
Abordagem STEAM
“Abordagem na interface com a Instituto Federal
STEAM” AND | BNCCecom 0 DRC-| py o - e | de - Educagdo,
y - MT: contribuicdes . . Ciéncia e | 2021
Educacao . Maria da Silva. .
Ambiental” para o ensino de Tecnologia de
ciéncias da natureza Mato Grosso.
Cuiaba/MT.
, . Instituto Federal
Terrario como de  Educacio
“Terrarios” AND | modelo cientifico| FIGUEIREDO, A §a0,
cean ) |- .. . . Ciéncia e | 2021
Meio ambiente investigativo no| Aline Oliveira. .
. . Tecnologia de
ensino de ecologia. N
Sdo Paulo.
Integragdao entre a
robotica educacional
“Abordagem e a  abordagem| FERNANDES, Universidad
STEAM” AND | STEAM: Nidia  Mara ersicade
“ . . ~ , . Federal de Sao | 2022
Sustenta- identificacdo da area| Melchiades Carlos
bilidade” de oportunidade e| Castelli. ’
desenvolvimento de
prototipos.
Mistério no
« L ecossistema: o uso de | LEMPKE, Universidade
Terrarios” AND .. ..
“Meio Ambiente” | S€duencias Tamiris Federal do | 2022
investigativas no | Kreitlow. Espirito Santo.
ensino de ecologia.
Abordagem STEAM
« para flph‘cagao‘ d,e t res Instituto Federal
Abordagem sequéncias didaticas ~
» o SOUZA, de Educacao,
STEAM” AND com tematica . .
« - . . Dayane Felix | Ciéncia e | 2023
Educacao ambiental no ensino de Tecnolosia  de
Ambiental” infantil, fundamental ' g
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basica de
diamantino- MT.

Educacdo ambiental

“Bnsino Médio” no Brasil: modelagem Universidade
“ ~ de termos e analise| GRACIANI, Comunitaria da
AND “Educacgao e, ix 2023
. . bibliografica com| Carla. Regido De
Ambiental . ,
foco no novo ensino Chapecd.
médio.
Uma contribuigao
“Ensino Médio” nglaca ;0 eI;Srg{)(;eniel SILVA, Universidade
AND “Educagao c40. . 1. | Dweison Nunes | Federal de | 2023
. N no ensino médio
Ambiental Souza da. Pernambuco.

brasileiro em tempos
de crise ecoldgica.
Fonte: Banco de informagoes do GRUPETeC (2023).

Os temas abordados pelas dissertagdes e teses se alinham com os desta pesquisa; no entanto,
as condicdes de investigacdo sdo bastante distintas e opostas ao que ¢ proposto neste estudo. Isso
ressalta ainda mais a importancia desta iniciativa, que integra a abordagem STEAM, a Educacao
Ambiental e Sustentabilidade com projetos na escola, visando uma educagdo inovadora e criativa.
Na sequéncia, segue uma breve analise desses estudos.

Dias (2021) em sua dissertagao intitulada ABORDAGEM STEAM NA INTERFACE COM
A BNCC E COM O DRC-MT: CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DE CIENCIAS DA
NATUREZA CUIABA/MT, teve como objetivo analisar a possivel contribui¢io da abordagem
STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica) para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias nas disciplinas cientificas incluidas no curriculo nacional das
universidades. Para atingir esse objetivo, foi realizado um estudo de abordagem qualitativa,
aplicado com caracteristicas de pesquisa exploratoria. Para a coleta de dados foram utilizados dois
questionarios denominados QT1 e QT2, aplicaveis apenas aos professores, bem como observagdes
participantes realizadas durante a formagao docente e durante o desenvolvimento de um projeto
interdisciplinar intitulado Pandemia COVID-19 (desenvolvido pelos professores e alunos
participantes). Por meio dessa investigacdo, foram desenvolvidos programas que utilizaram o
método cientifico para construir conhecimentos abrangentes, principios complementares e
competéncias gerais dos alunos, especialmente elementos curriculares para fazer ciéncia. Sendo
assim, esse estudo amparou-se na Base Curricular Nacional (BNCC), Documento de Referéncia
Curricular do Estado de Mato Grosso (RDC-MT) e Abordagem do Projeto STEAM. O estudo

concluiu que, para que isso se torne realidade, muitos desafios precisam ser superados, como a
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participag@o no processo educativo, a formagdo de professores atentos a realidade das escolas e
focados na resolugdo de problemas, na criatividade dos alunos, e no desenvolvimento do
pensamento critico.

Figueiredo (2021) em sua dissertagdo intitulada TERRARIO COMO MODELO
CIENTIFICO INVESTIGATIVO NO ENSINO DE ECOLOGIA, evidencia que a ciéncia
representa um conjunto de disciplinas, cuja marca registrada ¢ a pesquisa, mas alguns fendmenos
ndo tém a capacidade de serem visualizados e, em ultima andlise, requerem o auxilio de
ferramentas educacionais, como o uso de modelos. O objetivo foi diagnosticar a percepcao dos
alunos sobre conceitos ecoldgicos durante o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino
utilizando abordagem exploratoria, e utilizando terrarios como modelo didatico cientifico. Esse
estudo foi realizado com alunos do primeiro ano do curso de meio ambiente de uma ETEC situada
na cidade de Jakary, SP. O curso foi dividido em quatro turmas, e cada turma recebeu um dos
seguintes temas: efeito estufa, chuva acida, fotossintese ou sucessdo ecologica. As aulas foram
gravadas e transcritas, ¢ os alunos preencheram diarios para gerar os dados, que foram
categorizados e analisados, de acordo com os pressupostos da andlise de contetido de Bardin
(1977). De todos os resultados e respectivas analises, os terrarios comportaram-se como modelos
analdgicos com uma abordagem semantica e apresentaram semelhangas com ecossistemas, por
vezes chamados de mini ecossistemas, permitindo posteriores processos de construgio de teoria.
Como produto educativo, foi desenvolvida uma sequéncia de ensino com base nos dados coletados
para apoiar os professores na utilizagdo do terrario como um recurso didatico.

Fernandes (2022) com sua dissertagdo intitulada INTEGRACAO ENTRE A ROBOTICA
EDUCACIONAL E A ABORDAGEM STEAM: IDENTIFICACAO DA AREA DE
OPORTUNIDADE E DESENVOLVIMENTO DE PROTOTIPOS, explica que para enfrentar os
desafios da sociedade atual, h4 uma necessidade crescente de introduzir a tecnologia digital de
informagdo e comunicagdo (TDIC) como uma ferramenta educacional na sala de aula. Uma das
tecnologias utilizadas ¢ a robotica educacional (RE), que pelas suas caracteristicas, inclui
condi¢des de ensino pedagdgico motivadoras e permite uma aprendizagem ativa. Esse potencial
pode ser aumentado combinando-o com uma abordagem STEAM que comeca a partir da analise
de problemas do mundo real e contetido interdisciplinar contextualizado, e ¢ baseada em projetos
de pesquisa em que os alunos propdem solucdes de prototipos executdveis. Como pergunta
norteadora, a investiga¢ao adotou: como identificamos areas de oportunidade e temas destinados
a integrar as abordagens RE e STEAM para promover o desenvolvimento de protdtipos nos alunos

no ensino técnico integrado nas escolas secundarias? A partir disso, o estudo evidenciou que com
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base nas competéncias desenvolvidas no curriculo, a identificacdo de areas de oportunidade para
projetos STEAM, considerando trés fases: classificagdo de topicos; identificagdo de areas de
oportunidades, como por exemplo: responsabilidade social e sustentabilidade; o que se sabe sobre
o tema e o desenvolvimento de um protétipo como proposta de resolugdo de problemas utilizando,
no caso a RE.

Lempke (2022) em sua dissertagdo intitulada MISTERIO NO ECOSSISTEMA: O USO
DE SEQUENCIAS INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE ECOLOGIA, evidenciou que para
considerar as relacdes humanas que valorizam o respeito a natureza e as questdes ambientais, ¢
importante considerar como o ser humano interage com o meio ambiente. Nessa perspectiva,
duas sequéncias de ensino investigativo foram aplicadas as aulas de Biologia, especialmente em
conteudos de ecologia, com foco reflexivo na situacdo da Pandemia de COVID 19. Na primeira
sequéncia, foi introduzida uma abordagem mais conceitual, e foram discutidos e construidos
conceitos sobre a constru¢cdo e observacdo de terrarios. Essa atividade foi criada utilizando
técnicas de gamificacdo em uma historia contextualizada com elementos misticos, fantasiosos e
realistas. Os alunos investigaram as causas dos desastres ambientais e usaram seus
conhecimentos de ecologia para completarem suas missdes. O estudo constatou que as
discussdes em grupo receberam mais atencdo e foram eficazes e forneceram explicacdes
instigantes sobre conceitos que sdo dificeis de se observar em cursos expositivos.

Souza (2023) com sua dissertacdo intitulada ABORDAGEM STEAM PARA APLICACAO
DE TRES SEQUENCIAS DIDATICAS COM TEMATICA AMBIENTAL NO ENSINO
INFANTIL, FUNDAMENTAL E MEDIO EM ESCOLAS PUBLICAS DA EDUCACAO
BASICA DE DIAMANTINO-MT, demonstra que praticas de ensino pouco atraentes e
descontextualizadas podem fazer com que os alunos percam o interesse pelos estudos. O estudo
apresenta a abordagem STEAM em combinagdo com outros métodos ativos como uma
possibilidade para uma educagdo diferenciada, significativa, ativa e problematica. Suas principais
caracteristicas foram o didlogo e a linguagem expressados com base nas experiéncias cotidianas
dos participantes, e a problematizac¢do e observagao de conhecimentos que promovem a mudanga
social, e ambas as ferramentas apoiaram a coleta de dados. Os resultados mostraram que os
métodos ativos contribuiram significativamente para a aprendizagem dos alunos na abordagem
STEAM, independentemente do nivel educacional. Esta abordagem, juntamente com métodos
ativos, também contribuiu significativamente para o processo educativo na educagao cientifica,

promovendo oportunidades de aprendizagem significativas e contribuindo para o
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desenvolvimento de capacidades e competéncias recomendadas numa base curricular comum
nacional.

Graciani (2023) com sua dissertagdo intitulada EDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL:
MODELAGEM DE TERMOS E ANALISE BIBLIOGRAFICA COM FOCO NO NOVO
ENSINO MEDIO, apresenta um levantamento da literatura para caracterizar a pesquisa em
educacdo ambiental (EE) no Brasil, a partir da busca em uma base de dados. Os primeiros estudos
identificados nesta revisdo datam de 1988, e desde 2017 houve um aumento significativo na
producao cientifica, especialmente na revista especializada REMEA-Revista Eletronica do Master
em Educacdo Ambiental e Environmental Education Research. O estudo enfatizou a necessidade
de promover a sustentabilidade através da educagdo, especialmente nas instituigdes de ensino e
nas reservas naturais. Concluiu-se que a EA desempenha um papel importante na conscientizacao,
na analise critica e na transformacgdo das questdes ambientais, especialmente em sociedades
afetadas por crescentes problemas socioambientais.

Silva (2023) em sua dissertacdo intitulada UMA CONTRIBUICAO PARA O ENSINO DE
EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO MEDIO BRASILEIRO EM TEMPOS DE CRISE
ECOLOGICA, evidencia que a educagio ambiental é um elemento de luta e agdo, especialmente
pela sua capacidade de formar recursos humanos para lidar criticamente com as realidades sociais
e ambientais. Seu surgimento est4 relacionado a forma desigual e exclusiva com que a sociedade
capitalista afeta a natureza e a sociedade. Portanto, o objetivo geral foi analisar ao longo do tempo
os desafios e possibilidades pedagogicas da implementacdo da educagcdo ambiental como
instrumento de politica educacional no Brasil. Os resultados revelam o processo de desmonte das
politicas ambientais e educacionais no Brasil, e que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
esta contribuindo para o apagamento da educagdo ambiental nas escolas. A falta de elementos
socialmente criticos na pedagogia dominante da Educag@o para o Desenvolvimento Sustentavel
(EDS) ¢ caracterizada pela ineficacia na pratica social individual. A ligacdo entre a EDS e o
desenvolvimento sustentavel permanece em grande parte nao cientifica, uma vez que nao fornece
provas empiricas suficientes para apoia-la. O estudo do processo historico das leis e politicas de
educagdo ambiental revela duas conclusdes importantes como opgdes para a renovagao da
educagdao ambiental no ensino médio brasileiro. Ao elevar a educacao ambiental ao nivel de
componente curricular e passar a fazer parte dele, revela-se uma dimensao de presenca.

A pesquisa prosseguiu com um levantamento de artigos no portal de periodicos

CAPES/MEC, focando em trabalhos que apresentassem vinculos com os mesmos descritores e



observado no quadro 3.

Quadro 3: Artigos, encontrados e selecionados no Portal de Periddicos da CAPES

Palavras de busca

Encontrados

Selecionados

“Abordagem
STEAM” AND
“Educacao
Ambiental”

“Abordagem
STEAM” AND
“Sustentabilidade”

“Ensino Médio” AND
“Educacao
Ambiental”

1038

“Terrarios” AND
“Meio Ambiente”

9

Total

1056

Fonte: Banco de informag¢des do GRUPETeC (2023).
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que foram elaborados recentemente. O niimero de resultados obtidos nessa busca pode ser

De 1056 artigos-CAPES encontrados, foram selecionados 4, conforme evidencia o

quadro abaixo:

Quadro 4: Levantamento de artigos no Portal de Periédicos da CAPES

Palavras de Titulos Autor Instituicdo | Ano
busca
Educag¢ao ambiental: um Iolapda Caj‘uhy
s T L da Silva, Hilton ) )
Ensino Médio estudo sobre as praticas Nobre da Costa Universidade
AND “Educagdo | metodologicas no ensino de 2021
. ”» 1 y Fredson
Ambiental médio. . Pernambuco
Pereira da
Silva.
FERNANDES,
. Nidia Mara
“Abordagem deseniZIE ﬁgﬁo de Melchiades Universidade
STEAM” AND Fottinos sobre a Castelli; Federal de 2002
“Sustentabilidade |, PO1O"P © ZANON, | Sio Carlos —
’ tematica responsabilidade o
. - Dulcimeire UFSCar.
social e sustentabilidade. .
Aparecida
Volante.
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“Abordagem Acdo educacional Nascimento,

STE AM”%I ND sustentavel com A. S., da Silva, | Universidade
“Educacio abordagem STEAM na G.N,, & Estadual da | 2023
Ambien(ial” educagao basica Dantas Filho, Paraiba

F.F.
“laggizrélr(i);’l’lmara de Aratjo, A.
“Terrarios” AND observacaes o atipi dades A., Siqueira, | Universidade
“Meio réticgs no ensi\rllo de R.-M, & de 2023
Ambiente” _pra’ . Gomes, P. S. | Pernambuco
ciéncias - uma revisao da F

literatura cientifica.
Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

Apobs a selecdo dos artigos relacionados acima, realizou-se a leitura para verificar
conexdes com a tematica desta pesquisa. Na sequéncia, segue uma breve anélise desses estudos.

Iolanda (2021) no artigo EDUCACAO AMBIENTAL: UM ESTUDO SOBRE AS
PRATICAS METODOLOGICAS NO ENSINO MEDIO, relata que o ensino de educagio
ambiental (EA) ¢ um tema frequentemente discutido em sala de aula. Nessa perspectiva, percebe-
se que uma forma de lidar com os problemas ambientais € definitivamente vivenciar esse problema
em sala de aula. Nesse contexto, este estudo investigou o ensino de Biologia, seus métodos e como
os professores abordam as questdes ambientais em sala de aula, por meio de principios
metodoldgicos, atmosfera e recursos pedagégicos. O estudo foi de natureza qualitativa e do tipo
“levantamento bibliografico”. Entendeu-se que a EA no ensino médio deve incluir o
desenvolvimento de atividades que promovam o amadurecimento social dos alunos e a educagao
para a cidadania com foco no consumo sustentavel. Nessa perspectiva, propoOs-se atividades
educativas com foco no aluno protagonista, por meio da construcao de atividades praticas que sao
desenvolvidas através da mediagdo do professor. A investigacao apresentada sugere que as escolas
secundarias reconsiderem os seus planos futuros, de modo que haja a organizagao do curriculo e
a exigéncia de que os professores tenham formacao adequada e estejam prontos para incentivar os
alunos a receberem essa formacao na area da educagao ambiental.

Fernandes (2022) no artigo INTEGRACAO ENTRE ROBOTICA EDUCACIONAL E
ABORDAGEM STEAM: DESENVOLVIMENTO DE PROTOTIPOS SOBRE A TEMATICA
RESPONSABILIDADE SOCIAL E SUSTENTABILIDADE, explica que para enfrentar os
desafios da sociedade atual, hd uma necessidade crescente de introduzir tecnologias digitais de
informagdo e comunica¢do como ferramentas educativas. Uma possibilidade ¢ a robotica
educacional. Isto inclui um quadro pedagdgico que visa a motivagdo e permite uma aprendizagem

ativa. Esta possibilidade pode ser aumentada ligando-a a uma abordagem STEAM baseada em
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projetos de investigacdo. Dessa forma, formulou-se a seguinte questdo de pesquisa. Como a
robdtica educacional e a abordagem STEAM poderiam ser integradas para facilitar o
desenvolvimento de prototipos do primeiro ano do Curso Integrado de Educacao Tecnoldgica em
Informatica para a Internet, considerando temas de Responsabilidade Social e Sustentabilidade?
A partir da andlise dos prototipos desenvolvidos por estudantes, constatou-se que houve o
progresso do conhecimento apreendido, mas também o desenvolvimento intelectual (criatividade,
curiosidade, raciocinio, raciocinio, tomada de decisdo, resolucdo de problemas) e
desenvolvimento social (interagdo, comunicagdo, colaboracao).

Nascimento e Dantas Filho (2023) no artigo ACAO EDUCACIONAL SUSTENTAVEL
COM ABORDAGEM STEAM NA EDUCACAO BASICA, trazem a exploragdo das tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo e evidenciam que sua utilizacdo € essencial para
acompanhar a evolucdo tecnologica e ampliar o alcance do conhecimento. Além disso, em termos
de educagao ambiental e de crescimento sustentavel, sinalizam que € preciso utilizar e desenvolver
estratégias e praticas educativas que contribuam para a constru¢ao de sociedades que reflitam os
cenarios em que atuam. Tendo esse contexto em mente, o objetivo deste estudo foi aplicar a
WebQuest “Acdo Sustentavel: Coleta e Reutilizagdo de Oleo de Cozinha” na Educagdo em
Ciéncias na Educagdo Bésica, a partir de um projeto interdisciplinar baseado na abordagem
STEAM. O objetivo foi conscientizar o publico sobre este problema, desenvolver medidas de
sustentabilidade e minimizar o impacto do problema das ciéncias sociais do descarte inadequado
de 6leo de fritura. Este estudo foi desenvolvido em colaboragdao com 12 alunos do curso de
Quimica participantes do programa de formacao pedagogica da Universidade Estadual da Paraiba,
por meio do inicio de uma discussao e da apresentacdo do método apds resposta a um questionario.
O estudo considerou a importancia de se oferecer autonomia aos alunos nas suas pesquisas,
permitindo-lhes aplicar os seus conhecimentos na vida quotidiana, valorizando a adequagao ao
publico-alvo. Portanto, enfatizou-se a percepcdo de que ¢é possivel introduzir um conjunto de
preceitos nos modelos educacionais, promovendo assim a integracdo entre ensino, pesquisa €
pratica.

Aratjo e Gomes (2023) no artigo TERRARIO: UM LABORATORIO PARA
OBSERVACOES E ATIVIDADES PRATICAS NO ENSINO DE CIENCIAS - UMA REVISAO
DA LITERATURA CIENTIFICA, explicam que a introdu¢io de novos métodos facilitadores da
pratica no ensino das ciéncias permite uma ligacao estreita e uma relacao continua e intima entre
os conteudos de aprendizagem e as experiéncias quotidianas dos alunos. O objetivo deste artigo

foi fornecer uma visdo geral, com base na literatura cientifica, dos usos de terrarios mais discutidos
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em pesquisas e atividades de pesquisa na area de educacdo cientifica de 2017 a 2021. Como
resultado desta pesquisa, foram analisadas 20 publicagdes entre artigos, breves resumos e livros
didaticos sobre atividades praticas centradas na educagdo ambiental. O estudo revelou que através
da observacao de terrarios, pode-se abranger uma variedade de temas, com particular enfoque na
ecologia, ambiente e educagdo ambiental. Além de utilizar outras atividades complementares a
esse tipo de ensino investigativo, hd uma tendéncia de contextualizagdo do problema.

Esses estudos tratam de temas que sdo apresentados de forma individualizada em relagao
ao tema desta pesquisa, apesar do contexto proximo, onde os discentes sao protagonistas, deixam
lacunas em termos de abordar o STEAM articulado a ABP (Aprendizagem Baseada em Projetos)
no contexto do Ensino Médio. Além disso, ndo relacionam o STEAM com a Educa¢ao Ambiental
e Sustentabilidade no curriculo das Ciéncias da Natureza.

O estudo apresentado torna-se, portanto, relevante uma vez que combina abordagem
STEAM, com a ABP, Educacdo Ambiental e Sustentabilidade no curriculo de Ciéncias da
Natureza, com a sua complexa interdisciplinaridade e elevado nivel de dificuldade. A partir dessas
analises pode-se definir os objetivos e as perguntas norteadoras que motivaram o desenvolvimento
desta investigacdo, tornando-a de grande importancia para a Educacao Bésica, em especial para o

segmento do Ensino Médio.

1.3 DESENHO DA PESQUISA

Tem-se como objeto desta pesquisa, a analise do uso da abordagem STEAM integrada a
Educacdo Ambiental e Sustentabilidade no contexto do Ensino Médio. Desde que surgiu essa
ideia de objeto, diferentes inquietagdes emergiram para o desenvolvimento desta pesquisa:

e O que temos na BNCC que direciona o STEAM nas aulas do Ensino Médio? E possivel
criar uma interdisciplinaridade ligando diferentes ferramentas e areas?
e Nesse momento de grande avango tecnologico, ¢ possivel integrar STEAM, Meio

Ambiente e Sustentabilidade, fomentando o alcance das metas das ODS 2030?

e Como integrar STEAM com Meio Ambiente e Sustentabilidade dentro do curriculo de

Ciéncias?

e Quais dificuldades enfrentadas no desenvolvimento de aulas desenvolvidas em uma
abordagem STEAM aliada a Educagdo Ambiental e Sustentabilidade?

Com todas essas inquietacdes foi possivel tragar como objetivo geral: analisar o uso da

abordagem STEAM integrada a Educacdo Ambiental e Sustentabilidade, de modo articulado ao
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curriculo de Ciéncias da Natureza no contexto do Ensino Médio. Delimitado o objetivo geral,
definiu-se os objetivos especificos como:

e Identificar as principais diretrizes nacionais e estaduais sobre a Educagdo Ambiental e
Sustentabilidade, dentre elas a BNCC e o Curriculo Paulista, destacando suas
aproximacdes com a abordagem STEAM e Ensino Médio.

® Analisar as contribui¢des da abordagem STEAM integrada a Educacdo Ambiental e
Sustentabilidade, de modo articulado ao curriculo de Ciéncias da Natureza, para o processo
de ensino e de aprendizagem no contexto do Ensino Médio.

e Identificar as aproximagdes de um projeto STEAM integrado a Educagao Ambiental e
Sustentabilidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

e [evantar as dificuldades enfrentadas no desenvolvimento de projetos STEAM aliados a
Educagdao Ambiental e Sustentabilidade.

A partir do objeto, das inquietagdes e objetivos, mencionados acima, definiu-se que o
estudo adotaria uma abordagem qualitativa seguida de uma pesquisa-intervencao, com a utilizacao
de questionarios ¢ da observagdo participante como instrumentos para a coleta de dados nos
contextos envolvidos neste estudo.

Foi definido como universo da pesquisa trés instituicdes escolares, sendo uma particular,
outra estadual e uma ETEC, cada uma localizada em uma cidade diferente com publicos distintos.
A particular atende desde a Educacdo Infantil até o Ensino Meédio, a estadual tem como
publico-alvo do Ensino Fundamental I at¢ 0 Médio e a ETEC atende Ensino Médio, Ensino Médio
integrado ao Técnico e Técnico. Neste estudo, essas escolas foram denominadas da seguinte
forma: Escola A - Particular; Escola B - Estadual; e Escola C - ETEC.

Os participantes desta pesquisa ao todo foram 81 alunos do Ensino Médio, provenientes
dessas trés escolas diferentes, cuja faixa etdria transita entre 15 até 19 anos de idade. Outros

detalhes sobre o perfil desses participantes sao oferecidos em secao posterior.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A dissertacdo estd organizada em sete secdes, a primeira sendo a Introdugdo, onde
abordam-se algumas consideragdes sobre a Educacdo Basica e o Ensino Médio, a reforma que
aconteceu nos ultimos anos e o impacto no desenvolvimento dos docentes e discentes nesse novo
modelo. Na sequéncia, apresenta-se um levantamento de estudos correlatos a tematica desta

investigacdo, momento em que sao destacados artigos, dissertagdes e teses, que se aproximam do
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objeto de estudo. Além de apresentar, o objeto, inquietacdes, os objetivos gerais e especificos, a
metodologia e o universo desta pesquisa.

A segunda se¢do, ¢ o referencial teérico, onde o leitor poderda compreender melhor a
natureza deste estudo. Trazendo Conceitos de Educacdo Ambiental, as principais diretrizes
Nacionais e Estaduais, sua aplicagio no curriculo atual da Educagdo Basica. Além dessas questoes,
o leitor ¢ direcionado para a abordagem STEAM e a constru¢do de projetos em Educagao
Ambiental e Sustentdvel na escola. Aborda-se ainda o uso do terrdrio para propiciar o trabalho
com esses conceitos e sua aplicacao no curriculo de Ciéncias da Natureza.

Em seguida, a terceira se¢do traz o percurso metodolégico onde ¢ apresentada a natureza
da pesquisa, seu universo, como foram realizadas as coletas e devidas andlises.

Na quarta secdo, esta relatada toda aplicagdo da pesquisa, seus desdobramentos, a evolugdo
didatica, evidenciando que as praticas propostas mudaram a visdo do todos que participaram, o
alcance dela, ndo moveu apenas paredes, a raiz axial do seu saber, se ramificou em raizes
secundarias, criou agora uma teia, que traz o STEAM como uma ferramenta transdisciplinar e
transformadora.

Na quinta se¢do, tem-se a analise das percepgoes alunos/pesquisadora, que embarcada pelo
STEAM, proporciona uma visdo impar do “M”, a matematica e toda sua beleza na conceituacao
de dados. Os resultados alcangados, percepg¢des, dificuldades, impactos, desafios e melhorias. Por

fim, as consideragdes finais, as referéncias, os apéndices e anexo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Nessa secdo, sdo discutidas as principais diretrizes nacionais e
estaduais sobre a Educagdo Ambiental. Na sequéncia, abordam  -se
questdes relativas & Educacdo Ambiental e Sustentabilidade na
Educagao Basica. Por fim, contempla-se a abordagem STEAM e a
construgdo de projetos interdisciplinares na escola, incluindo aspectos
relacionados a Educacdo Ambiental e Sustentavel na escola por meio

de Projetos STEAM.

2.1 EDUCACAO AMBIENTAL: PRINCIPAIS DIRETRIZES NACIONAIS E
ESTADUAIS

Educar ¢ um fendmeno essencial e uma necessidade intrinseca a nossa espécie, devendo
ser compreendido dessa forma para ser efetivamente realizado. Envolve processos sociais
relacionados a aprendizagem, manifestando-se na percep¢ao sensivel, na capacidade reflexiva e
na atuacdo objetiva e dialogica da realidade . Esse processo ocorre através de multiplas
mediagdes sociais e ecologicas, expressas nas esferas individuais e coletivas que compartilhamos,
e estd intrinsecamente ligado aos contextos e a0 momento histérico em que vivemos.

Assim como se ter um ser humano, formado por inteiro dentro de um contexto ambiental,
supde alguns saberes concernentes. O que ¢ meio ambiente e como sou parte dele. Nesse
pensamento de educacdo, os mediadores do conhecimento. Sim, mediadores. Conhecimento.
Pensamento. Inteiro. O homem. Olhando para si. Olhando dentro de si. Igualando ao meio que
incorpora. Do ar que respira a 4gua limpida, inodora e incolor ingerida no decorrer do dia. Reagdes
quimicas que circundam sua vida. Para Paulo Freire (2014, p. 25): “Quem ensina aprende ao
ensinar e quem aprende ensina ao aprender. Quem ensina, ensina alguma coisa a alguém por isso
que, do ponto de vista gramatical, o verbo ensinar ¢ um verbo transitivo relativo. Ensinar inexiste
sem aprender e vice-versa’.

A educacgdo se realiza através da combinacdao de pensamento e pratica, pela praxis, em
interagdo com os outros no mundo. E uma dinAmica que abrange a produgéo e reprodugdo das
relacdes sociais, a reflexdo e o posicionamento ético na significagdo politica democratica dos
codigos morais de convivéncia. Educar pode ser uma agdo conservadora ou emancipatoria (que

supera formas alienadas de existéncia); pode simplesmente reproduzir ou transformar-nos como
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seres por meio das rela¢cdes no mundo, redefinindo como nos organizamos em sociedade, gerimos
nossos recursos ¢ damos sentido a vida. Isso ndo significa considerar a educagdo como o Unico
meio para mudar valores e relagdes sociais, nem como uma dimensao isolada da dindmica total
da sociedade.

A educacdo ¢ fundamental para alterar nossos padrdes organizativos, mas ndo deve ser
vista como uma "salvagdo" que ignora as demais determinagdes sociais nas quais estamos
envolvidos. Este ¢ um aspecto crucial a ser destacado. Para Freire (2014, p. 49):

r

Pensar de maneira correta ¢ compreender que ensinar nao ¢ simplesmente
transferir conhecimento ¢ fundamental. Adotar esse modo de pensar ¢ uma
postura exigente e dificil, muitas vezes penosa, que devemos assumir perante os
outros e junto com eles, em relagdo ao mundo e aos fatos, e também em relacao
a nds mesmos.
O fato de me reconhecer no mundo, junto com o mundo e com os outros, me coloca em
uma posicao de envolvimento, ¢ ndao de indiferenca. Afinal, minha existéncia depende
literalmente do mundo, de tudo o que nele existe e de tudo o que me da vida. E a posi¢ao de

alguém que luta para ser ndo apenas um objeto, mas um sujeito nesse contexto, Ministério do

Meio Ambiente - MMA (Brasil, 2004, p. 79) aponta que:

A questdao fundamental é compreendermos a educagdo em sua concretude para
podermos avangar pela critica e atuacdo consciente nas estruturas sociais,
reorganizando-as. Falar que a educacdo pode gerar a mudanca vira discurso
vazio de sentido pratico se for desarticulado da compreensao das condigoes que
dao forma ao processo educativo nas sociedades capitalistas contemporaneas.

Atualmente, a pratica educativa estd orientada pela logica cientifica instrumental e
positivista, que fragmenta a realidade e prioriza a eficiéncia produtiva do capitalismo,
mercantilizando individuos e seres vivos. Portanto, ¢ essencial conectar iniciativas que trabalham
com aspectos afetivos e comportamentais a critica politica. Isso deve promover mudangas
individuais e coletivas por meio de uma praxis revolucionaria, desafiando curriculos, disciplinas,
projetos politico-pedagdgicos e relagdes de poder nas escolas, além de examinar a realidade de
vida de cada grupo social dentro da totalidade social, seja no Estado ou na sociedade civil.

Assim, a Educacdo Ambiental Transformadora visa a realizacdo humana dentro da
sociedade como uma forma de organizacdo coletiva da nossa espécie, € ndo pela simples
replicacdo de uma natureza isolada do movimento global. Essa imitagdo aparece como uma
tentativa de reproduzir uma natureza vista como um todo desconectado das partes. Na realidade,

tanto o todo quanto as partes representam uma unidade complexa que integra natureza, cultura,
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sociedade e ambiente. Eles sdo, dialeticamente, um movimento dindmico, contraditorio e
complementar, que se constituem mutuamente.

A Educacao Ambiental Transformadora vé a educacao como um processo continuo, diario
e coletivo, pelo qual atuamos e refletimos para mudar a realidade em que vivemos. Ela se dedica
a pedagogias que questionam a experiéncia concreta, reconhecendo as diversas necessidades,
interesses e formas de interagdo com a natureza que definem os grupos sociais e o "lugar" que
ocupam na sociedade. O objetivo ¢ encontrar novas sinteses que conduzam a caminhos
democraticos, sustentaveis e justos para todos. Baseia-se na no¢do de que as certezas sao relativas,
e promove a critica e a autocritica constantes, além da agdo politica como meio de criar
movimentos emancipatérios e promover transformacdes sociais que estabelegam novos
patamares de relagdes com a natureza.

A Politica Nacional de Educacao Ambiental institui e dispde sobre a Educacdo Ambiental

(Medauar, 2010, p. 435). O quadro abaixo relaciona os capitulos e artigos da Constitui¢do, que

asseguram o direito a Educagdo Ambiental.

Quadro 5: Educa¢io Ambiental-CAPITULO I

ART. | TEXTO

1° Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia  qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

2° A educagao ambiental ¢ um componente essencial e permanente da educacio
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.

3° Todos tém direito a educacao ambiental

I-ao poder publico, nos termos dos arts.205 e 225 da Constitui¢do Federal,
definir politicas publicas que incorporem a dimensdo ambiental.

II-as instituigdes educativas.

[T-aos orgaos integrantes do SISNAMA.

IV-aos meios de comunica¢ao de massa.

V-as empresas, entidades de classes, instituicdes publicas e privadas.

Vl-a sociedade como um todo...

4° Dos principios bésicos

I-o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo.

II-a concepgao do meio ambiente.

[II-o pluralismo de ideias e concepgdes pedagdgicas.

IV-a vinculagdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as préaticas sociais.
V-a garantia da continuidade e permanéncia do processo educativo.

VI-a permanente avaliagdo critica do processo educativo.

VIl-a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais,
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nacionais e globais.
VIII-o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual
e cultural.
5° Sao objetivos fundamentais da educagao ambiental
I-o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecologicos,
psicologicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e
éticos.
II-a garantia de democratizagdo das informagdes ambientais.
[I-o0 estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social.
IV-0 incentivo a participagido individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a
defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da
cidadania.
V-0 estimulo a cooperagdo  entre as diversas regides do Pais, em niveis micro
€ macrorregionais, com vistas a constru¢ao de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade.
VI-o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia.
VII- o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.

Fonte: Banco de informagoes do GRUPETeC (2023).

O decreto 4.281 de 25 de junho de 2002 - regulamenta a Lei 9.795, de 27 de abril de 1999,
institui a Politica Nacional de Educagao Ambiental, e da outras providéncias  (Medauar, 2010,
p. 438). O presidente da Republica, no uso da atribui¢ao que lhe confere o art. 84, inciso IV, da
Constituicao, e tendo em vista o disposto na Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, decreta:

Quadro 6: Politica Nacional de Educa¢io Ambiental - CAPITULO II

ART. TEXTO
6° E instituida  a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.
7° A Politica Nacional de Educacdo serd executada pelos 6rgios e entidades

integrantes do SISNAMA, pelas institui¢des educacionais publicas e privadas
dos sistemas de ensino, pelos 6rgaos publicos da Unido, estados, Distrito
Federal e Municipios, envolvendo entidades ndo governamentais, entidades
de classe, meios de comunica¢do e demais segmentos da sociedade.

8° As atividades vinculadas a Politica Nacional de Educagdo Ambiental devem
ser desenvolvidas na educacao em geral e na educagdo escolar, por meio das
seguintes linhas de atuacgao inter-relacionadas:

I-capacitacdo de recursos humanos;

[I-desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentagdes;

[II-producao e divulgacao e material educativo;

IV-acompanhamento e avaliagao.

§ 1° Nas atividades vinculadas a Politica Nacional de Educacdo Ambiental




serdo respeitados os principios e objetivos fixados por esta Lei.

§ 2° A capacitacdo de recursos humanos voltar-se-a para:

I-a incorporagdo da dimensdo ambiental na formacdo, especializagdo e
atualizacao dos educadores de todos os niveis e modalidades de ensino;

II-a incorporacdo da dimensdo ambiental na formacdo, especializagcdo e
atualizacdo dos profissionais de todas as areas;

III-a preparagdo de profissionais orientados para as atividades de gestdo
ambiental;

IV-a formagao, especializagdo e atualizag¢do de profissionais na area de meio
ambiente;

V-0 atendimento da demanda dos diversos segmentos da sociedade no que diz
respeito a problematica ambiental.

§ 3° As agdes de estudos , pesquisas e experimentagdes voltar-se-3o para:
I-o desenvolvimento de instrumentos e metodologias ,visando a
incorporagdo ambiental, de forma interdisciplinar, nos diferentes niveis e
modalidades de ensino;

II-a difusdo de conhecimentos, tecnologias e informacgdes sobre a questdo
ambiental;

III-o desenvolvimento de instrumentos ¢ metodologias, visando a participagdo
dos interessados na formulacdo e execucdo de pesquisas relacionadas a
problematica ambiental;

IV-a busca de alternativas curriculares e metodologicas de capacitagcdo na area
ambiental;

V-0 apoio a iniciativas e experiéncias locais e regionais, incluindo a produgado
de material educativo;

VI-a montagem de uma rede de banco de dados e imagens, para apoio as agoes
enumeradas nos incisos [ a V.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

majoritariamente dominado pelas ciéncias bioldgicas em sua fase inicial.

individual, justificando a busca por liberdade nesse aspecto. Ele observa que:
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Essa inclinag@o socioambientalista ¢ evidente no "Tratado de Educagdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global," elaborado durante o Forum das ONGs na
Ri0-92, na andlise da literatura mais recente de educadores ambientais brasileiros, € em algumas
praticas pedagdgicas que seguem essa direcdo. Ressalta-se que muitos dos problemas comumente
observados nas concepgdes e praticas de educagdo ambiental no Brasil, especialmente no inicio
da formagao desse campo, vém sendo gradualmente superados. Isso ocorreu gragas a contribuicao

de autores e reflexdes das ciéncias humanas e sociais ao debate sobre educacdo ambiental, que era

Morin (1995) também destaca os efeitos negativos da civilizacdo na vida e na alma

Ao mesmo tempo, algo ameaga nossa civilizagdo desde dentro. A degradacdo das
relagdes pessoais, a soliddo, a perda das certezas ligadas a incapacidade de lidar
com a incerteza, tudo isso alimenta um mal subjetivo cada vez mais disseminado.



48

Como esse mal das almas se esconde em nossas cavernas interiores € se manifesta
de forma psicossomatica em insOnias, dificuldades respiratérias, tlceras de
estomago ¢ ansiedades, ndo se percebe sua dimensao civilizacional coletiva e
procura-se ajuda com médicos, psicoterapeutas ou gurus (Morin, 1995, p. 89).

Guattari (1990) também reage a miopia dominante na compreensao da crise ambiental por
entender que as respostas tecnocraticas propostas nao apreendem a problematica ambiental no
conjunto de suas implicagdes. Para ele: “[...] s6 uma articulagdo ético-politica — a que chamo
ecosofia — entre os trés registros ecologicos (o do meio ambiente, o das relagdes sociais e o da
subjetividade humana) ¢ que poderia esclarecer convenientemente tais questoes” (Guattari, 1990,
p. 8).

Em parceria com a Secretaria de Educagdo, a SEMIL langou o Programa Alfabetizacdo
Ambiental (PAA) em 2019, formalizado pela Resolu¢do Conjunta SIMA/SEDUC n°01/2019. Este
programa tem como objetivo fortalecer a perspectiva socioambiental na educagdo formal das
escolas publicas do Estado, integrando temas ambientais nos processos de ensino e aprendizagem
de professores e alunos, em consonancia com o Curriculo Paulista, visando aumentar a
conscientizagao sobre a importancia do cuidado com o meio ambiente.

A partir de 2021, o Programa comecou a focar na formagdo de professores por meio da
Plataforma Centro de Midias de Sao Paulo (CMSP), em colaboracdo com a Coordenadoria
Pedagogica da Educacdo (COPED/SEDUC) e a Escola de Formacdo e Aperfeicoamento dos
Profissionais da Educacdo do Estado de Sao Paulo (EFAPE/SEDUC). Através dos canais do
CMSP, sao transmitidos Didlogos formativos e Aulas de Trabalho Pedagogico Coletivo (ATPCs).
Os Dialogos ocorrem no canal CMSP — Desenvolvimento Profissional, enquanto as ATPCs sdo
veiculadas pelo canal CMSP — Formagdo de Professores. No site da SEMIL existem essas
formagdes que se ddo em formato de apresentacao e veiculacdo de materiais audiovisuais,
disponiveis para uso pela rede de ensino sobre as tematicas: Conservacdo da Biodiversidade;
Residuos Solidos; Mudangas Climaticas; Preservagio da Qualidade das Aguas; Energia. No
quadro 7, constatam  ag¢des realizadas pela SEMIL nos ltimos anos.

Quadro 7: Programa de Alfabetizagdo Ambiental do Semil

ANO Acgoes realizadas no dmbito da Educa¢do Ambiental Paulista.

2019 No seu primeiro ano, o Programa destacou a importancia da restauraciao dos
ecossistemas locais, utilizando a arvore como simbolo central do trabalho
escolar com os alunos do 2° ano do Ensino Fundamental da rede publica
estadual. Este ciclo escolar culminou com o plantio de mudas.

O programa foi apresentado a 286 representantes da rede publica de ensino,
principalmente Professores Coordenadores de Nucleo Pedagogico (PCNPs)
(atualmente PECs — Professores Especialistas de Curriculo), com a




participagdo de outras instituigdes da SIMA (agora SEMIL), prefeituras e
parcerias da iniciativa privada para a obten¢dao de mudas, areas de plantio,
insumos e manutencao das mudas. Paralelamente aos plantios, a SEDUC
desenvolveu o “Projeto Pedagdgico Conhecer para Preservar”, que integrou
o desenvolvimento dos conceitos e habilidades do curriculo com a agdo de
plantar mudas nativas.

A edigdo foi concluida com atividades extraclasse que resultaram no plantio
de 12.517 mudas, envolvendo 17.945 alunos de 576 escolas (52 Diretorias
de Ensino) em 90 municipios.

2020

Com a chegada da pandemia de COVID-19 e a suspensdao das aulas
presenciais, o Programa foi repensado e reestruturado para ser aplicado em
formato online.

2021

Foram realizados seis Didlogos e duas Pautas Formativas (apresentadas no
Centro de Midias) abordando as tematicas de Conservacao da Biodiversidade
e Residuos Solidos, esta ultima adicionada neste ano. As tematicas foram
tratadas com os profissionais da rede, incluindo professores, trio gestor e
Professores Especialistas de Curriculo (PECs), alcangando um total de
10.531 pessoas. A partir deste ano, o Programa passou a focar
exclusivamente no publico de professores da rede estadual de ensino,
deixando de incluir diretamente agdes de plantio com os alunos. Além disso,
foi divulgada uma curadoria de videos sobre as tematicas do programa via
boletim COPED, como complemento das capacitagdes. Todas as
apresentacdes foram realizadas ao vivo e permaneceram disponiveis no canal
do YouTube do Centro de Midias.

2022

Foram realizados quatro Didlogos, uma apresenta¢do voltada a8 ATPC (Anos
Iniciais) e uma Live de culminancia (via apresentacdo pelo Centro de
Midias), atingindo cerca de 11.525 visualizagdes. A partir deste ano, a
tematica de Mudangas Climaticas foi adicionada ao programa. As
apresentacoes foram realizadas ao vivo, com uma audiéncia média de 90
pessoas, e posteriormente disponibilizadas no repositério do canal do
YouTube do Centro de Midias, onde receberam a maior parte das
visualiza¢des. No entanto, devido ao periodo eleitoral de 2022, o 3° e 4°
Didlogos nao foram listados para visualizacao publica no YouTube, mas
ficaram disponiveis no repositdério do Centro de Midias.

2023

Ao todo, foram realizadas 10 apresentagdes, entre Didlogos e ATPCs (via
apresentagcdo pelo Centro de Midias), com os profissionais da rede,
alcancando aproximadamente 13.505 visualizagdes. As apresentagdes foram
realizadas ao vivo, com convidados abordando cada tematica, ¢
posteriormente disponibilizadas no repositorio do canal do YouTube do
Centro de Midias, onde recebiam a maior parte das visualiza¢des. No caso
das ATPCs, a audiéncia dos professores foi maior, pois se tratava de uma
programacao "obrigatoria" dentro do processo de formacdo deles. Nesta
edicao, foi acrescentada a tematica sobre Preservacdo da Qualidade das
Aguas, integrando-se s demais.

2024

Para a edicao deste ano, estdo previstos 10 Didlogos formativos com a rede,
abrangendo as quatro temadticas anteriores: Conservagao da Biodiversidade,
Residuos Solidos, Mudancgas Climaticas e Preservagao da Qualidade das
Aguas. Além disso, sera acrescentada a temética de Energia.

Fonte: Banco de informag¢des do GRUPETeC (2023).
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A sustentabilidade representa um modo de viver, onde um individuo consciente precisa ser
preparado de forma a manter o equilibrio entre os trés aspectos fundamentais de sua vida: social,
econdmico e ambiental. Diante das novas demandas e problemas ambientais que geram
significativos desequilibrios, impactando toda a sociedade, a Educacdo Ambiental ¢ a
Sustentabilidade se tornam essenciais desde os niveis iniciais da educacdo. Trata-se de algo que
vai além de uma simples tendéncia, constituindo uma necessidade vital. Esse cenario ¢ resultado
das contribui¢des de diversos autores e das discussdes provenientes das ciéncias humanas e sociais
sobre a educagdo ambiental, que no inicio era predominantemente influenciada pelas ciéncias

biologicas.

2.2 EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE NA EDUCACAO BASICA

As leis que amparam a Educacdo Ambiental, existem e estdo atualizadas dentro da
Constituicao Brasileira, que traz a necessidade de aplicagdo. No entanto, para que isso se torne
aplicavel, faz-se necessario ferramentas educacionais para a sua aplicagdo. No contexto
educacional, tem-se a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que foi homologada em 2018,
devido a uma revisdo das Diretrizes Curriculares Nacionais, para tal acontecimento, houve uma
justificativa: “Desenvolver um conjunto de competéncias profissionais que os qualifiquem para
uma docéncia sintonizada com as demandas educacionais de uma sociedade cada vez mais
complexa” (Brasil, 2018, p. 01). Dentro desse cenario, diversas questdes foram estabelecidas,
criando uma Base Nacional Comum Curricular, que apresenta competéncias e habilidades
definidas para todas as fases da Educagdo Basica, constituindo-se “um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Bésica” (Brasil,
2018, p. 7).

Dentro deste contexto, as questdes do meio ambiente e sustentabilidade sdo contempladas
como tema transversal, sendo abordada em todas as areas de ensino, nao apenas em Ciéncias da
Natureza. A BNCC (Brasil, 2018), prevé que os alunos devem ser capazes de: analisar e avaliar
criticamente as relacdes entre os grupos, povos e sociedades com a natureza; identificar os
impactos econdOmicos e socioambientais dessas relagdes; propor alternativas que promovam a
consciéncia, a ética socioambiental € o consumo responsavel.

Algumas habilidades da BNCC sao especificas sobre a questdo da sustentabilidade e meio

ambiente, como exemplo: “EF09CI13: Propor iniciativas individuais e coletivas para resolver
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problemas ambientais. EFOSGE10: Reconhecer e comparar atributos da qualidade ambiental e
formas de poluicao” (Brasil, 2018, s/p). Além disso, a BNCC ¢ composta de diferentes 15 temas
da atualidade, “que afetam a vida humana em escala local, regional e global” (Brasil, 2018, p.

19), organizados em temas como mostrado na figura abaixo.

Figura 1: Temas contemporaneos transversais da BNCC - Ensino Médio

MEIO AMBIENTE

Educacio Ambiental
Educagio para o Consumao

CIENCIA E TECNOLOGIA ECOMNOMIA
Ciéncia & Tecnologia Trabalho
Educagio Financeira
Ed 3o Fiscal
Temas N
MULTICULTURALISMO Contemporédneos
Diversidade Cultural Transversais na BNCC —
Educacdo para valorizag3o do )
multiculturalizme nas Saide
matrizes histéricas e culturais Educacio Alimentar e
Bracibeiras Mutricional

CiDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educaclo para o Trinsito
Educacio em Direitos Humanos
Direirtos da Crianca & do Adolescente

Processo de envelhecdmento,
respeito e valorizagio do ldoso

Fonte: BNCC https://www.moderna.com.br/hotsite/curso-em/o-professor-e-o-trabalho-com-projetos-no-
novo-ensino-medio/ (2024).

Em relacdo a Educacdo Ambiental, no quadro abaixo, tem-se algumas das legislagdes que

amparam questdes relacionadas ao tema.

Quadro 8 — Marco legal da questdao ambiental e suas divisdes
Ano Legislacao Texto
1981 Lein® 6.938/1981 (Art. 2) Define como infracdo ambiental qualquer
acdo ou omissao que viole as regras de uso,
gozo, protecdo e recuperacdo do meio
ambiente
1988 CF/88 (Art 225) Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geragdes.
1996 Lei n° 9.394/1996 (LDB, 2* | Estabelece as diretrizes e bases da
edicdo, atualizada em 2018. | educacao nacional.
Art. 26, 32, Inciso 11, Art. 43)
1998 Decreto n° 2.652/1998 (Art. 4 | Diz que as partes interessadas devem
e 6) cooperar para enfrentar a mudanca do



https://www.moderna.com.br/hotsite/curso-em/o-professor-e-o-trabalho-com-projetos-no-novo-ensino-medio/
https://www.moderna.com.br/hotsite/curso-em/o-professor-e-o-trabalho-com-projetos-no-novo-ensino-medio/

clima. Ja o artigo 6° do decreto trata de
emendas a Conven¢ao-Quadro das Nagoes
Unidas sobre Mudang¢a do Clima.

1999 Lei n® 9.795/1999 (Politica | Dispde sobre a educagao ambiental, institui
Nacional de  Educacdo | aPolitica Nacional de Educagdo Ambiental
Ambiental/PNEA) e da outras providéncias.

2002 Decreto n°® 4.281/2002 Regulamenta a Lei n®9.795, de 27 de abril

de 1999, que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, e da outras
providéncias.

2009 Lei n° 12.187/2009 (Art. 5 e | Diz que, se for comprovado um dano
6) ambiental causado pelo aterro de residuos

solidos em uma area de preservacao
permanente, a pessoa responsavel deve ser
condenada a pagar uma indenizacdo. O
objetivo da lei ¢ garantir que o
desenvolvimento social e econdmico
contribua para a protecdo do sistema
climatico global.

2010 CONAMA n° 422/2010 Estabelece diretrizes para as campanhas,
acoes e projetos de Educacdo Ambiental,
conforme Lei n°® 9.795, de 27 de abril de
1999, e da outras providéncias.

2010 Parecer CNE/CEB n° 7/2010 | Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para a Educacdo Bésica.

2010 Resolugdo CNE/CEB n° | Define Diretrizes Curriculares Nacionais

04/2010 (Diretrizes Gerais | Gerais para a Educacdo Bésica.
Ed. Bésica)

2010 Resolugdo CNE/CEB n° | Fixa Diretrizes Curriculares Nacionais para
07/2010 o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos.

2010 Parecer CNE/CEB n® | Diretrizes Curriculares Nacionais para o
11/2010 Ensino Fundamental de 9 (nove) anos

2010 Lein® 12.305/2010 (Art. 8) que trata da Politica Nacional de Residuos
Solidos, estabelece alguns instrumentos
para a gestdo dos residuos solidos.

2011 Parecer CNE/CEB n® | Diretrizes Curriculares Nacionais para o

05/2011 Ensino Médio

2012 Parecer CNE/CP n° 14/2012 | Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdao Ambiental

2012 Resolucdo CNE/CP n°2/2012 | Estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental.

2012 Resolugdo CNE/CEB n° | Define as  Diretrizes  Curriculares
02/2012 (Art. 10 e 16 - | Nacionais (DCNs) para o Ensino
Ensino Médio) Médio. As DCNs sdo normas obrigatdrias

que orientam o planejamento curricular das
escolas e dos sistemas de ensino.

2012 Parecer CEN/CP n°® 08/2012 | Estabelece Diretrizes Nacionais para a

(Art. 16 -
Fundamental)

Ensino

Educacao em Direitos Humanos
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2013 Lein® 12.852/2013 (Art. 35) | Estatuto da Juventude, trata da educacdo
ambiental e do incentivo a participagdo de
jovens em projetos de geracdo de renda.

2017 Resolugdo  CNE/CP  n° | Institui e orienta a implantagdo da Base

02/2017 (Art. 8, § 1°) Nacional Comum Curricular, a ser
respeitada obrigatoriamente ao longo das
etapas e respectivas modalidades no
ambito da Educac¢do Basica.

2018 Resolugdo CNE/CEB n° | Atualiza as Diretrizes Curriculares

03/2018 (Art. 11, § 6° - | Nacionais para o Ensino Médio.

Ensino Médio)

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).
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A importancia da Lei e a organiza¢do educacional para o cumprimento da Educacdo

Ambiental, vai muito além de cuidar ou preservar, criar um organismo vivo, capaz de

compreender o seu papel e todo meio que o cerca, garante uma formagdo completa, dando

sustentacdo para os pilares da Sustentabilidade, que articula uma sociedade moderna, globalizada

e que que supra as demandas bdasicas para a existéncia da vida. Como bem identificam e

explicitam as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio de 2011 (DCNEM/2011):

Com a perspectiva de um imenso contingente de adolescentes, jovens e adultos
que se diferenciam por condigdes de existéncia e perspectivas de futuro
desiguais, ¢ que o Ensino Médio deve trabalhar. Esta em jogo a recriagdo da
escola que, embora ndo possa por si so resolver as desigualdades sociais, pode
ampliar as condi¢des de inclusdo social, ao possibilitar o acesso a ciéncia, a
tecnologia, a cultura e ao trabalho (Brasil, 2011, p.167).

Mas nada muda, se na BNCC, a questdo ambiental ndo estiver bem definida, buscando

com que as instituicdes académicas definam com énfase e clareza essas questdes, ndo basta dizer

que em todas as areas se trabalha, dentro da premissa que isso sera bem compreendido e

difundido. Para tal entendimento, uma busca nas diretrizes da BNCC no Ensino Médio foi

realizada, segue abaixo um quadro com as informagdes pertinentes a Educacdo Ambiental.

Quadro 9: Ensino Médio no Contexto da Educagao Basica - Levantamento das Competéncias e
Habilidades no que tange a Educagdo Ambiental-BNCC

AREA DIVISOES | COMPETENCIAS HABILIDADES
Linguagens | -Linguagens | 3-Utilizar diferentes | (EM13LGG304) Formu
e suas | e suas | linguagens  (artisticas, | lar propostas, intervir e
tecnologias | tecnologias corporais e verbais) para | tomar decisdes que
no  Ensino | exercer, com autonomia | levem em conta o bem
Médio: e colaboracdo, | comum e os Direitos




especificas e

protagonismo e autoria

Humanos, a consciéncia

habilidades na vida pessoal e |socioambiental e o
-Lingua coletiva, de forma critica, | consumo responsavel em
Portuguesa criativa, €tica e solidaria, | ambito local, regional e
defendendo pontos de | global.
vista que respeitem o | (EM13LP27) Engajar-
outro e promovam o0s |se na busca de solucdo
Direitos Humanos, a | para problemas que
consciéncia envolvam a coletividade,
socioambiental e o | denunciando 0
consumo  responsavel, | desrespeito a direitos,
em ambito local, regional | organizando e/ou
e global. participando de
discussdes, campanhas e
debates, produzindo
textos reivindicatorios,
normativos, entre outras
possibilidades, como
forma de fomentar os
principios democraticos
e uma atuagdo pautada
pela ¢tica da
responsabilidade, pelo
consumo consciente e
pela consciéncia
socioambiental.
Matematica | Matematica 1-Utilizar  estratégias, | (EM13MAT101) Interp
e suas | e suas | conceitos e | retar criticamente
tecnologias | Tecnologias | procedimentos situagdes  econdmicas,
no Ensino | matematicos para | sociais e fatos relativos
Médio: interpretar situagdes em | as Ciéncias da Natureza
competéncia | diversos contextos, | que envolvam a variagao
s especificas | sejam atividades | de  grandezas, pela

e
habilidades.

cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza
e Humanas, das questdes
socioeconomicas ou
tecnoldgicas, divulgados
por diferentes meios, de
modo a contribuir para
uma formacao geral.
2-Propor ou participar de
acOes para investigar
desafios do  mundo
contemporaneo € tomar
decisdes éticas e
socialmente
responsaveis, com base
na analise de problemas

analise dos graficos das
fungdes representadas e
das taxas de variagdo,
com ou sem apoio de
tecnologias digitais.
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sociais, como os voltados
a situagdes de saude,

sustentabilidade, das
implicacoes da
tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros,
mobilizando e
articulando  conceitos,
procedimentos e

linguagens préoprios da
Matematica.

Ciéncias da
Natureza ¢
suas

tecnologias

Ciéncias da
natureza c
suas
tecnologias
no  Ensino
Médio

1-Analisar  fendmenos
naturais € processos
tecnologicos, com base
nas interacdes e relagdes
entre matéria e energia,
para  propor  agdes
individuais e coletivas
que aperfeicoem
processos  produtivos,
minimizem impactos
socioambientais e
melhorem as condigdes
de vida em ambito local,
regional e global.
2-Analisar e utilizar
interpretagdes sobre a
dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o
funcionamento e a
evolucao dos seres vivos
e do Universo, e
fundamentar e defender
decisdes éticas e
responsaveis.
3-Investigar  situagdes-
problema e  avaliar
aplicacdes do
conhecimento cientifico
e tecnologico e suas
implicagdes no mundo,
utilizando
procedimentos e
linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza,
para propor solugdes que
considerem  demandas

(EM13CNT101) Analis
ar e representar, com ou
sem o uso de dispositivos
e de aplicativos digitais

especificos, as
transformagdes e
conservacoes em

sistemas que envolvam
quantidade de matéria,
de energia e de
movimento para realizar
previsdes sobre seus
comportamentos em
situagdes cotidianas e em
processos produtivos que

priorizem 0
desenvolvimento
sustentavel, 0 uso

consciente dos recursos
naturais e a preservagao
da vida em todas as suas
formas.

(EM13CNT102) Realiz
ar previsdes, avaliar
intervencoes e/ou

construir prototipos de
sistemas térmicos que
visem a sustentabilidade,
considerando sua
composi¢do e os efeitos
das variaveis
termodindmicas  sobre
seu funcionamento,
considerando também o
uso de tecnologias
digitais que auxiliem no
calculo de estimativas e
no apoio a construcao
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locais, regionais e/ou
globais, e comunicar
suas  descobertas e
conclusdes a publicos
variados, em diversos
contextos e por meio de
diferentes  midias e
tecnologias digitais de
informacao e
comunicacao (TDIC).

dos prototipos.
(EM13CNT302) Comu
nicar, para publicos
variados, em diversos
contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou

experimentos,

elaborando e/ou
interpretando textos,
graficos, tabelas,
simbolos, codigos,

sistemas de classificacao
e equacdes, por meio de
diferentes  linguagens,
midias, tecnologias
digitais de informacao e
comunicac¢do (TDIC), de
modo a participar e/ou

promover debates em
torno de temas
cientificos e/ou
tecnologicos de

relevancia sociocultural
e ambiental.

(EM13CNT306) Avalia
r os riscos envolvidos em

atividades cotidianas,
aplicando
conhecimentos das

Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
equipamentos e recursos,

bem como
comportamentos de
seguranga, visando a
integridade fisica,

individual e coletiva, e
socioambiental, podendo
fazer uso de dispositivos
e aplicativos digitais que
viabilizem a estruturagao
de simulacdes de tais
riscos.

(EM13CNT107) Realiz
ar previsdes qualitativas
e quantitativas sobre o
funcionamento de
geradores, motores
elétricos e seus
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componentes, bobinas,
transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos
eletronicos, com base na
analise dos processos de
transformagao e
condu¢do de energia
envolvidos — com ou sem
o uso de dispositivos e
aplicativos digitais —,
para propor acdes que
visem a sustentabilidade.

(EM13CNT206) Discuti
r a importancia da
preservacao e
conservagao da
biodiversidade,

considerando parametros
qualitativos e

quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e
das politicas ambientais

para a garantia da
sustentabilidade do
planeta.

(EM13CNT307) Analis

ar as propriedades dos
materiais para avaliar a
adequagdo de seu uso em

diferentes aplicacoes
(industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou

tecnologicas) e/ ou
propor solucdes seguras

e sustentaveis
considerando seu
contexto local e
cotidiano.
Ciéncias Ciéncias 3-Analisar e avaliar | (EM13CHS301) Proble
Humanas e | Humanas e | criticamente as relacdes | matizar hédbitos e praticas
sociais Sociais de diferentes grupos, | individuais e coletivos de
aplicadas Aplicadas no | povos e sociedades com | producio,
Ensino a natureza (produgdo, | reaproveitamento e
Médio: distribuicdo e consumo) | descarte de residuos em
competéncia | e seus impactos | metropoles, areas
s especificas | econdmicos e | urbanas e rurais, e
e habilidades | socioambientais, = com | comunidades com
vistas a proposicdo de | diferentes caracteristicas
alternativas que | socioecondmicas, e
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respeitem e promovam a
consciéncia, a  ética
socioambiental e o
consumo responsavel em
ambito local, regional,
nacional e global.

elaborar e/ou selecionar
propostas de agdo que

promovam a
sustentabilidade
socioambiental, o

combate a poluicdo
sistémica € 0 consumo
responsavel.
(EM13CHS304) Analis
ar 0s impactos
socioambientais
decorrentes de praticas
de institui¢des
governamentais, de
empresas e de
individuos, discutindo as
origens dessas praticas,
selecionando,
incorporando e
promovendo aquelas que
favorecam a consciéncia
e a ética socioambiental e
0 consumo responsavel.
(EM13CHS305) Analis
ar e discutir o papel e as
competéncias legais dos
organismos nacionais €
internacionais de
regulagdo, controle e
fiscalizacdo ambiental e
dos acordos
internacionais para a
promogao e a garantia de
praticas ambientais
sustentaveis.
(EM13CHS306) Contex
tualizar, comparar e
avaliar os impactos de
diferentes modelos
socioecondmicos no uso
dos recursos naturais e na

promogao da
sustentabilidade

econdmica e
socioambiental do
planeta (como a adogdo
dos sistemas da
agrobiodiversidade e

agroflorestal por

58



59

diferentes comunidades,
entre outros).
Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

Assim, esse documento oficial serve como um guia educacional para a elaboraciao dos
curriculos obrigatérios em todas as etapas e modalidades de ensino, em consonancia com as
politicas publicas da Educacdo Bésica implementadas em ambito nacional. Como resultado,
orienta o curriculo como um alicerce comum em todo o pais e se conecta ao aprimoramento € a
efetivagdo da gestdo escolar, visando promover conhecimentos criticos € emancipatorios que

integrem o processo de formagao socioeducacional. Tendo a escola:

Em suas respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar os
curriculos e as propostas pedagogicas a abordagem de temas contemporaneos
que afetam a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente
de forma transversal e integradora (Brasil, 2018, p. 19).

No ambito do processo de formacdo socioeducacional, a auséncia de um enfoque
adequado em relagdo a formagao socioambiental se torna evidente na terceira versao da BNCC,
aprovada pelo CNE em dezembro de 2017, que abrange a Educacao Infantil (EI) e o Ensino
Fundamental (EF), além de abordar o Meio Ambiente (MA) e a Educacdo Ambiental (EA). Como
enfatiza Guimaraes, “Os problemas ambientais, que sdo decorréncia de um modelo de
desenvolvimento econdmico de forte impacto ambiental em que a Educacdo Ambiental ¢ uma
importante acao para a superagao destes problemas” (2016, p. 14).

Esse documento, que define objetivos e diretrizes para a Educacdo Basica (EB), apresenta
uma visdo reducionista das questdes socioambientais. E crucial salientar a importancia de
principios sustentaveis, mas devemos também problematizar aspectos inerentes € dominantes em
nossa sociedade, como o sistema capitalista que prejudica o meio ambiente e agrava os problemas
socioambientais. Assim, busca-se promover € incentivar uma convivéncia em maior sintonia com
0 meio ambiente, por meio do uso inteligente e responsavel dos recursos naturais para que estes

se recomponham no presente e se mantenham no futuro (Brasil, 2017, p. 279).

Assim, ¢ essencial promover um amadurecimento critico e social nas discussdes incluidas
nas politicas publicas, no curriculo, na infraestrutura e na gestdo escolar. Contudo, observa-se
uma tendéncia a desvalorizacao da EA dentro do curriculo e, por extensdo, no ambiente escolar,
resultando em uma fragmentacao do conhecimento, fundamentada nas relagdes de poder, sem um

contexto histdrico em sua abordagem. E importante ressaltar que as questdes socioambientais sdo,
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no texto, reduzidas a consciéncia ambiental e a0 consumo responsavel para garantir a qualidade
de vida, quando poderiam ainda incluir conceitos como sustentabilidade, autonomia e
emancipagdo, que sao fundamentais para o fortalecimento da consciéncia socioambiental, do

consumo responsavel e do cuidado com o nosso planeta. Com isso,

Desenvolver argumentos com base em fatos, dados e informagdes cientificas
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns,
que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental,
o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento
ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (Brasil, 2019,

p. 13).

Para uma EA de qualidade, o alicerce educacional precisa estar bem definido e amparado,
assim como a questdo da Sustentabilidade, que € pouco explorada e aprofundada em seus
fundamentos. O social, econdmico e ambiental, que se faz esse tripé da sociedade atual, necessita
de uma teia educacional condizente ¢ enfatica, que se faca possivel alcangar as metas, € assim
feita seja contemplado na BNCC, para o alcance desse aluno em um mundo contemporaneo. Para
orientar essa atuagdo, torna-se imprescindivel contextualizar as finalidades do Ensino Médio,

estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN, Art. 35):

I — a consolidag@o e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas
condi¢des de ocupagdo ou aperfeigoamento posteriores;

III — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.
(Brasil, 1996).

Segundo Marcelo (2009) ao abordar o desenvolvimento de programas voltados para a
formagdo de educadores, sera possivel desenvolver e contemplar AE, destaca-se que uma etapa
fundamental nesse processo € o “levantamento das necessidades dos docentes” (Marcelo, 2009,
p. 7-22). O autor afirma que esse levantamento deve levar em conta, no minimo, duas abordagens
distintas: as limitagdes, aspiragdes e desafios enfrentados pelos professores em sua atuagdo
pedagogica; e as necessidades identificadas pela diferenca entre a pratica pedagdgica real e aquela
que deveria existir.

A partir da andlise dos documentos referidos, observaram-se caréncias e obstaculos
relacionados a inclusdo da tematica socioambiental na formacdo docente e, consequentemente,

no ambiente escolar. Esses obstiaculos emergem devido a formagdo recebida por esses
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profissionais, que torna a inser¢do da questao ambiental nos curriculos algo precério. A formacao
de um docente exerce influéncia sobre suas abordagens pedagdgicas, podendo tanto limitar
quanto potencializar a implementagdao da Educagdo Ambiental nas instituigdes de ensino.
Portanto, ¢ fundamental que os planejamentos dos cursos de formacao de professores sejam
desenvolvidos de maneira a incorporar a tematica socioambiental em sua formagdo, conforme
afirma Ferreira (2010).

Ao examinar o conteudo do texto da BNCC, pode-se perceber que a questdo
socioambiental ¢ abordada de forma rasa, quando ¢ mencionada. Em um total de 20 paginas, o
termo ‘“‘ambiental” aparece poucas vezes, de maneira genérica, vinculado a expressao
“consciéncia socioambiental”. As outras palavras associadas ao tema ambiental s3o
“sustentaveis”, “planeta” e “consumo responsavel”.

Em sequéncia a BNCC, tem-se o Curriculo Paulista, que norteia as diretrizes da Educacao
no Estado. A Escola de Formagao e Aperfeigoamento dos Profissionais da Educacao do Estado
de Sao Paulo "Paulo Renato Costa Souza" (EFAPE) ¢ o 6rgdo que regulariza e norteia todo
funcionamento e a aplicagdo do Curriculo. Como leis que asseguram o mesmo, temos: Lei
n°9.394/1996 —LDBEN, Plano Nacional de Educacao, DCNEM, BNCC, Lei n° 13.415/2107,
Plano Estadual de Educacao, Portaria n® 1.432/2018 e a Resolugao, de 14 -01-2020.

O Curriculo Paulista da etapa do Ensino Médio foi construido a partir do marco legal, e
de forma compartilhada, entre diferentes profissionais, que atendem em redes publicas, privados
e de diferentes niveis da EB, definindo e direcionando os saberes dos docentes na ultima etapa da
Educacgao Basica. O infografico abaixo, demonstra como o ensino médio publico paulista esta

organizado:
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Figura 2: As Etapas do Ensino Médio Publico Paulista
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Fonte: site - https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/ensino-medio/ (2023).

O Curriculo Paulista esta alinhando diretamente as 10 competéncias gerais da BNCC, essa
fundamentagdo e toda mudanga alinhada as novas diretrizes, surge de pesquisas e analises de
diferentes dados ao longo do tempo, ao qual se busca maneiras de trazer os estudantes para dentro
da escola, e que ali se possa assegurar seu desenvolvimento integral. De acordo com o Artigo 35
da LDBEN de 1996: “O ensino médio tem como finalidade o desenvolvimento humano, técnico,

ético, cognitivo e social dos estudantes” (Brasil, 1996). Em 2017 a LDBEN traz o artigo 36: “O


https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/ensino-medio/
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curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Comum Curricular e por itinerarios

formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares,

conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino” (Brasil,

2017). Assim, ficou a legislagao do Ensino Médio em Sao Paulo, segundo o quadro abaixo:

Quadro 10: Legislagdo Ensino Médio Paulista

Escutas a rede
sobre o Curriculo
Paulista do EM.

Curriculo do EM.

ANO 2019 2020 2021 a 2023
Etapas de Homologacgao do Implementagdo do Implementagao
concretizagao Curriculo Paulista Curriculo Paulista EI/ | progressiva do
do novo EIEF. EF. Curriculo Paulista
Ensino Médio | Formacao em Inicio dos novos EM: 2021 - 1*
Paulista Projeto de Vida, componentes Inova. série 2022 - 2*

Eletivas e Consulta publica e série 2023 - 3*
Tecnologia. seminarios sobre série.

Fonte: autoria da pesquisadora com dados da EFAPE (2023).

Toda mudanga foi contemplada pela LDBEN, com inciso no artigo 24 — § 1°:

A carga horaria minima anual de que trata o inciso I do caput devera ser ampliada
de forma progressiva, no ensino médio, para mil e quatrocentas horas, devendo
os sistemas de ensino oferecerem, no prazo maximo de cinco anos, pelo menos
mil horas anuais de carga horéria, a partir de 2 de marco de 2017 (Brasil, 2017,

p. 01).

Outro artigo importante nessa nova adequagao, ¢ o artigo 36, onde define:

O curriculo do ensino médio sera composto pela Base Nacional Comum
Curricular e por itinerarios formativos, que deverao ser organizados por meio da
oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto
local e a possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:

I - linguagens e suas tecnologias;

II - matematica e suas tecnologias;

III - ciéncias da natureza e suas tecnologias; vi

IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V - formagdo técnica e profissional.

§ 1° A organizagdo das areas de que trata o caput e das respectivas competéncias
e habilidades sera feita de acordo com critérios estabelecidos em cada sistema
de ensino (Brasil, 2017, p. 26).

Assim surge a nova estrutura da Educa¢do do Estado de Sao Paulo, com uma formacao

geral basica, com uma grade horaria de 1.800 horas, dividida em 3 anos do Ensino Médio. O
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itinerario formativo com uma carga de 1.350 horas, dividida também nos 3 anos. Totalizando
3.150 horas para organizar o curriculo do Ensino Médio, com participagao direta do estudante nas

escolhas dos itinerarios. Seguindo a logica da estrutura, logo abaixo.

Figura 3: A Estrutura do Novo Ensino Médio Paulista
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Linguagens e Ciéncias Humanas

Matemdtica e suas .

tecnologias Linguagens e Ciéncias da Natureza Eletivas

Ciéncias Humanas e Matemdtica e Ciéncias Humanas Tecno|ogia e

Sociais Aplicadas 2

P Matemadtica e Ciéncias da Natureza Inova;ao

Ciéncias da N -

Natureza e suas Ciéncias Humanas e Ciéncias da Projeto de Vida

tecnologias \Natureza /

Fonte: Site da EFAPE https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/ensino-medio/ (2024).

Para estabelecer uma linearidade com a BNCC, o destroncamento das competéncias e
habilidades adotados pelo Curriculo Paulista na questdo da Educa¢do Ambiental, ajuda na
compreensdo que norteia o cendrio Nacional e Estadual, suas peculiaridades, avangos e
necessidades de melhorias, ja que na BNCC se faz de forma rasa e pouco enfatica no tema
recorrente. No quadro abaixo, esta organizado nas mesmas propor¢des que na BNCC, visando

sua forma direta e palpavel da questdo ambiental.

Quadro 11: Ensino Médio no Contexto da Educacdo Basica- Levantamento das Competéncias
e Habilidades no que tange a Educa¢do Ambiental-Curriculo Paulista

AREA DO HABILIDADES OBJETO DO
CONHECIMENT CONHECIMENTO
O

Lingua portuguesa, | EM13LGG304 - Formular | Planejamento, producdo e

arte, educacdo | propostas, intervir e tomar | edi¢do de textos orais, escritos

fisica e lingua | decisdes que levem em | e multissemioticos.

inglesa. conta o bem comum e os | Elementos da Linguagem.
Direitos Humanos, a | Materialidades. Mediacao
consciéncia socioambiental | Cultural. Patriménio Cultural.



https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/ensino-medio/

e o consumo responsavel
em ambito local, regional e
global.

Processos de Criagdo. Saberes
Estéticos e Culturais.
Corpo movimento e saude;

Ginastica;  Brincadeiras e
Jogos.
Planejamento, produg¢ao e

edicao de textos orais, escritos
¢ multissemiodticos.

Lingua portuguesa

EM13LP27 - Engajar-se na
busca de solugdo para
problemas que envolvam a
coletividade, denunciando o
desrespeito a  direitos,
organizando e/ou
participando de discussdes,

campanhas ¢  debates,
produzindo textos
reivindicatorios,

normativos, entre outras

possibilidades, como forma
de fomentar os principios
democraticos e uma atuacao
pautada pela ética da
responsabilidade, pelo
consumo consciente ¢ pela
consciéncia socioambiental.

Apreciagdo  (avaliacdo de
aspectos éticos, estéticos e
politicos em textos e produgdes
artisticas e culturais etc.).
Réplica (posicionamento
responsavel em relagdo a
temas, visoes de mundo e
ideologias  veiculados  por
textos e atos de linguagem).
Planejamento, producdo e
edicao de textos orais, escritos
e multissemioticos.
Participagdo em  discussoes
orais de temas controversos de
interesse da turma e/ou de
relevancia social.

Biologia, fisica e
Quimica

(EM13CNT302)
Comunicar, para publicos
variados, em  diversos
contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando
e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de
classificagdo e equagdes,
por meio de diferentes
linguagens, midias,
tecnologias  digitais  de
informacdo e comunicagao
(TDIC), de modo a
participar e/ou promover
debates em torno de temas
cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

Divulgacdo e comunicacdo de

resultados, conclusdes e
propostas pautados em
discussdes, argumentos,
evidéncias e  linguagem

cientifica. (Feira de Ciéncias,

Olimpiadas, canais digitais,
jornal, radio, painéis
informativos, seminarios ¢
debates).

Divulgacdo e comunicacdo de

resultados, conclusdes e
propostas pautados em
discussdes, argumentos,
evidéncias e  linguagem

cientifica. (Feira de Ciéncias,

Olimpiadas, canais digitais,
jornal, radio, painéis
informativos, seminarios e
debates).

Divulgacdo e comunicacdo de
resultados, conclusdoes e
propostas pautados em
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discussoes, argumentos,
evidéncias e linguagem
cientifica. (Feira de Ciéncias,
Olimpiadas, canais digitais,
jornal, radio, painéis
informativos, seminarios €
debates).
Biologia, Fisica e | (EM13CNT306) Avaliar os | Poluicdo (sonora e visual) e
Quimica riscos  envolvidos em | impactos nos sistemas
atividades cotidianas, | fisiologicos.
aplicando  conhecimentos | Ondas sonoras (altura;
das Ciéncias da Natureza, | frequéncia; timbre;
para justificar o uso de | intensidade; propagacao;
equipamentos e recursos, | Efeito doppler; qualidades
bem como comportamentos | fisiologicas do som)
de seguranga, visando a | Movimento  harmdnico e

integridade fisica,
individual e coletiva, e
socioambiental,  podendo
fazer uso de dispositivos e
aplicativos ~ digitais que
viabilizem a estruturagdo de
simulagdes de tais riscos.

ondulatério Optica (principios
da propagacao retilinea da luz;
independéncia da luz;
reversibilidade da luz; sombra
e penumbra; camara escura de
orificio;  espelhos; lentes;
reflexdo, refracdo e absor¢do
da luz; instrumentos Opticos;
espectro eletromagnético;
optica da visdo) Eletricidade
(choque elétrico)
Radioatividade (acidentes
nucleares)

Equipamentos de Protegado
Individual (EPI) e Coletiva
(EPC). Agdes de seguranga e
descarte adequado de
materiais, residuos, substancias
nocivas e toxicas produzidas
em ambientes de trabalho e/ou
laboratdrios quimicos.

Fisica

(EMI3CNT107) Realizar
previsdes qualitativas e
quantitativas ~ sobre 0
funcionamento de
geradores, motores elétricos
e seus  componentes,
bobinas, transformadores,
pilhas, baterias e
dispositivos eletronicos,
com base na analise dos
processos de transformacao
e conducdo de energia

Eletrostatica (eletrizacdo por
atrito, contato e indugdo)
Propriedade  elétrica  dos
materiais (condutores e
isolantes) Forga elétrica (Lei de
Coulomb) Magnetismo (campo
magnético; bussola; eletroima)
Eletromagnetismo (forcas
eletromagnéticas) Campo
elétrico e campo magnético
(Lei de Oersted; Lei de
FaradayNeumann; Lei de
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envolvidos — com ou sem o
uso de dispositivos e
aplicativos digitais —, para
propor acdes que visem a
sustentabilidade.

Lenz) Eletrodinamica (corrente
elétrica; resistores; Leis de
Ohm; equipamentos de
medicdo elétrica; capacitores;
energia e poténcia elétrica)
Geradores e receptores
elétricos Circuitos elétricos.

Biologia, Fisica e
Quimica

(EM13CNT206) Discutir a
importancia da preservagao

e conservagao da
biodiversidade,
considerando  parametros

qualitativos e quantitativos,
¢ avaliar os efeitos da agao
humana e das politicas
ambientais para a garantia
da  sustentabilidade do
planeta.

Conservagao ¢ protecao da
biodiversidade (unidades de
conservagao). Bioética
(protegdo e manutencdo da
variabilidade genética).
Sensoriamento  remoto  da
superficie da Terra Radiacgao
eletromagnética Optica
(Refracao e reflexao da luz)
Quimica Ambiental (politicas
ambientais, parametros
qualitativos e quantitativos:
dos gases poluentes na
atmosfera; dos residuos e
substancias encontradas nas
aguas; dos contaminantes do
solo e dos aterros sanitarios).

Biologia, Fisica e
Quimica

(EM13CNT309) Analisar
questdes socioambientais,
politicas e  econdmicas
relativas a dependéncia do
mundo atual em relagdo aos
recursos ndo renovaveis e
discutir a necessidade de
introducao de alternativas e
novas tecnologias
energéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos
de motores e processos de

Fontes alternativas e
renovaveis de energia.
Combustiveis fosseis (extragao
e utilizacdo) e seus impactos
nas comunidades biologicas.

Eletricidade  (produgdo e
consumo de energia elétrica;
fontes de energias alternativas;
matriz energética)
Termodinamica (motores de
combustdo interna; calor,
trabalho e rendimento; Leis da

producao de novos | Termodindmica)
materiais. Entalpia de Combustao
(Eficiéncia energética)
Recursos ndo  renovaveis
(gasolina, diesel) e renovaveis
(biodiesel, biogéas, etanol) -
impactos ambientais e
sustentabilidade. Materiais,
combustiveis e  energias
alternativas (novas
tecnologias).
Fisica e Quimica (EMI3CNT107) Realizar | Eletrostatica (eletrizagdo por
previsoes qualitativas e | atrito, contato e inducdo)
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quantitativas ~ sobre 0
funcionamento de
geradores, motores elétricos
€ seus componentes,
bobinas, transformadores,
pilhas, baterias e
dispositivos eletronicos,
com base na analise dos
processos de transformacao
e conducdo de energia
envolvidos — com ou sem o
uso de dispositivos e
aplicativos digitais —, para
propor acdes que visem a
sustentabilidade.

Propriedade  elétrica  dos
materiais (condutores e
isolantes) Forca elétrica (Lei de
Coulomb) Magnetismo (campo
magnético; bussola; eletroima)
Eletromagnetismo (forcas
eletromagnéticas) Campo
elétrico e campo magnético
(Lei de Oersted; Lei de
FaradayNeumann; Lei de
Lenz) Eletrodinamica (corrente
elétrica; resistores; Leis de
Ohm; equipamentos de
medicdo elétrica; capacitores;
energia e poténcia elétrica)
Geradores e receptores
elétricos Circuitos elétricos.
Tabela Periddica (reatividade
dos elementos quimicos).
Transformagdes quimicas que
envolvem corrente elétrica:
pilhas, baterias e o processo da
eletrolise. Impactos ambientais
e descarte adequado.

Filosofia,
Geografia, Historia
e Sociologia

(EM13CHS302) Analisar e
avaliar  criticamente oS
impactos econdmicos e
socioambientais de cadeias

produtivas ligadas a
exploragdo de recursos
naturais e as atividades

agropecuarias em diferentes
ambientes e escalas de
analise, considerando o
modo de vida das
populagdes locais — entre
elas as indigenas,
quilombolas e  demais
comunidades tradicionais —,

suas praticas
agroextrativistas e 0
compromisso com a
sustentabilidade.

- Os valores associados a razao
instrumental e o ideal de
progresso continuo da
sociedade tecnoldgica. - O
entendimento das relagoes
entre homem e natureza a partir
de conceitos sobre modos de

vida, consumo, cultura e
producao.

- Impactos socioecondmicos,
socioambientais e na

biodiversidade: as praticas
agropecudrias e extrativas; a
cadeia produtiva do petroleo,
dos minérios, desmatamento, o
assoreamento, as queimadas, a
erosdo, a poluicao do ar, do
solo e das aguas.

- As conexOes historicas do
trabalho diante do uso dos
recursos naturais em diferentes

modos de vida e habitos
culturais (indigenas,
quilombolas e demais

comunidades tradicionais).
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- Exploragdo da natureza:

modos de wvida, habitos
culturais, conservagao
ambiental (unidades de
conservacgao, estacao

ecoldgica, reserva biologica,
parque nacional, monumento
natural, refigio da vida
silvestre) e interesses politicos
€ econdmicos.

Filosofia,
Geografia, Historia
e Sociologia

(EM13CHS301)
Problematizar habitos e
praticas  individuais e

coletivos de producao,
reaproveitamento e descarte
de residuos em metrépoles,
areas urbanas e rurais, €
comunidades com
diferentes  caracteristicas
socioecondmicas, € elaborar
e/ou selecionar propostas de
acdo que promovam a
sustentabilidade
socioambiental, o combate a
poluicdo sistémica e o
consumo responsavel.

- A ética da responsabilidade
na sociedade tecnoldgica. - A
producdo de mercadorias, o
consumo € o descarte de
residuos: o papel do Estado, da
sociedade e do individuo. - O
processo de alienagdo e sua
repercussdo no trabalho, no
consumo e no lazer. - Impactos
ambientais em areas rurais e
urbanas e a relagdo com a
producdo econdmica. - Gestao
de  residuos  solidos e
sustentabilidade
socioambiental. - A producao
técnica e impactos
socioeconomicos em diferentes
tempos e lugares: a trajetoria
histérica de diferentes
sociedades e seus impactos
ambientais em ambito local,
regional e global. - Produgao
de mercadorias: consumo,
descarte, reciclagem (limites,
durabilidade dos produtos,
obsolescéncia programada) -
Impactos ambientais e sociais
(lixdes, aterro  sanitarios,
compostagem, cooperativas de
catadores, vida no lixo).

Filosofia,
Geografia, Historia
e Sociologia

(EM13CHS306)

Contextualizar, comparar e
avaliar os impactos de
diferentes modelos
socioecondmicos no uso dos
recursos naturais € na
promogao da
sustentabilidade econdmica
e socioambiental do planeta

- O individuo, a coletividade e
a solidariedade no centro da
reflexdo ética e politica no
pensamento  filosofico dos
séculos XIX e XX para a
compreensdo das dindmicas
socioeconomicas. - Os desafios
do agronegodcio para o uso e
gestdao dos recursos naturais de
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(como a adocdo dos
sistemas da
agrobiodiversidade e

agroflorestal por diferentes
comunidades, entre outros).

forma sustentavel. - Padroes de
industrializagdo e os riscos ao
meio ambiente em diferentes
paises do mundo. - A relagdo
entre o uso de recursos naturais
¢ modelos socioecondmicos
em diferentes sociedades para
o bem-estar humano e
equidade social. - Cooperativas
na sociedade contemporanea:
economia solidaria,
associativismo, economia
verde e equidade social.

Filosofia,
Geografia, Historia
e Sociologia

(EM13CHS304) Analisar
0s impactos
socioambientais decorrentes
de praticas de instituigdes
governamentais, de
empresas e de individuos,
discutindo as origens dessas
praticas, selecionando,
incorporando e promovendo
aquelas que favorecam a
consciéncia e a ética
socioambiental e o consumo
responsavel.

- As politicas publicas para o
meio ambiente e os impactos
de anuncios e publicidade de

estimulo ao consumo. - A
bioética e sua  funcao
descritiva, normativa e

protetora - Os discursos éticos
e politicos na identificacdo de
posigdes nao enunciadas. -

Riscos e desastres:
vulnerabilidade e inseguranga
ambiental. - Mudangas

climaticas: as estratégias e
instrumentos internacionais de
promocgao das politicas
ambientais. -  Instituigdes,
Estados, individuos e o
desenvolvimento sustentavel:
infraestrutura, governanga
ambiental no Brasil e em
diferentes paises do mundo. -
Papel dos individuos, das
institui¢des, dos Estados e dos
orgaos multilaterais no
enfrentamento das questdes
socioambientais: politicas
publicas, cidadania
responsavel, consumo
responsavel, impactos
socioecondmicos e producao
sustentavel.

Fonte: autoria da pesquisadora, dados da EFAPE (2023).
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Ao examinar o conteido do texto da Curriculo Paulista, ¢ perceptivel a aplicacdo da

BNCC de forma direta, norteando através dela as areas e o objeto a ser trabalhado, mesmo com
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ampliacdo na questdo do objeto, a Educa¢do Ambiental, ¢ praticamente nula, assemelhando-se a
BNCC no que se refere ao quesito socioambiental, que também ¢ abordada de forma rasa, quando
¢ mencionada.

Em todas as paginas pesquisadas no Portal da EFAPE, o termo ‘“ambiental” aparece
poucas vezes, de maneira genérica, vinculado a expressdo “consciéncia socioambiental”. As
outras palavras associadas ao tema ambiental sdo ‘“‘sustentaveis”, “planeta” e “consumo
responsavel”, reforcando a importancia de se ter um melhor embasamento na BNCC, quanto aos
temas: Educagdo Ambiental e Sustentabilidade, a fim de que as redes estaduais e as demais,
possam se sustentar dentro das Diretrizes de Educacdo Basica, e ter a Educagdo Ambiental
aplicada de forma integral, buscando formar cidaddos conscientes e preparados para a

complexidade do mundo atual.

23 ABORDAGEM STEAM E A CONSTRUCAO DE PROJETOS
INTERDISCIPLINARES NA ESCOLA

Para Bacich e Holanda (2020) os professores e alunos enfrentam inumeros desafios no
processo educativo, assim como a necessidade de se adaptarem as mudangas sociais, economicas,
politicas, legais e tecnoldgicas, com um foco especial na inovagao das estratégias de ensino e nas
abordagens curriculares. Na definicdo de Bacich e Holanda (2020) a abordagem STEAM, que
engloba as areas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica, estimula o progresso
cientifico e tecnologico.

Na figura abaixo, hd uma denotag¢do conceitual das letras que compdem o acrénimo

STEAM:
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Figura 4: Significado de STEAM

o Planejamento
Atividades mio na

massa Engenharia + Desingn de solugdes Projetar solugdes
Matemitica

Experimentagio Construgiio Andlise de dados

Obtencdo de Inovacio
informacfo e anilises .
Criatividade
. |  Programagio
leenologia
Robatica

Tratamento de dados

Fonte: Adaptado de Hardoim (2021).

Lorenzin (2019), ressalta que rapidamente, tornou-se uma diretriz educacional nacional
nos Estados Unidos, visando incentivar a inclusao social, atender as necessidades para
impulsionar a economia, aumentar a competitividade e estimular o interesse dos alunos em areas
de Engenharia e Tecnologia, além de aprimorar a produtividade no mercado de trabalho. O autor
pontua ainda que a abordagem STEAM, com suas novas maneiras de aprender, incentiva o
estudante a se afastar da passividade, especialmente por meio de atividades praticas que
promovem o desenvolvimento da inovagdo, criatividade e habilidades como: raciocinio
matematico, inventividade, planejamento e execugdo de projetos, programacao, além de atitudes
cooperativas e colaborativas (Lorenzin, 2011).

A abordagem STEAM, traz a interdisciplinaridade das areas que estd sendo envolvida.
Para Kalhil (2021) aplicar a abordagem STEAM por meio de um projeto interdisciplinar ndo
implica que todos os elementos do acronimo precisem ter a mesma €nfase ao longo de seu

desenvolvimento e implementacao.

[...] O curriculo escolar pautado na interdisciplinaridade busca possibilitar ao
aluno uma experiéncia de aprendizagem para a promo¢do do pensamento
complexo e a descoberta da sua realidade e suas relacdes. Desenvolver um
curriculo para o ensino de Cié€ncias na perspectiva interdisciplinar envolve, entre
outros elementos, a selecdo de contelidos e de metodologias para sua
concretizagdo (Bacich; Moran, 2018, p. 337).

Essa busca de reconstruir a forma de aprender e ensinar, no contexto da abordagem
STEAM, busca-se professores capazes de utilizarem novas praticas e diferentes metodologias,

centralizando no aluno o aprendizado, por meio de metodologias ativas, mao na massa, educacao
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baseada em projetos, e afins. Nesse universo, deseja-se desenvolver uma formagao mais integral,

que promova autonomia e o protagonismo do aluno.

[...] O objetivo principal da STEAM reside em desenvolver os conceitos das
cinco areas ¢ fornecer uma estrutura de aprendizado adaptavel e viva
para o desenvolvimento pessoal e global em constante mudanga, de maneira
estruturada, integrada, inovadora e alternativa, na qual os estudantes aprendem
por meio de projetos e experimentacdo, decifrando e sentindo em cada etapa o
“saber como” (Costa, 2020, p. 46).

Lorenzin (2019), reflete sobre a necessidade de se desenvolver aulas para além da
aplicacdo de conceitos, com o objetivo de articular os conhecimentos adquiridos pela relagao das
disciplinas e que a partir delas se trabalhe a resolucdo de problemas. Sendo assim, o STEAM
supri a demanda do desenvolvimento cientifico e tecnoldégico em que um curriculo integrado,
prende a aten¢do e aumenta o interesse dos alunos. Segundo Moran (2015) as praticas na
abordagem STEAM exigem a aplica¢do de metodologias ativas que coloquem o aluno no centro
do processo educativo, alinhando-se as necessidades do século 21.

Pugliese (2017) corrobora com essa premissa quando apresenta quatro dimensdes que o
STEAM pode assumir no campo educacional, quais sejam: (1) abordagem ou metodologia; (2)
ampliagdo do curriculo de Ciéncias; (3) politicas publicas e (4) modelo educacional. Essas
dimensdes, embora diferentes, apresentam relagdes entre si. Para este trabalho, interessa tratar
especificamente a Educacdo STEAM como abordagem, ou seja, uma forma de aproximar a
pratica pedagogica do campo e procedimentos inerentes as Ciéncias, a Tecnologia, a Engenharia,

as Artes e a Matematica, de forma integrada.

2.3.1 Educacao ambiental e sustentavel na escola por meio de projetos STEAM

Para alcangarmos uma Educacgdo verdadeiramente Ambiental e Sustentavel, a mao na
massa € o caminho a ser trilhado, dentro das complexidades exigidas no cenario educacional.
Nesse crescente universo, € com o surgimento de metas estabelecidas pela Organizacao das
Nagoes Unidas (ONU), como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), o uso de
abordagens que consigam alcancar o estudante como um todo e visando cumprir parcialmente ou
integralmente as metas, considera-se a urgéncia da ODS 04, Educacao de qualidade para todos.

Nesse sentido, precisamos unir as percepgdes da BNCC e abordagem STEAM, integrando

diferentes campos, com as necessidades de formar estudantes com uma consciéncia pelas suas
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condutas enquanto ser social, econdmico e ambiental. O ODS 04 —tem como objetivo garantir
uma Educacao de qualidade e inclusiva, incluindo Educagdo Ambiental.

Em Ciéncias da Natureza, a BNCC (2017) apresenta oito competéncias especificas que os
estudantes devem adquirir ao concluir o Ensino Fundamental. Essas enfatizam a necessidade do
letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo, o
ambiente e a dindmica da natureza. Pode-se transforma-lo com base nos aportes teoricos,
tecnologicos e processuais das Ciéncias (Brasil, 2017; Guerra; Ghidini; Rosa, 2021).

Outro ponto importante estabelecido pela BNCC (2017) sao as divisoes curriculares em
unidades tematicas. Na primeira versao, o documento de Ciéncias da Natureza era composto por
seis unidades de conhecimento, ja na terceira versdo apenas trés unidades tematicas foram
homologadas: (1) Matéria e Energia, (2) Vida e Evolug¢ao, (3) Terra e Universo (Franco; Munford,
2018). No Ensino Médio, a Ciéncias da Natureza ¢ dividida  em Biologia, Quimica e Fisica.

Para alguns académicos, a mudanga que se deu entre a base da primeira versao e a terceira
restringiu a conexdo do documento com a experiéncia dos estudantes. Na primeira versao, as
unidades demonstravam maior interagdo com a realidade vivenciada por eles, aspecto crucial na
formulagdo dos curriculos de Ciéncias da Natureza atualmente. Infelizmente, essa abordagem foi
eliminada na versdo final (Franco; Munford, 2018). A escola deve discutir projetos que
abordem questdes sociais, baseados em principios éticos, democraticos e solidarios (Brasil,
2017).

Neste contexto, a ciéncia e a tecnologia assumiriam o protagonismo como principal for¢a
produtiva, substituindo os trabalhadores devido ao seu uso cada vez mais intensivo. Apesar de
existirem algumas variagdes na interpretacao do rapido avango técnico-cientifico, € evidente que
todos os conceitos empregados para descrever a situacdo atual apontam para uma revolugdo
dréstica na técnica e na ciéncia. Essa revolugdo ¢ responséavel por grandes mudangas na producao,
nos Servicos, no consumo ¢ nas relagdes sociais.

As aplicacdes do computador em diversos campos da atividade humana sdo
potencialmente infinitas: lazer, educagdo, satide, agricultura, comércio, pesquisa. Em todos esses
setores, emerge uma cultura digital que encanta ou motiva as pessoas a se envolverem e
comprarem seus produtos, sob a ameaga de ficarem ultrapassadas ou excluidas das atividades em
que estdo envolvidas. O computador também € considerado um simbolo de modernizagao,
eficiéncia e aumento da produtividade em um mundo cada vez mais competitivo e globalizado,
criando a ideia de que a informatizacdo ¢ crucial. O principal efeito dessa revolugdo

provavelmente € a crescente substituicdo do trabalho humano na producdo e nos servigos pela
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robdtica e pela informadtica. Isso leva ao aumento do desemprego estrutural, a dualizagao
crescente do mercado de trabalho e a intensificacdo da desintegracdo social. Além disso, gera
uma maior demanda por talentos e habilidades especializadas para atividades que requerem alta
qualificacao.

Também ¢ importante considerar que, no setor de servicos, o perfil de qualificagdo dos
trabalhadores estd mudando devido as reformulagdes das atividades e a incorporagdo de novas
tecnologias, métodos e técnicas de organizagdo do trabalho. Essa revolucdo ¢ sustentada por um
avango impressionante e continuo nas telecomunicagdes € nas novas tecnologias da informagao.
Esses progressos tornaram o mundo pequeno e interconectado por diversos meios, criando a
sensacdo de que vivemos em uma vila global. A internet ¢ uma das protagonistas desta fase da
revolucdo informacional, pois conecta milhdes de computadores, ou melhor, de usuarios, a um
vasto e crescente banco de informagdes. Isso permite que eles naveguem pelo mundo utilizando
diversos dispositivos. As informagdes disponiveis abrangem praticamente todos os temas de
interesse, o que continua a fascinar cada vez mais pessoas.

Apesar da expansdo constante, o uso da internet no Brasil ainda ¢ bastante limitado,
resultando em uma ampla exclusdo digital. Essa nova sociedade ¢ caracterizada pela organizacao
eficaz da producdo e pelo manejo da informagdo. A revoluciao informacional estd, portanto, na
base de uma nova forma de divisdo social e exclusdo: de um lado, aqueles que detém o monopo6lio
da informacao e, de outro, os excluidos desse controle. A globalizagdo s6 se tornou possivel
gracas a um sistema global altamente integrado pelas telecomunicagdes instantdneas. Surgindo o
conceito de igualdade de oportunidades. Ele tem suas raizes no ideal de isonomia dos gregos,
ganha nova forca durante o [luminismo, ¢ central no pensamento de Rousseau, e ¢ fundamental
na corrente democratica da Revolugao Francesa.

A ideia se transformou em uma meta governamental no novo liberalismo, apos a Segunda
Guerra Mundial. Diante das novas exigéncias impostas pelo sistema produtivo contemporaneo, o
setor educacional enfrenta uma tensdo entre diferentes paradigmas, especialmente no que diz
respeito a implementacdo de uma educagdo de qualidade para todos. As relagdes entre capital e
trabalho, assim como entre trabalho e educacdo, estdo passando por profundas transformacdes,
intensificando a contradi¢do entre educar e explorar no contexto da globalizagdo da produgao, do
consumo ¢ do trabalho. O modelo de exploracdo anterior, que dependia de trabalhadores
fragmentados e rotativos, treinados rapidamente para executar tarefas repetitivas, esta sendo
substituido, em grande parte, por um modelo que exige um novo tipo de trabalhador. Esse novo

trabalhador deve possuir habilidades de comunicacdo, abstracdo, visdo holistica, integracdo e
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flexibilidade para acompanhar o avanco cientifico e tecnologico da empresa, impulsionado pelos
padrdes de competitividade seletiva do mercado global.

Essas novas competéncias e habilidades ndo podem ser desenvolvidas rapidamente, nem
exclusivamente pela empresa. Por isso, a Educacdao Basica assume um papel central nas politicas
educacionais, especialmente nos paises em desenvolvimento. Sua fun¢do primordial ¢ promover
o desenvolvimento das novas habilidades cognitivas e competéncias sociais necessarias para a
adaptacdo dos individuos ao novo paradigma produtivo, além de formar consumidores
competentes, exigentes e sofisticados.

Sendo assim, torna-se essencial desenvolver um ensino mais eficiente e de qualidade,
capaz de oferecer uma formagao geral mais sofisticada, em vez de apenas um treinamento voltado
para o trabalho. Diante do exposto, observa-se que a nova configuragdo estrutural e educacional
no plano mundial impde novos desafios e um novo discurso e praticas ao setor educacional. E
nesse contexto, que a abordagem STEAM articulada a projetos interdisciplinares, torna-se uma

proposta para se promover a Educacdo Ambiental e Sustentavel na escola.
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3. PERCURSO METODOLOGICO

Esta secdo tem como objetivo detalhar os encaminhamentos
metodoldgicos da investigacdo, o ambiente em que ocorre, 0s
individuos envolvidos e as diversas ferramentas utilizadas para a
obtencdo de informagdes. Também sdo apresentados os métodos

utilizados para a analise dos dados obtidos.

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

A pesquisa ¢ de natureza qualitativa. O estudo, desenvolveu-se por meio de uma pesquisa-
intervengdo A pesquisa-intervencao ¢ uma abordagem dentro das pesquisas participativas que visa
investigar a vida de coletividades em sua diversidade qualitativa, enquanto incorpora uma
intervengdo de natureza socio analitica. Essa abordagem representa uma critica a politica
positivista de pesquisa, como destacado por Rodrigues e Souza (1987). Na pesquisa-intervengao,
ha um constante vinculo entre a origem teorica e social dos conceitos, o que ¢ negado nas
abordagens positivistas mais "tecnoldgicas" de pesquisa. A génese da pesquisa-intervengdo € a
constru¢do de sua abordagem singular no Brasil podem ser tracadas até o movimento
institucionalista francés da década de 60 e o0 movimento latino-americano nas décadas seguintes.
Essas experiéncias contribuiram para que a pesquisa-intervencao se firmasse como uma pratica
ético-estético-politica.

O processo de formulagdo da pesquisa-interven¢do marca uma ruptura com os enfoques
tradicionais de pesquisa e amplia as bases tedrico-metodologicas das pesquisas participativas,
propondo uma interven¢do de ordem micropolitica na experiéncia social. A "atitude de pesquisa"
¢ radicalizada, considerando a interferéncia na relagdo sujeito/objeto pesquisado ndo como uma
dificuldade a ser superada, mas sim como uma condicao intrinseca ao proprio conhecimento.

Essa abordagem afirma que sua natureza desarticuladora das praticas e discursos
instituidos, inclusive os cientificos, substituindo a ideia de "conhecer para transformar" pela de
"transformar para conhecer". Para a formulagdo da pesquisa-intervencdo, sdo importantes
referenciais como concepcdes de sujeito e grupo, autonomia, praticas de liberdade e acdo
transformadora. Para Rocha (2003) a pesquisa-intervengdo rompe com os paradigmas da pesquisa

de cunho tradicional ao mesmo tempo que amplia suas bases:



78

O processo de formulagdo da pesquisa-intervencdo aprofunda a ruptura com
os enfoques tradicionais de pesquisa e amplia as bases teorico
metodologicas das pesquisas participativas, enquanto proposta de atuacao
transformadora da realidade sociopolitica, j& que propde uma intervengao de
ordem micropolitica na experiéncia social (Rocha, 2003, p. 67).
Suenaga (2016) define muito bem quando nos diz que a pesquisa intervengao ¢ um
caminho que s6 se constrdi @ medida que se caminha.

Anunciada a abordagem e o tipo de pesquisa, a seguir sao apresentados o universo € os
participantes.

3.2 UNIVERSO DA PESQUISA

O projeto “A CONSTRUCAO DE TERRARIOS EM UMA PERSPECTIVA DE
PROJETOS STEAM?”, foi desenvolvido em maio de 2023 no Colégio R.M. no ambito do evento:
Semana do Meio Ambiente, envolvendo estudantes do Ensino Médio, cujo perfil encontra-se no

quadro a seguir:

Quadro 12: Dados de Perfil dos Estudantes do Colégio R.M.

Idade Sexo
Participantes
17
Feminino
7 Feminino
8 Feminino
7 Masculino
8 Masculino
7 Masculino
8 Feminino
7 Feminino
7 Masculino
0 8 Feminino
1 7 Feminino
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18 Masculino
2
3 6 Feminino
4 7 Feminino
5 7 Masculino
16
6 Feminino
17 Masculino
7

Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

No que tange ao perfil dos alunos do Colégio R.M., constatou-se que, no que se refere as

tecnologias disponiveis, todos eles tém acesso, no minimo, a uma tecnologia. Entre os 17 alunos,

5 estdo equipados apenas com um celular, 9 dispdem de até duas fontes de acesso a tecnologia,

abrangendo tanto notebook quanto celular, enquanto 3 possuem acesso por meio de trés ou mais

dispositivos. Aproximadamente 53% dos estudantes do Colégio R.M. possuem trés tipos de

tecnologia, seguidos por 29% que possuem um celular e 18% que dispdem tanto de um notebook

quanto de um celular. Os dados percentuais referem-se ao total de 17 alunos que participaram da

pesquisa. Como demonstrado no grafico 1.

Grifico 1: Tecnologias que possuem

H Tablet, Notebook, Celular

® Notebook, Celular

m Celular

Fonte: Dados da Pesquisa (2024).
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O Griafico 5 ilustra a propor¢do de alunos do Colégio que empregam algumas das
tecnologias mencionadas no Grafico 4 como suporte em seus estudos. Dentre esse percentual,
88% dos alunos fazem uso da ferramenta, o que equivale a um total de 15 alunos, enquanto 12%
nunca a utilizam, totalizando 2 alunos.

Grifico 2: Costume da utilizagdo de tecnologia para estudar

m Nao

B Sim

Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

No gréfico 6, foi conduzido um mapeamento das areas de interesse, contribuindo para uma
compreensdo mais precisa do perfil dos alunos que participaram da pesquisa. Dos 17 alunos
participantes, distribuidos entre diversas areas e com a possibilidade de escolher multiplas opgoes,
observamos que 26% do grafico reflete um interesse em Biologia. Este percentual representa a
totalidade dos alunos, indicando que todos os 17 demonstram um elevado interesse pela
disciplina. Seguindo a andlise, a disciplina de Geografia ocupa 22% da area do grafico,
representando cerca de 82% dos estudantes, o que se traduz em 14 alunos. Em seguida, Quimica
possui 19% da area, englobando 71% dos estudantes, ou seja, 12 alunos. A disciplina de Portugués
abrange 9%, correspondente a 35% dos alunos, totalizando 6 alunos. Histéria e Arte, por sua vez,
tém uma participacdo de 6%, equivalente a 24% dos alunos, ou 4 alunos. Por fim, Inglés e Fisica
ocupam 3% da area, representando aproximadamente 12% dos alunos, somando um total de 2
votos. Os dados percentuais estao representados no grafico, o qual reflete a relacao percentual em

relacdo a totalidade de 100% da érea grafica.
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Grafico 3: Areas de interesse
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Fonte: Dados da Pesquisa (ano).

Ao examinar as percepgdes de cada estudante acerca das metodologias ativas, foi
elaborado um infografico que destaca os métodos mais frequentemente mencionados, além de

ilustrar aqueles com menor frequéncia de recorréncia.

Figura 5: O que vocé pensa sobre metodologias ativas?

0 Que voce
PENSa SOBTE
MELODOLOGIES
dLIvas?

ENGENDIMENGD

Fonte: Dados da Pesquisa (2024).
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O Colégio se encontra dentro de um vestigio de Mata Atlantica, local em o Projeto Politico
Pedagogico (PPP) € voltado para uma abordagem Ambiental e Sustentavel. Essa escola se localiza

na cidade de Embu das Artes-SP. Como mostrado no mapa abaixo:

Figura 6: Localizagdo geografica do colégio  R.M.
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Fonte: Autoria da pesquisadora (2024).

Situada em um sitio escolar, preocupa-se com um desenvolvimento ambiental e com os
ODS. De pequeno porte, concentra todas as turmas no periodo da manha; possui 11 salas de aula,
um laboratorio, sala de musica, arte, quatro salas ao ar livre, piscina, quadra poliesportiva, trilha,
lago e um grande espago para realiza¢do de atividades ao ar livre. O interesse de realizar a
pesquisa nesse Colégio ¢ devido a baixa adesdo as questdes de interesses ambientais. Mesmo em
um ambiente voltado a tematica, os desafios sdo amplos e demandam esfor¢o de todos para que
0s objetivos sejam alcangados.

Um dos desafios ¢ adequar projetos STEAM nos espacos, bancadas, ferramentas,

condi¢des de tempo-espaco. Para realizagdo de cada etapa, a necessidade de deslocamento com
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os materiais, local adequado para armazenar as plantas, terra, rochas e pedras, além de todo
aparato teorico e pratico das atividades.

O projeto “A CONSTRUCAO DE TERRARIOS EM UMA PERSPECTIVA DE
PROJETOS STEAM”, foi desenvolvido em agosto de 2024 na Escola Estadual E. E.F.B no
ambito do evento: “Ciéncias no Ar”, envolvendo estudantes da 1 ° série do Ensino Médio, cujo

perfil esta descrito no quadro abaixo:

Quadro 13: Dados de Perfil dos Estudantes da Escola Estadual E. E.F.B.

Idade Sexo
Participante
17
Feminino
5 Feminino
6 Feminino
8 Masculino
7 Feminino
6 Masculino
7 Feminino
8 Feminino
7 Feminino
0 5 Feminino
1 7 Masculino
17 Outro
2
3 6 Masculino
4 8 Feminino
5 7 Feminino
16
6 Masculino
16 Feminino
7
15 Feminino




8

16 Feminino
9

16 Masculino
0

15 Masculino
1

15 Masculino
2

16 Masculino
3

18 Feminino
4

18 Masculino
5

15 Feminino
6

16 Feminino
7

16 Masculino
8

15 Masculino
9

16 Feminino
0

17 Feminino
1

17 Feminino
2

18 Masculino
3

16 Masculino
4

15 Masculino
5

16 Masculino
6

17 Masculino
7

17 Feminino
8

16 Feminino
9

Fonte: Dados da Pesquisa (2024).
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No que se refere ao perfil dos discentes da Escola Estadual E. E.F.B. Constatou-se que,

em relagdo as tecnologias disponiveis, todos possuem acesso, no minimo, a uma forma
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tecnologica. Entre os 39 estudantes, 21 estdo equipados exclusivamente com um smartphone, 9
tém a sua disposicao até duas fontes de acesso tecnoldgico, incluindo tanto notebooks quanto
celulares, e 9 usufruem de trés ou mais dispositivos. Cerca de 54% dos alunos na Escola Estadual
possuem ao menos um celular e 23% dispde  simultaneamente de um notebook e um celular e
outros 23%, trés ou mais tecnologias. Os dados percentuais referem-se ao total de 39 alunos que

tomaram parte na pesquisa. Conforme evidenciado no Gréfico 10.

Grifico 4: Tecnologias que possuem

m Celular
® Notebook,Celular
u Tablet,Notebook,Celular

Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

O Gréafico 11 demonstra a propor¢do de estudantes da Escola Estadual E.E.F.B. que
utilizam determinadas tecnologias referenciadas no Grafico 10 como ferramentas de apoio em
seu processo de aprendizagem. Dentre esse percentual, 100% dos estudantes utilizam a

ferramenta, o que corresponde a um total de 39 alunos.
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Grifico 5: Uso da tecnologia para estudar
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

No grafico 12, foi executado um mapeamento das areas de interesse, o que aprimorou a
compreensdo do perfil dos alunos participantes da pesquisa. Dentre os 39 alunos participantes,
oriundos de varias disciplinas e com a liberdade de escolher multiplas opg¢des, observamos que
27% do grafico indica um interesse pela Biologia. Esse percentual representa a totalidade de 97%
do corpo discente investigado, destacando que, entre eles, 38 alunos expressam um interesse
significativo pela disciplina. A analise revela que a disciplina de Geografia ocupa 22% da
superficie do grafico, refletindo aproximadamente 77% do total de alunos, o que se traduz em 30
estudantes. Em seguida, Quimica possui 15% da area, englobando 54% dos estudantes, ou seja,
21 alunos. A disciplina de Histdria consta 9% da area do grafico, totalizando 33% dos alunos, ou
seja 13 estudantes. A combinacdo de Portugués e Artes corresponde a 7%, o que equivale a 26%
do total de alunos, culminando em um total de 10 estudantes. A disciplina de Tecnologia
representa 6% do total, englobando 23% dos alunos, dos quais 9 s3o especificamente
mencionados. Concluindo, a disciplina de Inglés apresenta uma taxa de conclusido de 4%, com
13% dos alunos, totalizando 5 estudantes. Educacdo Fisica apresenta uma propor¢do de 2%,
alcangando um total de 3%, com a participagdo de trés alunos; por sua vez, a disciplina de Fisica

registra 1%, o que representa 3% e envolve apenas um estudante.
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Grafico 6: Areas de interesse
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024).
Ao analisar as percepgdes de cada estudante sobre as metodologias ativas, foi elaborada
uma nuvem de palavras que evidencia os termos: aprendizado, estratégia, importante e

conhecimento, além de refletir de maneira singular as opinides dos alunos.

Figura 7: O que vocé pensa sobre metodologias ativas?
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

Localizada na cidade de Juquitiba-SP, ela seguiu as diretrizes do Curriculo Paulista (Sao
Paulo, 2020 do governo Estadual. O espago comporta desde o 1° ano do Fundamental I até o
Ensino Médio. Essa escola integra o programa Escola em tempo integral. E cercada por areas de

mata e muita vegetacdo, numa area afastada da capital. Como mostra o mapa abaixo:
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Figura 8: Localizagdo geografica da escola estadual E.E.F.B.
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Fonte: autoria da pesquisadora (2024).

Essa escola estadual ¢ de pequeno porte, atende séries iniciais do Ensino Fundamental e
Ensino  M¢édio. Possui uma quadra poliesportiva, uma horta, laboratorio de Quimica, espagos
abertos e salas com televisdo, notebooks. A cidade ¢ de pequeno porte e a escola fica em uma
regido com baixa densidade demografica, sendo as turmas reduzidas, com uma média de 20 até
30 alunos no Ensino Médio.

Para a realizacdo das aulas relacionadas ao projeto mencionado acima, todo material foi
coletado pela pesquisadora em campanhas proprias, desde vidros reutilizados, terra, substratos,
musgos e plantas, coleta de rochas e pedras. Além disso, foram organizados kits em caixas,
divididas pelas turmas do Ensino Médio, com quantidade de itens previamente calculada e
separada, considerando a necessidade de se permitir com que todos realizassem as atividades
relacionadas a constru¢do do terrario. Logo depois, os alunos elaboraram um video para a Feira
de Ciéncias da Secretaria de Educacao: Projeto Ciéncias no Ar.

Um desafio encontrado nesse projeto foi o deslocamento dos recursos para a Escola, pois
ndo era possivel esquecer nada, com um roteiro e toda estrutura ~ bem pensada, pois a cidade
ndo disponibiliza de muitos lugares ou comércios, o que dificultava a oferta dos materiais a serem
utilizados naquele momento.

As intervengoes foram realizadas com as turmas do Ensino Médio, nos anos de 2023/2024,
comecando no segundo bimestre do ano de 2023 e encerrando no 3° bimestre de 2024.

Vale destacar que as escolas, mencionadas acima, estdo localizadas em areas com grande

densidade vegetal, matas, rios e uma necessidade de entendimento ambiental, que ¢ vivenciada
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no seu cotidiano, logo cedo. O canto dos passaros ao lado da sala, ao fim da tarde. O siléncio da
mata. Uma arvore que surge. Uma mente que cura. Um saber da vida. Uma pratica didria. A brisa
suave da sabedoria. Além do papel. Além da tecnologia. Saberes multiplos. Para uma vida plena.
Escolas que buscam nado apenas informar, mas criar, fazer pensar, viver. A educacgao que surge, ¢
num sentido vetorial: comprimento, largura e profundidade. Assim, alcancamos os trés pilares da
Sustentabilidade: Social, Ambiental e Econdmico.

A cidade de Embu das Artes sofre com o aumento populacional, desmatamento,
queimadas e areas de invasdo. Problemas recorrentes em cidades que estdo em expansao.
Juquitiba por sua vez, abriga uma pequena populacdo em comparagao, cercada por muito verde,
regido geografica relativamente isolada, e voltada para o turismo. As escolas realizam um trabalho
importante nas regides que se encontram, buscando a formagao integral do discente, nas suas
perspectivas/realidades.

Além das intervencoes nas duas escolas mencionadas, houve ainda a oferta de uma oficina
em uma escola de formagdo técnica e profissional situada na cidade de Sao Paulo, com uma
realidade bem distinta das demais envolvidas nesta investigacdo. A oficina intitulada “A
CONSTRUCAO DE TERRARIOS EM UMA PERSPECTIVA DE PROJETOS STEAM” foi
desenvolvida no dia 25 de outubro de 2023 na ETEC A.E. no dmbito do evento: “2° Day Camp:
Robotica, Games, STEAM e Pensamento Computacional”, envolvendo estudantes de cursos

técnicos integrados ao médio, cujo perfil é disponibilizado no quadro a seguir:

Quadro 14: Dados de Perfil dos Estudantes da ETEC A. E.

.. Curso Série Idade
Participante
Ensino Médio com habilitagdo de Técnico em
Eletronica(M-Tec) ° 5
Ensino Médio com habilitagdo de Técnico em
Informatica para Internet(M-Tec) ° 5
Ensino
M¢édio com habilitagdio de Técnico em o 5
Informatica para Internet(M-Tec)
Ensino
Médio com habilitagdo de Técnico em o 5
Informatica para Internet(M-Tec)
Ensino
Médio com habilitagio de Técnico em o 5
Eletronica(M-Tec)
Ensino
Médio com habilitagdo de Técnico em o 5

Informatica para Internet(M-Tec)




Ensino
Médio com énfase em Linguagens, Ciéncias
Humanas e Sociais

Ensino
M¢édio com énfase em Linguagens, Ciéncias
Humanas e Sociais

Ensino
Médio com habilitacio de Técnico em
Informatica para Internet(M-Tec)

Ensino
Médio com habilitagdo de Técnico em
Informaética para Internet(M-Tec)

Ensino
Médio com habilitacio de Técnico em
Informatica para Internet(M-Tec)

Ensino
Médio com habilitagdo de Técnico em
Informatica para Internet(M-Tec)

Ensino
Médio com habilitagdo de Técnico em
Eletronica(M-Tec)

Ensino
Médio com habilitacio de Técnico em
Eletronica(M-Tec)

Ensino
Médio com habilitagdo de Técnico em
Eletronica(M-Tec)

Ensino
Médio com habilitacdo de Técnico em Design
Grafico(M-Tec)

Ensino
Médio com habilitagdo de Técnico em Design
Grafico(M-Tec)

Ensino
Médio com énfase em Linguagens, Ciéncias
Humanas e Sociais

Ensino
Médio com habilitagdo de Técnico em Design
Grafico(M-Tec)

Ensino
Médio com habilitagdo de Técnico em
Informatica para Internet(M-Tec)

Ensino
Médio com énfase em Linguagens, Ciéncias
Humanas e Sociais

Ensino
Médio com énfase em Linguagens, Ciéncias
Humanas e Sociais

Ensino

90
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3 M¢édio com énfase em Linguagens, Ciéncias © 7
Humanas e Sociais
Técnic
4 0 em Administra¢ao © 8
Técnic
5 0 em Administra¢ao © 9

Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

Essa escola segue as diretrizes do Curriculo Paulista do governo Estadual. O espago
comporta o ensino médio integrado ao técnico, além de turmas de ensino médio e outras de ensino

técnico. E cercada por uma area urbana na zona norte da capital, como mostra o mapa abaixo:

Figura 09: Localizagio geografica escola ETEC
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Fonte: autoria da pesquisadora (2024).

Embora situadas em cidades diversas e dirigidas a publicos variados, a Educacao se revela
como um fendmeno universal. Diferentes trajetorias, mas com necessidades compartilhadas.

Jovens da mesma faixa etaria, aspirando a transformagao pessoal e a alteracao do seu ambiente.
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33 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DE COLETA

Os instrumentos adotados para a coleta de dados nesta investigacao foram: o questionario,
a observacdo participante e o grupo focal. A seguir, faz-se uma breve explicagdo dos

procedimentos adotados para a aplicacdo de cada um deles.

Questionarios

A coleta de dados nas escolas C.R.M. e E.E.F.B. ocorreu por meio de questionarios (1 e
2), cujos modelos encontram-se respectivamente nos Apéndices E-(Q1) e H-(Q2). Gil (2011, p.
128), tem por defini¢dao de questionario “como a técnica de investigagdo composta por um nimero
mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas
etc.”. Assim como Gil (2011), Fachin (2005) e Joseph Hair Jr et al (2005) concordam que o
questionario ¢ um instrumento de relevancia para pesquisas cientificas que oportuniza o
levantamento de varias informagoes da realidade em diversas searas.

O questionario foi respondido por 56 estudantes do Colégio e da escola estadual e
organizado da seguinte forma: Questionario E-(Q1), que foi prévio a aula 1. Foi feito um
levantamento de informagoes basicas em termos de Educacdo Ambiental, levantamento de
dados dos alunos para conhecé-los num sentido social/ambiental ¢ como enxergam essa
necessidade para seu futuro. O segundo questionario foi ap6s a realizagdo da atividade, avaliando
seu ponto de vista, aprendizado, desenvolvimento e relevancia para seu aprendizado.

A primeira etapa de coleta de dados foi em abril de 2023, nas aulas de Biologia e Quimica
do Colégio e novamente aplicada  em agosto de 2024 na escola estadual, abordando questdes
tedricas, com 1%, 2* e 3" série do médio. A turma da 3* série, foi direcionada para a Feira de
Empreendedorismo, além de estudar sobre os conceitos tedricos, agregou a pratica na questao
econdmica, que ¢ um dos tripés da Sustentabilidade. A aplicagdo do questionario H, buscou
alinhar o interesse dos alunos, com eventos do Colégio e o aprendizado Ambiental/Sustentavel.
Esse questionario foi respondido por meio do celular.

O grupo composto pelos alunos da 2? série e 3" série, participou das reunides, bate-papos,
aulas tedricas e praticas, no decorrer de cada aula, direcionaram seus focos para a questdo
econdmica, da feira do empreendedor. Sobre suas produgdes que eram realizadas nas aulas, eles
escolheram, a partir das suas vivéncias. No dia 08 de maio foi realizada a aula pratica, onde cada

um pode  construir seu proprio terrario.
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A aula de terrario foi replicada em 2024 na Escola Estadual, em Juquitiba, a fim de avaliar
sua aplicabilidade em outras realidades. Foi escolhida a Escola que tem uma professora em
comum, Ed. Fisica que leciona no Colégio e Biologia na Escola Estadual. A atividade foi realizada
com as turmas da 1* série, durante as aulas de Biologia/Quimica e Robdtica. Como parte do
projeto “Ciéncias no ar”. Realizando assim uma intervengao, contribuindo no curriculo ambiental,
na tematica do efeito estufa. Todos que estavam presentes, realizou a atividade. Contribuindo com
videos, fotos, relatos, respondendo os questionarios.

Quarenta ¢ seis alunos participaram em ambas as escolas. Os questiondrios foram
respondidos online, com acesso através do Google Formularios.

No més de fevereiro, visando a replicacdo e continuidade da pesquisa, as atividades foram
realizadas nas aulas de Quimica, pois a turma agora esta na 3° série e uma agenda voltada para o
vestibular e diversos eventos do Colégio ao longo do ano. Assim a mesma, foi implementada na
grade curricular e integral, com encontros todas as quintas -feiras. As atividades foram
encerradas na terceira semana de setembro, no dia 20. Marcado pelo evento do Dia da Arvore,
onde todos plantaram mudas frutiferas e hortalicas na horta. A arte de aprender brincando,
transforma de dentro para fora, o ser consciente agora aplica seu aprendizado reduzido em um
pote, para a escala da Biosfera. O homem esta preso, mas a natureza o liberta.

Na Etec A.E., foi realizada uma oficina no dia 25 de outubro de 2023 no ambito do evento:
“2° Day Camp: Robdtica, Games, STEAM e Pensamento Computacional”, diferente das escolas
A e B. A atividade foi toda contextualizada e a construgdo do terrario, em Unica tarde. Foi
realizado um questionario ao final da oficina, pois o contexto era diferente das escolas A e B. Ja
que ambas eram um projeto integrado a aulas, como produto da intervencao, atividades vigentes

para cada escola. O modelo deste questionario se encontra no Apéndice I - (Q3).

Observacao Participante
Também se adotou a observagao participante durante o desenvolvimento dos terrarios.
Para nortear essas observagdes foi utilizado o roteiro disponivel no Apéndice J. Segundo

Severino (2017) a observagao ¢ uma etapa primordial para qualquer espécie de pesquisa.

E aquela em que o pesquisador, para realizar a observagdo dos fendmenos,
compartilha a vivéncia dos sujeitos pesquisados, participando de forma
sistematica e permanente, ao longo do tempo da pesquisa, das suas atividades. O
pesquisador coloca-se numa postura de identificagdo com os pesquisados. Passa
a interagir com eles em todas as situa¢des, acompanhando todas as agdes
praticadas pelos sujeitos. Observando as manifestacdes dos sujeitos e as situagoes
vividas, vai registrando descritivamente todos os elementos observados bem
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como as analises e consideragdes que fizer ao longo dessa participagdo (Severino,
2017, p. 126).

A observagdo foi conduzida ao longo das aulas, com uma andlise meticulosa da
abordagem do aluno na resolu¢do de cada uma das etapas. Era imprescindivel dispor de apoio
constante, pois assim se lograva compreender a diretriz; se houve colaboracao entre os demais
integrantes da mesa, e, a cada instante, se revelou crucial para a formagao de uma percep¢ao mais

humana de cada momento.

Grupo Focal

Para Powell e Single (1996, p. 449) o conceito de grupo focal ¢ um grupo de individuos
escolhidos e reunidos por pesquisadores para debater e opinar sobre um determinado tema, que ¢
objeto de estudo, com base em suas experiéncias pessoais.

No Colégio R.M. Foi conduzido um grupo focal para permitir que os participantes
expressassem suas opinides sobre o tema Terrario e questdes ambientais, em um ambiente de
dialogo descontraido e alinhado as suas realidades. A escolha dessa abordagem foi motivada pela
presenga deste tema no plano de aula da propria instituicdo. Em uma pequena area florestal, os
alunos formaram um grupo diante do lago, onde, além de refletirem sobre as condi¢des de vida,
puderam desfrutar do deslumbrante cenario.

A seguir, o Quadro 15, sintetiza os instrumentos utilizados para a coleta nas trés escolas:

Quadro 15: Questionarios aplicados

Instrumentos | Data da Publico- Escola Numero do
Coleta Alvo/Quantidade de Apéndice
Respondentes
Questionario | 06/04/2023 | 1° e 2° séries C.RM. E-QlI
1 23/08/2024| 1 séries Escola Estadual E.
E.F.B.
Questiondrio | 20/09/2024| 1° série C.RM. H-Q2
2 30/08/2024 | 2° e 3° séries Escola Estadual E.
E.F.B.
Questionario | 25/10/2023 | Ensino Médio integrado | Etec A.E. 1-Q3
3 ao técnico
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Observacao | 06/04/2023 | 1° e 2° série C.RM. J
Participante | 30/08/2024| 1° e 2° série C.R.M.

30/08/2024 | 1° série Escola Estadual E.

E.F.B.

Grupo Focal | 08/05/2023 | 1° e 2° séries C.R.M.

22/05/2023

14/06/2023

15/06/2023

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

No que tange aos procedimentos éticos desta investigacao, a totalidade da pesquisa recebeu
a devida autorizag¢do das escolas participantes, dos pais e dos alunos, os modelos se encontram
nos apéndices B, C e D. Uma cdpia da autorizagdo foi disseminada no dia da aula teodrica, sendo
exigido que os responsdveis a retornassem devidamente assinada. Os alunos somente estariam
habilitados a participar da atividade mediante esta autorizacdo, conforme estabelecido pelas

instituicdes envolvidas, permanecendo uma copia comigo e outra sob a custddia da gestao escolar.

3.4 ANALISE DE DADOS

De uma maneira geral, o Google Forms possui a capacidade de organizar dados
quantitativos em graficos. No entanto, os dados foram extraidos manualmente para uma tabela do
Excel, onde cada grafico e analise do trabalho foi elaborado individualmente. Por meio de
rudimentos estatisticos fundamentais.

Para a andlise das questdes dissertativas adotou-se como parametro os apontamentos de
Ludke (2014, p. 48), que descreve a importancia da analise realizada pelo “referencial tedrico do
estudo que fornece geralmente a base inicial de conceitos, a partir dos quais ¢ feita a primeira
classificacdo dos dados”. Ainda segundo a autora, isso pode ser suficiente em algumas situagdes

ou pode, se necessario for requerer novas categorias ou eixos tematicos.
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4. A EXPERIENCIA: EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE NO
CONTEXTO DO ENSINO MEDIO

Esta secao tem por escopo demonstrar aos leitores a trajetdria da pesquisa
em si, seus desdobramentos, as propostas e atividades aplicadas, bem

como as reflexdes realizadas antes, durante e apés  a sua aplicagdo.

4.1 DESCRICAO DA CONSTRUCAO DE TERRARIOS STEAM NAS ESCOLAS C.R.M.
EE.EFB

Aula 1 — Aula de Biologia — ciclos biogeoquimicos

Na introducdo da aula foram retomados os conceitos de meio ambiente na Biologia, como
o ciclo da agua, ciclo do carbono, relagdo dos conceitos bidticos e abidticos. Houve nesse
momento a exploragdo da imagem de um terrario, utilizando uma apresentacdo no Power Point,
mostrando as partes que compdem o ecossistema em um recipiente e relacionando com o planeta
Terra: solo, vegetacdo, atmosfera e agua. Ainda nessa aula, foi realizada a sistematizacdo de
conceitos ja abordados nas disciplinas de Biologia e Quimica, como as questdes de equilibrio
dentro de um ecossistema, como o que ndo € vivo, se relaciona com a parte viva e essa conexao
sustenta toda uma estrutura complexa, chamada de meio ambiente, que por definicdo abrange
diferentes contextos.

Para O"Neill (2008), o conceito de ecossistema ¢ essencial nas Ciéncias Bioldgicas, pois
auxilia na compreensdo da complexidade da organizagao ecologica. Ele engloba uma variedade
de processos e possibilita a identifica¢do de caracteristicas emergentes, como o ciclo de nutrientes
e o fluxo de energia. Essa perspectiva torna mais facil entender as interagdes entre os seres vivos
e o ambiente, facilitando o estudo da ecologia. Essa concepcao de ecossistema, € sustentada por
uma visao associada a Andlise de Sistemas: Um sistema ¢ um conjunto de elementos interligados
que interagem entre si para formar um todo. Os sistemas podem ser naturais ou artificiais. Os
sistemas naturais sdo aqueles que ocorrem na natureza, como 0s ecossistemas, as cadeias
alimentares e os ciclos biogeoquimicos. Os sistemas artificiais sdo aqueles criados pelo homem,
como os sistemas de transporte, os sistemas de comunicagdo e os sistemas produtivos. Ao qual
estabelece uma analogia entre ecossistema e maquina; tornando-se central para muitos ecologos
(O’Neill, 2001). Para Tansley, em 1935, o conceito de ecossistema estava vinculado a uma

percepgao da natureza como algo relativamente estavel. A teoria de Andlise de Sistemas reforcou
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essa ideia, fazendo com que o conceito de estabilidade se tornasse ainda mais central na
compreensdo da natureza como estando em constante equilibrio.

A principal competéncia que vincula o conteido de Biologia, ¢, analisar fenomenos
naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagdes entre matéria e energia, para propor agoes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais ¢ melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e/ou global (Brasil,
2018, p. 540).

A tabela a seguir apresenta trés competéncias estritamente relacionadas ao tema. A
primeira destaca a capacidade de alterar a matéria, além das condi¢des ideais para o adequado
funcionamento de um sistema. Ademais, busca-se compreender as varidveis que caracterizam um
ambiente, fundamentando-se em analise e observagdo. Simultaneamente, ¢ possivel perceber a
interconexao entre solo, d4gua, atmosfera e todos os seres vivos, relacionando os fatores bidticos e

abidticos, a fim de alcangar um equilibrio fisico e bioldgico que sustente a vida.

Quadro 16: Habilidades BNCC

DENOMINACAO HABILIDADES
BNCC

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformagdes e conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes em situagdes cotidianas e processos produtivos que
priorizem o uso racional dos recursos naturais.
(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir protdtipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, com base na andlise
dos efeitos das varidveis termodinamicas e da composicdo dos
sistemas naturais e tecnologicos.
(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na agua, na
atmosfera e nos seres vivos e interpretar os efeitos de fenomenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
acoes individuais e/ou coletivas que minimizem consequéncias
nocivas a vida.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

Concluindo a discussdo sobre ciclos biogeoquimicos, adentramos o tema da reciclagem,
entendida como a reapropriacdo de recursos. Na natureza, tal processo ocorre incessantemente,
em um sistema onde nada ¢ desperdigado, em busca de um equilibrio sustentavel. O ser humano,

atento a essa dindmica, observa e imita, adquirindo conhecimento com o ambiente que o envolve.
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Aula 2 - Aplicacio do conceito de Reciclagem na Sustentabilidade e Educacio Ambiental

Na aula 2, foram levantados os principais pontos da Sustentabilidade ¢ Educagdo
Ambiental. O contexto geral, norteado pelo tema da reciclagem, veio dareutilizagdo  de residuos
solidos, que muitas vezes ndo agrega valor a eles. Os potes de vidros, palitos de churrasco, usado
como ferramentas, rolha de cortiga, terra que foi coletada em canteiros, sobras de areia de
construcdo, canudos, pingas sem uso, materiais descartados com um unico uso.

Existe uma politica Nacional de Residuos Solidos, que visa mitigar os problemas com o
“lixo”. Dentro desse contexto, temos a BNCC (Brasil, 2018) e o Curriculo Paulista (Sao Paulo,
ano 2020) que discutem a temadtica em diferentes disciplinas, tornando o tema interdisciplinar. A
Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei 12.305/2010) define residuos solidos como todo
material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas. A gestdo de
residuos solidos tem como objetivo reduzir o volume, dar tratamento adequado aos residuos e
conscientizar as pessoas sobre boas praticas ambientais. A Educacdo Ambiental é a principal
ferramenta, para fomentar e validar essa Lei, j4 que para uma sociedade integral e sustentavel,
precisamos alcangar um tripé: a parte social, ambiental e economica. O ser humano tem
necessidades que precisam ser supridas, a Educagdo ¢ uma maneira de garantir esses direitos e
deveres.

O Projeto de Lei n® 203/1991 foi a primeira iniciativa para a elaboracdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS). O projeto tramitou e foi melhorado na Camara dos
Deputados, adquirindo o perfil de processo legislativo. A Lei n® 12.300, de 16 de marco de 2006,
instituiu a Politica Estadual de Residuos Sélidos (PERS) no Estado de Sao Paulo. A lei estabelece
principios, objetivos e instrumentos para a gestao de residuos solidos, com o objetivo de: prevenir
e controlar a poluigdo, proteger e recuperar a qualidade do meio ambiente, promover a saude
publica, assegurar o uso adequado dos recursos ambientais.

Dentro do contexto educacional, a BNCC (Brasil, 2018) dispde de habilidades e

competéncias para trabalhar a tematica.

Quadro 17: Habilidades BNCC —Residuos Soélidos

DENOMINACAO HABILIDADES
BNCC

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar
as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de




uso cotidiano, na satide, na industria e na geracdo de energia elétrica.

(EMI13CNT104)

Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a
saude e ao ambiente, considerando sua composi¢do, toxicidade e
reatividade, como também o nivel de exposi¢ao a eles, posicionando-
se criticamente e propondo solu¢des individuais e/ou coletivas para o
uso adequado desses materiais e produtos.

(EMI13CNT106)

Avaliar tecnologias e possiveis solu¢des para as demandas que
envolvem a geracdo, o transporte, a distribuicdo ¢ o consumo de
energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a
eficiéncia energética, a relagdo custo/beneficio, as caracteristicas
geograficas e ambientais, a produ¢do de residuos e os impactos
socioambientais.

(EM13CHS306)

Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos
socioecondmicos no uso dos recursos naturais € na promocao da
sustentabilidade econdmica e socioambiental do planeta (como a
adocdo dos sistemas da agrobiodiversidade e agroflorestal por
diferentes comunidades, entre outros).

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).
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Em continuidade ao desenvolvimento da tematica “Preservagdo e Conservagao

Ambiental”, discutiu-se a importancia do saneamento basico, partindo do estudo de residuos e

substancias encontradas na dgua, seu tratamento, parametros de qualidade, e da reflexdo sobre a

producao e destinagdo de residuos solidos. Foi proposto o estudo de politicas ambientais, a

discussdo da necessidade de preservacao e conservacao da biodiversidade (Brasil,2018, p. 56).

Os alunos utilizaram o caderno do estudante, ao qual previamente estudaram sobre a questdo da

reciclagem, do impacto ambiental do “lixo”.

No quadro 15 consta as paginas e o contexto prévio.

Quadro 18: Textos de embasamento teodrico sobre: lixo x residuos

TEXTO
PAGINA
Assista ao video “LixOes e aterros sanitarios”, leia o texto “Aterro
4 e 65 sanitario: o que €, impactos e solucdes”, responda as questdes e

socialize-as com seus colegas.

Qual a diferenca entre lixo e residuos so6lidos? Veja como a coleta

6 seletiva impacta no meio ambiente.
Resolucdo SMA n° 117, de 29/09/2017. Estabelece condi¢des para o
7 licenciamento de aterros municipais no Estado de Sao Paulo, e da

providéncias correlatas.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).
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Ao concluir a aula 2, o objetivo foi proporcionar ao aluno uma compreensao tedrica que

possibilite a aplicag¢do pratica do contetido aprendido. Avangando para a proxima fase, a inten¢ao

foi adotar uma abordagem pratica e empregar todo o conhecimento adquirido na criagdo de um

ecossistema autossustentavel.

Aula 3 - A seguir, os passos adotados para o desenvolvimento da Aula no Colégio particular

e Escola Estadual

Ao entender todo o conceito tedrico necessario, passamos para a parte pratica, com o

objetivo de construir um terrario. A atividade contou com grande entusiasmo dos participantes,

isso gerou interesse na parte tedrica, assim a realizacdo da montagem, seguiu com empenho e

cooperacao de todos os envolvidos.

desenvolverem seu proprio ecossistema.

A seguir, o quadro 19 apresenta a sequéncia dos passos adotados para os alunos

Quadro 19: Sequéncia dos passos adotados para os alunos desenvolverem seu ecossistema

ODS

Passo
tividade Figura ilustrativa Habilidade
(Descricao) (BNCC-Ensino
Médio)
- Lavare (EM13CNT304):
PASS limpar o Figura 10: LAVAGEM DO
01 vidro. VIDRO. Analisar e debater

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

situacoes
controversas sobre
a aplicacdo de
conhecimentos da
area de Ciéncias da
Natureza (tais
como tecnologias
do DNA,
tratamentos com
células-tronco,
neurotecnologias,
producao de
tecnologias de
defesa, estratégias
de controle de
pragas, entre
outros), com base
em  argumentos
consistentes,
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legais, éticos e
responsaveis,
distinguindo
diferentes pontos
de vista.

PASS
02

- Colocar o
seixo de rio
fino para
formar a
camada de
drenagem.

Figura 11: EIXOS DE RIO

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

EM13CNT202)

Analisar as
diversas formas de
manifestagdo  da
vida em seus
diferentes  niveis
de  organizacio,
bem como as
condicoes

ambientais

favoraveis e os
fatores limitantes a
elas, com ou sem o
uso de dispositivos
e aplicativos
digitais (como
softwares de
simulagdo e de
realidade virtual,
entre outros.

PASS
03

- Colocar a
areia de
aquario
amarela
para
decorar a
camada de
drenagem.

Figura 12: AREIA

Fonte: Autoria da

(EM13CNT203)

Avaliar e prever
efeitos de
intervengdes nos
ecossistemas, e
seus impactos nos
seres Vvivos € no
corpo humano,
com base nos
mecanismos de
manutencao da
vida, nos ciclos da

AGADCONTRAA
MUDANCA GLOBAL
DOCUMA
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Pesquisadora.

matéria e  nas
transformagdes ¢
transferéncias de
energia, utilizando
representacoes €
simulacdes sobre
tais fatores, com
ou sem o uso de
dispositivos e
aplicativos digitais
(como softwares
de simulagao e de
realidade virtual,
entre outros).

- Colocar (EM13CNT205)
PASS | areia de
04 construc¢do Interpretar
fina para resultados e
decorar a realizar previsdes
camada de sobre  atividades
drenagem. experimentais,
fendmenos
naturais e
| . processos
Figura 13: AREIA DE tecnologicos, com
CONSTRUCAO FINA. base nas nog¢des de
. probabilidade e
Fonte: Autoria da incerteza,
Pesquisadora. reconhecendo  os
limites
explicativos  das
ciéncias.
- Colocar (EM13CNT206)
PASS areia de Figura 14: AREIA DE
05 aquario AQUARIO Discutir a
branca para importancia da
decorar a preservagao e
camada de conservacgao da
drenagem. biodiversidade,
considerando
parametros
qualitativos e
quantitativos, e

Fonte: Autoria da
Pesquisadora

avaliar os efeitos
da acdo humana ¢
das politicas
ambientais para a

1

ACAD CONTRA A
MUDANCA GLOBAL
DOCUMA

|
i .
-_

AGAD CONTRAA
MUDANCA GLOBAL
DOCLIMA
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garantia da
sustentabilidade
do planeta.

PASS
06

- Formagao
da camada
de
drenagem.

Figura 15: DRENAGEM

Fonte: Autoria da

Pesquisadora.

(EM13CNT208)

Aplicar 0s
principios da
evolugao biologica
para analisar a
histéria humana,
considerando sua
origem,
diversificacao,
dispersao pelo
planeta e
diferentes formas
de intera¢dao com a
natureza,
valorizando e
respeitando a
diversidade étnica
e cultural humana.

PASS
07

- Colocar o
substrato
por cima

da camada

de
drenagem.

Figura 16: SUBSTRATO.

Fonte: Autoria da

Pesquisadora

(EM13CNT209)

Analisar a
evolucdo  estelar
associando-a  aos
modelos de origem
¢ distribui¢do dos

elementos
quimicos no
Universo,
compreendendo
suas relagdes com
as condigdes
necessarias ao
surgimento de

sistemas solares e
planetarios, suas
estruturas €
composi¢des € as
possibilidades de
existéncia de vida,
utilizando

representacdes ¢
simulagdes, com
ou sem o uso de
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dispositivos e
aplicativos digitais
(como  softwares
de simulagao e de
realidade virtual,
entre  outros).Os
elementos que
existem, precisam
estar em equilibrio

no terrario,
compreender 0
Universo ¢

compreender sua
propria origem, ja
que cada
ecossistema ¢ um
referencial dentro

de um todo.
- Depois (EM13CNT102)
PASS com uma Figura 17: ESPALHAR O
08 rolha no SUBSTRATO. Realizar previsdes,

palito avaliar

espalhar intervengdes e/ou
todo o construir

substrato. protétipos de

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

sistemas térmicos
que visem a
sustentabilidade,

considerando sua
composicao € o0s

efeitos das
variaveis
termodinamicas
sobre seu
funcionamento,
considerando
também o uso de
tecnologias
digitais que
auxiliem no
calculo de

estimativas € no
apoio a construgao
dos prototipos.
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PASS
09

- Colocar
0S Musgos.

Figura 18: MUSGOS.

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

(EMI13CNT105)

Analisar os ciclos
biogeoquimicos e
interpretar 0s
efeitos de
fendmenos
naturais e da
interferéncia
humana sobre
esses ciclos, para
promover  acoes
individuais e/ ou
coletivas que
minimizem
consequéncias
nocivas a vida.

PASS
010

- Colocar
0S  seixos
para formar
a paisagem.

Figura 19: SEIXOS

ERRARIO”

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

(EM13CHS206)

Analisar a
ocupagao humana
e a producdo do

espago em
diferentes tempos,
aplicando 0s
principios de
localizagao,
distribuigao,

ordem, extensao,
conexdo, arranjos,
casualidade, entre

outros que
contribuem para o
raciocinio
geografico.
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- Colocar (EM13LGGI101)
PASS | areia Figura 20: DECORACOES.
O 11 |branca de Compreender e
aquario analisar processos
para formar de produgdo e
a parte da circulacao de
frente do discursos, nas
terrario. diferentes
linguagens, para
fazer escolhas
fundamentadas em
func¢ao de
interesses pessoais
e coletivos. As
escolhas serao
individualizadas, o
aluno deve saber
interpretar seu
proprio contexto,
Fonte: Autoria da na copstrugao de
Pesquisadora. sua paisagem.
- Colocar o Figura 21: DETALHES (EM13LGG105)
PASS | seixo de rio
012 |fino para Analisar e
fazer  os experimentar
detalhes da diversos processos
frente do de remediag¢do de
terrario. produgdes
multissemioticas,
multimidia e
transmidia,
desenvolvendo
Fonte: Autoria da diferentes modos

Pesquisadora.

de participagdo e
intervengao social.

A medida que deve
ser realizada, em
de uma
interpretacao
pessoal do
processo. Cada
escolha de passo,
acompanha  suas
proprias
intervencoes e
realidades. Assim
como seus

interesses.

1 ACAD CONTRA A
MUDANCA GLOBAL
DOCUMA
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PASS
013

- Depois
espalhar
com 0
pincel.

Figura 22: PINCEL.

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

(EMI3LGG101)

Compreender e
analisar processos
de produgdo e
circulacao de
discursos, nas
diferentes

linguagens, para
fazer escolhas
fundamentadas em
funcao de
interesses pessoais
e coletivos.

PASS
O 14

- Adicionar
as fitoneas.

Figura 23: FITONEAS.

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

(EM13CNT102)

Realizar previsoes,
avaliar
intervengdes e/ou
construir
prototipos de
sistemas térmicos
que visem @ a
sustentabilidade,
com base na
analise dos efeitos
das variaveis
termodinamicas e
da composicao dos
sistemas naturais €
tecnologicos.

I AGAD CONTRAA
MUDANCA GLOBAL
DOCLIMA

PASS
015

- Colocar as
fitoneas
com a

pinga.

Figura 24: PINCA.

(EM13CNT106)

Avaliar, com ou
sem o uso de

dispositivos e
aplicativos
digitais,
tecnologias e

possiveis solugdes
para as demandas
que envolvem a

geracao, 0
transporte, a
distribuicdo e o
consumo de

energia  elétrica,

INDDSTRIA, INOVACAD
EINFRAESTRUTURA
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Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

considerando a
disponibilidade de

recursos, a
eficiéncia
energética, a
relacao
custo/beneficio, as
caracteristicas
geograficas e
ambientais, a
produgdo de
residuos e os
impactos

socioambientais e
culturais.

PASS
O 16

- Fazer a
rega com o
borrifador.

Figura 25: AGUA.

TERRARIO5

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

(EM13CNT203)

Avaliar e prever
efeitos de
intervengdes  nos
ecossistemas, e
seus impactos nos
seres vivos € no
corpo  humano,
com base nos
mecanismos  de
manutengao da
vida, nos ciclos da
matéria e nas
transformagoes e
transferéncias de
energia, utilizando
representacdes €
simulagdes sobre
tais fatores, com
ou sem o uso de
dispositivos e
aplicativos digitais
(como softwares
de simulagdo ¢ de
realidade virtual,
entre outros).
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PASS
017

- Secar a
frente do
vidro.

Figura 26: SECAGEM DO
VIDRO.

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

(EM13CNT202)

Analisar as
diversas formas de
manifestagdo da
vida em  seus
diferentes  niveis
de  organizagdo,
bem como as
condicoes
ambientais
favoraveis e os
fatores limitantes a
elas, com ou sem o
uso de dispositivos
e aplicativos
digitais (como
softwares de
simulagdo e de
realidade virtual,
entre outros).

1 AGAD CONTRAA
MUDANCA GLOBAL
DOCLIMA

L

PASS
O 18

- Depois da
rega € sO
tampar 0
terrario.

Figura 27: REGANDO O
TERRARIO.

Fonte: Autoria da
Pesquisadora.

(EM13CNT205)

Interpretar
resultados e
realizar previsoes
sobre  atividades
experimentais,
fendmenos
naturais e
processos
tecnologicos, com
base nas no¢des de
probabilidade e
incerteza,
reconhecendo  o0s
limites
explicativos  das
ciéncias.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).
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A seguir as competéncias da BNCC contempladas pela proposta pedagogica apresentada

no quadro acima:

Quadro 16: Competéncias da BNCC.

COMPETENCIA | Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base
ESPECIFICA 1 nas interacdes e relacdes entre matéria e energia, para propor agdes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais € melhorem as condigdes de
vida em ambito local, regional e global.
COMPETENCIA | Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da
ESPECIFICA 2 Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento ¢ a evolugado dos seres vivos ¢ do Universo,
e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.
COMPETENCIA | Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
ESPECIFICA 3 cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos ¢ por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informag¢do e comunica¢do (TDIC).
Fonte: Banco de informagoes do GRUPETeC (2023).

Nesta Aula 3, mergulhamos na aplicagdo pratica dos conceitos tedricos, detalhando os
passos para a construcao de um terrario tanto em um colégio particular quanto em uma escola
estadual. Observamos o grande entusiasmo dos participantes, que se traduziu em empenho e
cooperacao, refor¢cando a importancia da experiéncia pratica para o aprendizado. Apresentamos
em detalhes o Quadro 19, que delineia a sequéncia de 18 passos para que os alunos
desenvolvam seu proprio ecossistema, conectando cada etapa as Habilidades da BNCC do
Ensino Médio e aos ODS relevantes.

Além disso, contextualizamos as Competéncias Especificas da BNCC (1, 2 e 3) que
foram contempladas por essa proposta pedagogica, conforme o Quadro 16.

A seguir, aprofundaremos a andlise da experiéncia com a construcgao de terrarios, desta

vez focando na ETEC.

4.2 DESCRICAO DA EXPERIENCIA COM A CONSTRUCAO DE TERRARIOS
STEAM NA ETEC
A oficina no contexto da Escola C-ETEC foi desenvolvida em 4 horas, segue as etapas

contempladas:



ETAPA 1 - Introdugdo da oficina, com um tempo aproximado de 15 minutos.

Apresentagdo dos objetivos da oficina: construir um ecossistema em recipiente fechado,

reproduzindo as condi¢des necessarias para o desenvolvimento de algumas espécies vivas;

compreender os conceitos basicos de ecossistemas e sua importancia.

Quadro 20: BNCC-Competéncia e Habilidades — Ecossistemas

COMPETENCIA 1 -

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base
nas relagdes entre matéria e energia, para propor agoes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em
ambito local, regional e/ou global.

HABILIDADES

(EMI13CNT101) Analisar e representar as transformagdes e
conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de
energia ¢ de movimento para realizar previsdes em situagdes
cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou
construir protdtipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, com base na analise dos efeitos das variaveis
termodindmicas ¢ da composi¢do dos sistemas naturais e

tecnologicos.

Fonte: Banco de informagoes do GRUPETeC (2023).

ETAPA 2 - Discussdo em sala sobre as caracteristicas dos ecossistemas, com um tempo de

15 minutos. Foram apresentadas algumas questdes norteadoras, conforme demonstra a Figura, a

seguir.

* O que é um sistema?

Inicio de Conversa:
As caracteristicas dos —
ecossistemas: !

Figura 28: Inicio de conversa - Ecossistemas

* Quais elementos que se relacionam a um

ecossistema? ’

* Qual a importancia da biodiversidade e de
um ambiente ecologicamente equilibrado?

1

* O que é um terrario? Vocés ja montaram \

~
um terrario? Que materiais vocés . l

utilizaram?

Fonte: Banco de informag¢des do GRUPETeC (2023).
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A partir das questdes apresentadas, apos algumas falas dos alunos, os formadores
explicaram que um sistema ¢ um conjunto de elementos interligados que interagem entre si para
formar um todo. Os sistemas podem ser naturais ou artificiais. Os sistemas naturais sao aqueles
que ocorrem na natureza, como O0s ecossistemas, as cadeias alimentares e os ciclos
biogeoquimicos. Os sistemas artificiais sdo aqueles criados pelo homem, como os sistemas de
transporte, os sistemas de comunicacdo e os sistemas produtivos.

Na sequéncia, mencionaram que 0s ecossistemas s3o sistemas complexos e
interconectados compostos por seres vivos (organismos) € o ambiente fisico em que vivem, e sao
caracterizados pela interacdo ecoldgica entre esses organismos € o ambiente. Como principais
caracteristicas dos ecossistemas os formadores pontuaram: autossuficiéncia: um ecossistema ¢
autossuficiente, ou seja, ele é capaz de suprir as necessidades de seus componentes;
interdependéncia: os componentes de um ecossistema estdo interligados, de modo que a alteracao
de um componente pode afetar todos os outros; equilibrio: um ecossistema tende a um estado de
equilibrio, no qual os componentes interagem de forma harmonica.

Informaram ainda que os elementos que se relacionam a um ecossistema sdo os fatores
bioticos e abidticos. Fatores bidticos sao os seres vivos que compdem um ecossistema. Eles podem
ser divididos em trés grupos:

e Produtores: sdo os organismos que produzem seu proprio alimento, como as plantas;

e Consumidores: s3o os organismos que se alimentam de outros organismos, como os
animais;

e Decompositores: sdo os organismos que decompdem a matéria organica, liberando
nutrientes para o solo e a dgua.

Explicaram também que os fatores abidticos sdo os componentes ndo vivos de um
ecossistema. Eles incluem:

e C(lima: o clima de um local ¢ determinado por fatores como temperatura, umidade,
precipitagdo e vento.

e Solo: o solo ¢ um importante componente de um ecossistema, pois fornece nutrientes
para as plantas.

e Agua: a agua ¢ essencial para a vida, pois é utilizada pelos seres vivos para beber, se
alimentar e se reproduzir.

e Luz solar: a luz solar ¢ essencial para a fotossintese, processo pelo qual as plantas

produzem seu proprio alimento.
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Foram langados questionamentos, que constam logo na sequéncia e grande parte do grupo
respondeu que ndo. Entdo, nesse momento houve uma explicacdo sobre a fungdo de cada
componente (solo, plantas, carvao ativado etc.). Em seguida, foram colocadas as duas questdes
abaixo aos alunos:

e Quais fatores bidticos e abidticos devem constar nesse recipiente, para que possa
favorecer o desenvolvimento de vida?
e Qual o papel de cada um desses integrantes que estdo na bancada?

Esperava-se que os alunos respondessem que o solo, agua, ar, e outros fatores favorecem

o desenvolvimento da vida, que os fatores abidticos tém um papel crucial na manutencao de um

ecossistema e que nesse espaco tenha elementos em proporcdes que idealizam esse conceito.

Quadro 21: Competéncias e habilidades BNCC

COMPETENCIA 2 - | Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento ¢ a evolu¢do dos seres vivos ¢ do Universo,
¢ fundamentar decisoes €ticas e responsaveis.

HABILIDADES (EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos
em diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicagdes
sobre o surgimento ¢ a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo.
(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestagdo da vida,
considerando seus diferentes niveis de organizac¢ao (da composi¢ao
molecular a biosfera), bem como as condigdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em
outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos
ecossistemas, nos seres vivos € no corpo humano, interpretando os
mecanismos de manuten¢ao da vida com base nos ciclos da matéria
e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo
com base na analise das interacdes gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nog¢des de probabilidade e incerteza para
interpretar previsdes sobre atividades experimentais, fendomenos
naturais e processos tecnoldgicos, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importdncia da preservagao e
conservagdo da biodiversidade, considerando pardmetros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do
planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas
aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando as dimensdes fisica, psicoemocional e
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social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de
promocao da saude e do bem-estar.
Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

ETAPA 3- Conhecendo e preparando o material do terrario, duragdo de 15 minutos. As
questodes norteadoras langadas aos alunos nessa etapa foram:
e Vocés ja montaram um terrario?
e (Que materiais vocés utilizaram?
e Qual a funcdo de cada componente (solo, plantas, carvao ativado etc.)?
e (Quais fatores bioticos e abidticos devem constar nesse recipiente, para que possa
favorecer o desenvolvimento de vida?

e Qual o papel de cada um desses integrantes que estao na bancada?

Figura 29: Materiais da Oficina

Fonte: Banco de imagens do GRUPETeC (2023).

Figura 30: Ferramentas e vidro

== -

Fonte: Banco de imagens do GRUPETeC (2023).
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Esperava-se que os alunos respondessem que o solo, dgua, ar, e outros fatores favorecem
o desenvolvimento bidtico como um todo. E que nesse espago tenha elementos em proporcdes que

idealizam esse conceito.

Quadro 22: Competéncias e habilidades BNCC

COMPETENCIA 1 - | Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base
nas relagdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais ¢ melhorem as condicdes de vida em
ambito local, regional e/ou global.

HABILIDADES (EM13CNTI101) Analisar e representar as transformagdes e
conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de
energia ¢ de movimento para realizar previsdes em situagdes
cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EMI13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou
construir prototipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, com base na analise dos efeitos das variaveis
termodindmicas e da composi¢do dos sistemas naturais e
tecnologicos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas
origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo
em equipamentos de uso cotidiano, na saiude, na industria ¢ na
geracdo de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes
materiais ¢ produtos a saide e ao ambiente, considerando sua
composi¢do, toxicidade e reatividade, como também o nivel de
exposi¢ao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes
individuais e/ou coletivas para o uso adequado desses materiais e
produtos.

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no
solo, na 4gua, na atmosfera e nos seres vivos e interpretar os efeitos
de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos,
para promover acdes individuais e/ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solugdes para as
demandas que envolvem a geragado, o transporte, a distribuigdo e o
consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de
recursos, a eficiéncia energética, a relagdo custo/ beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a producao de residuos e
os impactos socioambientais.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).
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ETAPA 4 - Montagem do Terrario, duragdo de 30 minutos. Os objetivos tracados para essa
etapa foram: observar os passos necessarios para montagem do terrario; entender a necessidade de
cada camada de solo utilizada; compreender a utilizagcdo das plantas escolhidas; entender quais os
procedimentos para realizar a manutencao do terrario.
PASSO A PASSO PARA A MONTAGEM DO TERRARIO:

Passo 1 - Higienizar os vidros e secar.

Figura 31: Higienizando e secando os vidros

10
Higienizar )
os vidros :
esecar. /i

Fonte: Banco de informag¢des do GRUPETeC (2023).

Passo 2 — Colocar a primeira camada de drenagem (utilizar pedriscos).



Figura 32: 1* camada de drenagem com pedriscos

2° Primeira
camada de
drenagem(utilizar
pedriscos).

Fonte: Banco de informag¢des do GRUPETeC (2023).

Passo 3 — Colocar a segunda camada de drenagem (utilizar areia fina).

Figura 33: 2¢ camada de drenagem com areia fina

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).
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Passo 4 — Colocar a terceira camada de drenagem (utilizar areia decorativa).

Figura 34: 3* camada de drenagem com areia decorativa

4° Terceira camada de drenagem
(utilizar areia decorativa).

f errandabonde go.om.br

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

Passo 5 — Colocar o substrato (terra).

Figura 35: Camada de substrato (terra)

QUALO MELHOR
SUBSTRATO PARA
TERRARIOS?

~3i Substraté(terra)

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).
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Passo 6 - Plantar os musgos.

Figura 36: Plantando os Musgos

Fonte: Banco de informag¢des do GRUPETeC (2023).

Passo 7 - Plantar as fitonias.

Figura 37: Plantando as Fitonias

7° Plantar as fitonias.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).
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Passo 8 - Decorar a paisagem com seixos.

Figura 38: Decorando com os Seixos

Fonte: Banco de informagoes do GRUPETeC (2023).

Passo 9 - Regar o terrario com borrifador.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).



121

Passo 10 - Fechar o terrario com a tampa.

Figura 40: Fechando o Terrario

~-

10° Fechar o terrario com a tampa.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

Quadro 23: Competéncias e habilidades BNCC

COMPETENCIA 2 - | Construir e utilizar interpretacdes sobre a dinimica da Vida, da
Terra ¢ do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento e a evolu¢ao dos seres vivos e do Universo,
e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

HABILIDADES (EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos
em diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicagdes
sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo.
(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestagdo da vida,
considerando seus diferentes niveis de organizacdo (da composi¢ao
molecular a biosfera), bem como as condigdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em
outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos
ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando os
mecanismos de manutengdo da vida com base nos ciclos da matéria
e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo
com base na andlise das interagdes gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nogdes de probabilidade e incerteza para
interpretar previsoes sobre atividades experimentais, fendmenos
naturais e processos tecnologicos, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.
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(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacdo e
conservagdo da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do
planeta.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

ETAPA 5 - Retomada dos Conceitos, com uma duragdo de 10 minutos. Houve a
recapitulagdo dos conceitos-chave do inicio da atividade, refazendo o processo junto com os

estudantes reorganizando conceitos e conhecimentos.

Quadro 24: Habilidades e competéncias BNCC

COMPETENCIA 3 - | Analisar situagdes-problema e avaliar aplica¢des do conhecimento
cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC).
HABILIDADES (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsoes e
estimativas, empregar instrumentos de medigdo e representar e
interpretar modelos  explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva
cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos —
interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacdo e equagdes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacgao (TDIC)
—, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos
elétricos e/ou eletronicos, redes de informatica e sistemas de
automagdo para compreender as tecnologias contemporaneas e
avaliar seus impactos.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

ETAPA 6 - Manutencao do Terrario, com duragdo de 10 minutos. Orienta¢do sobre a
manutencdo adequada do terrario, incluindo rega e exposi¢ao a luz. De acordo com a necessidade,

muitos terrarios levam anos para ser regado novamente.
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Quadro 25: Habilidades e competéncias BNCC

COMPETENCIA 2 - | Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolugao dos seres vivos ¢ do Universo,
e fundamentar decisdes €ticas e responsaveis.

HABILIDADES (EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos
em diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicagdes
sobre o surgimento ¢ a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo.
(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida,
considerando seus diferentes niveis de organizacao (da composi¢do
molecular a biosfera), bem como as condigdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em
outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, nos seres vivos € no corpo humano, interpretando os
mecanismos de manuten¢do da vida com base nos ciclos da matéria
e nas transformagdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo
com base na andlise das interagdes gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nog¢des de probabilidade e incerteza para
interpretar previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos
naturais e processos tecnologicos, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacdo e
conservacdo da biodiversidade, considerando pardmetros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do
planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas
aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando as dimensdes fisica, psicoemocional e
social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de
promocao da saude e do bem-estar.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

ETAPA 7 - Discussao sobre a fonte basica de energia para o Terrario, duragdo de 10
minutos. Discussao sobre as transformagdes da energia luminosa em calor € compostos organicos
e sua importancia para que os seres vivos que habitam o Terrario possam produzir o seu proprio

alimento.

Quadro 26: Habilidades e competéncias BNCC

COMPETENCIA 1 - | Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base
nas relagdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
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impactos socioambientais € melhorem as condi¢des de vida em
ambito local, regional e/ou global.

HABILIDADES

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformagdes e
conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de
energia ¢ de movimento para realizar previsdes em situacdes
cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou
construir protdtipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, com base na analise dos efeitos das variaveis
termodindmicas e da composi¢do dos sistemas naturais e
tecnologicos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas
origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacao
em equipamentos de uso cotidiano, na saude, na inddstria e na
geracdo de energia elétrica.

(EMI13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes
materiais e produtos a satide e ao ambiente, considerando sua
composi¢do, toxicidade e reatividade, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes
individuais e/ou coletivas para o uso adequado desses materiais e
produtos.

(EMI13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no
solo, na 4gua, na atmosfera e nos seres vivos e interpretar os efeitos
de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos,
para promover acdes individuais e/ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solugdes para as
demandas que envolvem a geragdo, o transporte, a distribui¢do e o
consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de
recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/ beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a produgdo de residuos e
0s impactos socioambientais.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

ETAPA 8 - Preparagdo do material elétrico articulado ao Terrario, duracdo de 10 minutos.

Organiza¢do dos materiais necessarios para a iluminagdo do terrario. Explicacdo sobre a funcao

de cada componente (led, resistor, pilhas, suporte de pilhas, fios).
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Figura 41: Sistema elétrico

Fonte: Banco de imagens do GRUPETeC (2023).

Quadro 27: Materiais para serem utilizados na iluminagao do terrario

Quais materiais acham que poderiam ser utilizados para a iluminagao do Terrarios?
Participante Resposta

1 Led’s

2 Interruptores

3 Fios

4 Pilhas ou baterias

5 Resistor

6 Suporte de pilhas

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Quadro 28: Habilidades e competéncias BNCC

COMPETENCIA 2 - | Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos € do Universo,
e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

HABILIDADES (EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos
em diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicagdes
sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida,
considerando seus diferentes niveis de organizacao (da composi¢do
molecular a biosfera), bem como as condi¢cdes ambientais
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favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em
outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, nos seres vivos € no corpo humano, interpretando os
mecanismos de manutengdo da vida com base nos ciclos da matéria
e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar € no Universo
com base na andlise das interagdes gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nogdes de probabilidade e incerteza para
interpretar previsoes sobre atividades experimentais, fendmenos
naturais e processos tecnoldgicos, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacao e
conservagdo da biodiversidade, considerando pardmetros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do
planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas
aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando as dimensdes fisica, psicoemocional e
social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de
promogao da saude e do bem-estar.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

ETAPA 9 - Montagem da iluminacdo, duragdo de 30 minutos. Media¢do da montagem da
iluminagao do Terrario. Nesse momento os alunos avangaram por tentativa e erro com a mediagao
dos formadores, dando dicas e instru¢des basicas. O uso da criatividade para o posicionamento
das pegas no vidro e sua conexao.

As figuras a seguir ilustram essa etapa em que os estudantes, de modo colaborativo,

constroem o circuito elétrico que fornecera iluminagao ao seu terrario.



Figura 42: Instalacdo do LED

Fonte: Banco de imagens do GRUPETeC (2023).

Figura 43: Montagem do circuito

Fonte: Banco de imagens do GRUPETeC (2023).
Quadro 29: Habilidades e competéncias BNCC
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COMPETENCIA 2 - | Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento ¢ a evolucao dos seres vivos ¢ do Universo,
e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.
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HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos
em diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicagdes
sobre o surgimento ¢ a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo.
(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida,
considerando seus diferentes niveis de organizacao (da composi¢ao
molecular a biosfera), bem como as condigdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em
outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, nos seres vivos € no corpo humano, interpretando os
mecanismos de manutengao da vida com base nos ciclos da matéria
e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar € no Universo
com base na andlise das interagdes gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nog¢des de probabilidade e incerteza para
interpretar previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos
naturais e processos tecnologicos, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacdo e
conservacdo da biodiversidade, considerando pardmetros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do
planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas
aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando as dimensdes fisica, psicoemocional e
social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de
promogao da saude e do bem-estar.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

ETAPA 10 - Conclusdes e depoimentos. Momento para fechamento e conclusdes sobre o

projeto construido e abertura para que os estudantes explorem suas impressdes sobre a oficina

realizada.

Quadro 30: Habilidades e competéncias BNCC

COMPETENCIA 3 -

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informac¢do e comunicagdo (TDIC).

HABILIDADES

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsoes e
estimativas, empregar instrumentos de medi¢do e representar e
interpretar _modelos  explicativos, dados e/ou resultados
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experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva
cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos —
interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificagcdo e equagdes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informag¢do e comunicagao (TDIC)
—, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnolodgicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos
elétricos e/ou eletronicos, redes de informatica e sistemas de
automacdo para compreender as tecnologias contemporaneas e
avaliar seus impactos.

Fonte: Banco de informagdes do GRUPETeC (2023).

ETAPA 11 - Avaliacao da Oficina e Coleta de Depoimentos.

Nessa etapa, os estudantes acessaram o questionario, utilizando o celular para leitura do

QR code, as respostas individualizadas e de maneira autonoma.

Figura 44: OR CODE DO FORMULARIO DA AVALIACAO DA OFICINA

https://forms.gle/UQkzi1XapGv3W5dR8

Formulario —
Avaliagao da Oficina

Fonte: Autoria da pesquisadora (2023).
A oficina intitulada “A Construcdo de Terrdrios em uma Perspectiva de Projetos

STEAM”, ao ser aplicada aos estudantes do ensino técnico integrado ao médio, permitiu a

participacdo e a interagcdo entre eles, delineando o aprendizado de forma pratica, refor¢ando a
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centralidade da proposta que favoreceu a atuacdo do jovem como protagonista, ou seja,
colocando-o no centro do processo de ensino e de aprendizagem.

No decorrer dessa experiéncia, os alunos foram avaliados com base em sua participagao
na discussdo, sugestdes e nos levantamentos de hipoteses durante a atividade e na manutengao
bem-sucedida de seus terrarios, bem como em sua capacidade de explicar os principios ecoldgicos
envolvidos. Esse processo de reflexdo, construgdo e interagdo oportunizou nao somente o0 acesso
as potencialidades dos estudantes, mas possibilitou uma mobilizacdo ¢ um avango dos
conhecimentos prévios, que eles trouxeram consigo com as dificuldades que surgiram no decorrer
da atividade, viabilizando assim, o direcionamento do planejamento de forma favoravel a
aprendizagem e ao desenvolvimento da proposta em sua totalidade.

A articulagdo agregada da teoria com a pratica, utilizou situagdes reais e auténticas,
desenvolvendo as competéncias cognitivas, intra e interpessoais de maneira mais acentuada e
profunda. Além disso, essa experiéncia despertou a curiosidade e provocou a interagdo ¢ a
participagdo dos alunos de forma individual e coletiva, objetivando aprender de forma pratica
conteudos de Ecologia.

A construcdo do terrario aliada a tecnologia, trouxe para debates como os alunos
compreendem o uso de modelos de investigacdo, como ¢ o caso do terrario, e qual € a contribuicao
que essa proposta trouxe para a constru¢do do conhecimento cientifico e tecnoldgico. Dessa
forma, os objetivos de aprendizagem apontados no escopo desse trabalho, foram concluidos com
maestria, tecendo no decorrer dessa didatica educativa, um didlogo entre o contetdo
interdisciplinar e transdisciplinar com a proposta apresentada na oficina.

Ademais, pretende-se com essa proposta pedagogica, € com os estudos embutidos neste
documento, contribuir na elaboracdo de materiais inovadores e atrativos que contemplem uma
nova linguagem para a educag¢do, no sentido de possibilitar novos olhares acerca da
ressignificagdo das praticas pedagodgicas dentro do espago escolar por meio da abordagem
STEAM.

De igual modo, ¢ de extrema importancia despertar de maneira motivadora o anseio dos
professores, pesquisadores e instituicdes educacionais em prol do movimento STEAM, para que,
por meio desta abordagem, os estudantes aprendam compartilhando conhecimento e experiéncias,
buscando conhecer melhor o publico-alvo, o nivel de satisfagdo da experiéncia proposta e o

aprendizado adquirido com o projeto como um todo.
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A partir desse encaminhamento, uma coleta de dados foi realizada por intermédio de um
questionario on-line, utilizando a plataforma do Google Forms. Esses e os demais dados serdo

sistematizados e analisados na proxima secao.
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5. PERCEPCOES SOBRE A CONSTRUCAO DE TERRARIOS EM UMA ABORDAGEM
STEAM

Esta secdo dedica-se a apresentacdo e analise dos dados coletados por
meio de questionarios aplicados aos estudantes, dos resultados do grupo
focal e das observacdes realizadas pela pesquisadora-professora. O
objetivo ¢é desvelar as percepgdes dos participantes sobre a construgdo de
terrarios em uma abordagem STEAM, compreendendo as potencialidades

e os desafios inerentes a tais projetos no contexto do Ensino Médio.

Em alinhamento com a perspectiva de Paulo Freire (2014, p.25), que afirma que 'Ensinar
inexiste sem aprender e vice-versa', a analise das respostas dos participantes proporciona um
entendimento aprofundado das possibilidades, dificuldades e desafios, servindo de base para a
elaboracdo de estratégias que fomentem um ensino interdisciplinar, inovador e consonante com
as metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS).

Para fins de analise e discussao, os dados foram organizados em trés categorias tematicas:

o CATEGORIA 1: Contribuicdes da abordagem STEAM integrada a
educacao ambiental e sustentabilidade no contexto do ensino médio.

. CATEGORIA 2: Projetos STEAM integrados a educagdo ambiental e
sustentabilidade e suas aproximagdes com os ODS.

) CATEGORIA 3: Dificuldades no desenvolvimento de projetos STEAM
aliados a educagdo ambiental e sustentabilidade.

Conforme apontado pelo Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 2004, p.79), a educagao
para a mudanga perde o sentido pratico se desarticulada da compreensao das condigdes sociais.
Assim, esta se¢ao busca explorar as percepgoes dos alunos, conectando suas vozes com a robustez
da pesquisa por meio de uma andlise qualitativa e quantitativa (conforme as naturezas das
ferramentas), orientada pelas categorias supracitadas.

A inexisténcia de 'diferencas' estatisticamente significativas entre os grupos, neste cenario,
pode ser interpretada como um indicativo da eficacia generalizada de processos educativos ou da
influéncia cultural ampla que promovem a conscientizagdo e a valorizagdo ambiental,
independentemente de um caminho educacional especifico ou de recursos materiais

individualizados. Isso ressalta um terreno fértil para a implementa¢dao de abordagens como a
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STEAM, que buscam fomentar o engajamento e a interdisciplinaridade, ja que a base para o

interesse ¢ a valoriza¢do de temas correlatos parece ja estar presente na maioria dos estudantes.

5.1 CATEGORIA 1 — CONTRIBUICOES DA ABORDAGEM STEAM INTEGRADA A
EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE NO CONTEXTO DO ENSINO MEDIO

A educacdao contemporanea ¢ impulsionada pela necessidade de formar individuos
capazes de atuar como agentes de transformagao, superando a mera transmissao de informagoes.
Nesse cendrio, a integracdo da abordagem STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica) com os principios da Educacdo Ambiental e Sustentabilidade (EAS) no Ensino
Médio emerge como um pilar fundamental para uma formagao critica e engajada. Tal alinhamento
ressoa com a propria definicdo de Educagdao Ambiental, que a concebe como o processo de
construcdao de valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas a
conservagdo do meio ambiente, essencial para a qualidade de vida e a sustentabilidade (Brasil,

Lein® 9.795/1999, Art. 1°).

A complexidade dos desafios socioambientais exige uma visao interdisciplinar e um saber
interconectado. Em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que preconiza
o desenvolvimento de habilidades como "Propor iniciativas individuais e coletivas para resolver
problemas ambientais' (EF09CI13) e 'Reconhecer e comparar atributos da qualidade ambiental e
formas de poluicao' (EFOSGE10) (Brasil, 2018), e incorpora 15 temas contemporaneos que
afetam a vida humana em diversas escalas, a EAS se torna um farol. Nesse contexto, o STEAM
atua como um fio condutor que potencializa a compreensdo e a a¢do em prol de um futuro mais
equilibrado e consciente, onde o cuidado com o ambiente ¢ percebido pelos jovens ndo como um

favor, mas como um imperativo vital.

A receptividade dos estudantes as metodologias ativas constitui um indicador crucial do
pulso pedagogico nas instituicdes. O Quadro 31 ilustra a percepcao dos estudantes do C.R.M. e

da E.E.F.B. sobre essas abordagens:

Quadro 31 - Percepcdo dos Estudantes sobre Metodologias Ativas

PERCEPCAO SOBRE METODOLOGIAS ATIVAS C.R.M. E.E.F.B.

NENHUM CONHECIMENTO; PERCEPCAO NEGATIVA | 1 (5.9%) 2 (6.7%)

CONHECIMENTO BASICO; PERCEPCAO NEUTRA 2(11.8%) | 4 (13.3%)
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BOM CONHECIMENTO; PERCEPCAO POSITIVA 14 (82.3%) | 24 (80%)

Fonte: Autoria da Pesquisadora (2023).

A anélise dos dados revela uma notavel consonancia entre as escolas C.R.M. e E.E.F.B.
no que concerne a percepcao sobre metodologias ativas. Em ambas as institui¢des, a maioria
esmagadora dos estudantes (82.3% no C.R.M. e 80% na E.E.F.B.) demonstra bom conhecimento
e uma percepg¢ao positiva em relacao a essas abordagens. Esse achado sugere que as metodologias
ativas, ou a conscientizagao sobre elas, ja se encontram bem estabelecidas ou sdo bem recebidas

pelos alunos.

Contudo, a presenca de um pequeno segmento de estudantes com "nenhum conhecimento"
ou "percep¢do negativa" (aproximadamente 6-7%) e de outro com "conhecimento bésico" ou
"percepcao neutra" (cerca de 12-13%) em ambas as escolas, indica a necessidade de maior
engajamento, esclarecimento ou experiéncias mais impactantes com essas metodologias para

€SSCS grupos.

A alta propor¢do de percepgdes positivas representa um terreno fértil para a
implementag¢do e o aprimoramento de abordagens pedagogicas inovadoras, como o STEAM. Essa
aceitacdo por parte dos estudantes pode ser um fator facilitador para a inovagao pedagogica e para
0 engajamento em praticas de ensino mais dindmicas e alinhadas aos propdsitos da Educacdo
Ambiental e Sustentabilidade. Esses dados fornecem um valioso insight sobre o clima de inovacao
pedagdgica percebido pelos estudantes, instigando a reflexdo sobre o quanto essa percepcao
positiva reflete a aplicacdo efetiva dessas metodologias em sala de aula e como ela pode ser

capitalizada para aprofundar o aprendizado.

Em prosseguimento, a analise do conhecimento dos estudantes sobre Educacdo Ambiental
(EA) nas escolas C.R.M. e E.E.F.B. revela a extensdo da consciéncia ecoldgica presente. O

Quadro 32 detalha essas percepgoes:

Quadro 32 - Conhecimento dos Estudantes sobre Educagao Ambiental

CONHECIMENTO SOBRE EDUCACAO AMBIENTAL | C.R.M. E.E.F.B.

SIM (CONCEITO ADEQUADO) 15 (88.2%) | 24 (80%)

NAO (POUCO/NENHUM CONHECIMENTO) 2(11.8%) | 6(20%)

Fonte: Autoria da Pesquisadora (2023).
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Os dados do Quadro 32 indicam que a grande maioria dos estudantes em ambas as
instituicdes possui um conhecimento adequado sobre educacdo ambiental (88.2% no C.R.M. e
80% na E.E.F.B.). Essa alta porcentagem ¢ um indicativo positivo da eficacia das iniciativas
educacionais ou da disseminagdo de informacgdes sobre o tema. No entanto, ha um segmento de
alunos com conhecimento limitado (11.8% no C.R.M. e 20% na E.E.F.B.), sugerindo a
necessidade de maior atencdo ou aprofundamento. A diferenca percentual aponta que a E.E.F.B.
pode ter um grupo ligeiramente maior de estudantes que necessitam de engajamento ou

informacao adicional sobre a tematica ambiental.

A presenca de uma base solida de conhecimento sobre EA na maioria dos estudantes
representa um terreno fértil para o desenvolvimento de projetos e acdes praticas de educacao
ambiental. Essa compreensao prévia pode facilitar o engajamento em iniciativas que transcendam
o aprendizado teorico, promovendo a aplica¢do pratica dos conceitos de sustentabilidade. Tais
dados reforcam a importancia da EA no curriculo escolar e na formagdo cidada, levantando
questdes sobre como essa consciéncia se traduz em atitudes e praticas sustentaveis € como as

escolas podem capitalizar esse conhecimento para um engajamento ainda maior.

As vozes dos estudantes corroboram a relevancia da Educacdo Ambiental. A fala da
estudante A.B.F.O.S., que define 'Educagdo ambiental ¢ a compreensdo dos conceitos
relacionados com o meio ambiente, sustentabilidade, preservagdo e conservagao', demonstra
um entendimento conceitual solido. Complementando, A.K.F.O.S. enfatiza a urgéncia pratica:
'Aprender sobre o meio ambiente ¢ muito relevante nos dias atuais, para preservar e cuidar do
mundo para futuras geragdes poderem viver em um ambiente sustentdvel'. Essa consciéncia
latente, alicercada na percep¢ao da responsabilidade para com o futuro, serve como base para a

abordagem STEAM, que, em sua natureza holistica, pode edificar um saber duradouro.

A interdisciplinaridade ¢ um pilar da EAS e o cerne do STEAM. A Educacdo Ambiental
se manifesta como um ecossistema de conhecimento onde componentes curriculares como
Biologia, Quimica, Geografia, Portugués, Arte, Inglés, Histéria, Tecnologia e Fisica se
entrelacam. A perspectiva de G.L.A.M., que descreve a educacao ambiental como a que 'trabalha
de acordo como se deve cuidar do meio ambiente, a partir de estratégias que transformem o mundo
e que o conserve a favor do bem estar do planeta, dos animais, da natureza e por fim da
humanidade', alinha-se diretamente com as diretrizes do Curriculo Paulista de Ciéncias da
Natureza. Este curriculo propde 'discutir a importincia da preservacdo e conservacao da

biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da a¢ao
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humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta', refor¢ando a

necessidade de um saber que transcende a fragmentagdo disciplinar e abraca a totalidade.

As vozes dos estudantes revelam um claro anseio por um ensino que transcenda a
passividade e incite a a¢do, a experimentacdo e a criagdo. A estudante A.C.D.M. expressa um
sentimento compartilhado: 'Eu acho que as metodologias ativas ajudam muito a tornar a aula mais
interessante € ajudam a aprender mais.' Essa percepcao esta em consonancia com Bacich e Moran
(2018, p.337), que defendem um curriculo pautado na interdisciplinaridade. A fala de B.A.P.
reforca essa ideia, atestando que as metodologias ativas s3o um método  eficaz e interessante,
incentivando  os estudantes durante o ensinamento com experiéncias reais e fisicas. Ajudando
melhor o raciocinio e ensino, promovendo assim o desenvolvimento de um curriculo de
ciéncias em uma perspectiva interdisciplinar. O conhecimento, portanto, se forja na vivéncia e no

toque.

A busca por um aprendizado que se materialize ¢ palpavel. A.C.D.M. anseia por 'aprender
os processos da natureza de forma prética', e L.M. sugere que 'com mais aulas mais praticas sobre
o assunto, facilita a assimilagdo do tema'. A demanda por 'aulas experimentais de quimica'
(K.S.S.L.) configura um convite a descoberta e a investigacao, perfeitamente alinhado com a
esséncia de Ciéncia e Engenharia da abordagem STEAM. Essa predisposi¢ao dos alunos por um

ensino engajador e pratico ¢ uma for¢a motriz para pedagogias inovadoras.

Os dados quantitativos corroboram essa inclinacdo: 95% dos estudantes revelam uma
expressiva receptividade as atividades praticas. O engajamento pratico, notadamente na
construgao de terrarios, emerge como o fator central de interesse, € 90% dos alunos percebem um
potencial amplamente positivo nas aulas praticas para fomentar o interesse ¢ a efetividade do

aprendizado.

A experiéncia da constru¢do de terrarios, conforme relatado pelos estudantes, revela-se
um microssomo da abordagem STEAM, onde a teoria se materializa na pratica e a aprendizagem
se torna engajadora. As vozes dos estudantes do C.R.M. reverberam o valor da experiéncia: 'o
que mais me interessou foi a constru¢do do terrario' e 'a parte de ‘pér a mao na massa’. A
expressdo 'ver a teoria funcionando na pratica!' exemplifica a fusdo entre o pensar e o fazer, um

pilar fundamental do STEAM.

A atividade proporcionou a apreensdo de conceitos complexos de forma tangivel, como a

compreensdo de 'como o ecossistema trabalha' e do 'ciclo da 4dgua'. Além disso, as falas como
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'estimula a criatividade' e 'proporcionou muito trabalho em equipe' indicam o florescer de
habilidades sociais e inovadoras, essenciais para o século XXI. A experiéncia cinestésica ¢ a
familiaridade pregressa com atividades praticas STEAM reforcam que a etapa de construgao € o
apice do engajamento, facilitando a memorizacdo  'nos ajuda a decorar as coisas' e tornando
o aprendizado um 'tesouro pessoal'. A alegria em 'ver a evolugdo do terrario durante a construcao
e p6s ajudam a compreender melhor o funcionamento do meio' (L.M.) reitera a poténcia do

aprendizado experiencial para solidificar conceitos ambientais complexos.

As narrativas discentes desvelam um solo fértil para o desenvolvimento de habilidades e
a germinacdo de agdes concretas, cultivadas pela abordagem STEAM, quando os alunos foram

provocados a pensar 'Para cuidar do planeta':

e Engenharia e Tecnologia em Acdo: A énfase na 'reciclagem' (A.B.F.0.S., A K.F.O.S.,
D.V.B., L.M.) e no 'descarte correto do lixo' (K.S.S.L., K.P.F.C.) demonstra a
compreensdo de processos de transformacdo de materiais e o design de sistemas,
componentes intrinsecos a Engenharia. A visdo de R.A. sobre um 'carro movido por
eletricidade ao invés de usar um carro movido a gasolina' e de J.P. sobre uma 'empresa de
limpeza e construiria mais produtos reciclaveis' evidenciam a aplicagdo da tecnologia e o
espirito empreendedor que o STEAM fomenta. A descri¢do sequencial dos componentes
do terrario  'pedriscos, depois a areia, o carvao, a terra..." e a mengao a autorregulagdo
hidrica 'ciclo da 4gua dentro de seu recipiente sempre mantendo as plantas vivas'
atestam a capacidade dos estudantes de operacionalizar o conhecimento tedrico por meio
da intervenc¢ao pratica.

e C(iéncia e Matematica no Coragdo da Sustentabilidade: A 'economia de dgua e energia’
(L.M., N.B,, J.C.T.) reflete a conexdo com principios fisicos, quimicos e a quantificagdao
matematica do impacto. A 'diminuicao de lixos' e a 'redu¢do do consumo de plastico'
(ALK.F.O.S., N.B., N.S.R.) exigem uma mente analitica e pensamento sistémico. A
necessidade de sequenciar logicamente os materiais do terrario e de compreender a fungdo
especifica de cada elemento ('saber a ordem dos fatores e saber a fungdo de cada uma')
denota um engajamento cognitivo com o raciocinio causal e a busca por solucdes
pragmaticas.

e Artesea Vozda Conscientizacdo: A.B.F.O.S. e J.LF.N.O. destacam a importancia de 'passar
conhecimento a outras pessoas' e 'conscientizar quem esta proximo de mim'. Embora a

Arte ndo seja explicitamente citada, a eficdcia da comunicacdo e da sensibilizagdo,
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habilidades cultivadas nesse dominio, ¢ inegavel. O clamor por 'Campanhas' (K.S.S.L.)
para a conscientizagdo aponta para o poder das Artes em mobilizar. Além disso, a
dimensao estética e expressiva (‘decorar os terrarios do meu jeito') na construcao dos
terrarios evidencia a proficua imbricacdo entre os dominios cientifico-engenhosos e

artistico-criativos, um atributo distintivo da pedagogia STEAM.

A estudante N.B. sintetiza essas multiplas facetas ao propor agdes como 'Evitaria o
desperdicio, tanto de d4gua quanto de energia e alimentos, reduziria a emissao de gases poluentes
e o uso de pléstico e reutilizaria  produtos e embalagens.' Essa visdo integrada e a compreensao
do ciclo da vida sdao promovidas pelo STEAM. A colaboragdo interindividual (‘'muito trabalho em
equipe') sublinha a importancia da interac¢ao social na construg¢ao coletiva do conhecimento e no

desenvolvimento de competéncias interpessoais.

A familiaridade dos estudantes com a tecnologia como ferramenta de estudo ('Celular’,
"Notebook', 'Tablet') e o interesse pela area tecnoldgica (como visto em dados anteriores) indicam
um terreno fértil para a integragdo do '"T' de Tecnologia na EAS. A vivéncia na construcdo e
observagdo do terrario introduz, de forma experiencial, os fundamentos da ecologia,
pavimentando o caminho para futuras integragdes tecnoldgicas e o reconhecimento do valor

instrumental da Educagdo Ambiental e Tecnoldgica para o futuro profissional e pessoal.

Para compreender as inclinagdes dos estudantes, foram questionados sobre suas areas de

interesse no C.R.M. e na E.E.F.B. O Quadro 33 apresenta essa distribui¢ao:

Quadro 33 - Area de Interesse dos Estudantes

Area de Interesse C.R.M. C.R.M. E.E.F.B. E.E.F.B.
(Contagem) (%) (Contagem) (%)
Ciéncias (Biologia, 6 35.3% 9 30%
Quimica e Fisica)
Exatas 5 29.4% 6 20%
Humanas (Historia, 9 52.9% 14 46.7%
Geografia e Portugués)
Artes 2 11.8% 8 26.7%
Esportes 6 35.3% 10 33.3%
Tecnologia 2 11.8% 6 20%
Outras 3 17.6% 3 10%

Fonte: Autoria da Pesquisadora (2023).
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Conforme o Quadro 33, em ambas as escolas, as Ciéncias Humanas emergem como a area
de maior interesse (52.9% no C.R.M. e 46.7% na E.E.F.B.), refletindo a importancia das
disciplinas sociais, historicas e linguisticas na formag¢ao dos estudantes ou uma forte identificacao
com essas tematicas. Esportes e Ciéncias (Biologia, Quimica e Fisica) também se mostram

consistentemente populares.
Observam-se diferengas notaveis:

. O interesse em Artes € visivelmente maior na E.E.F.B. (26.7%) do que no
C.RM. (11.8%), o que pode indicar uma maior oferta de atividades artisticas ou um

fomento diferenciado a essa area.

o Similarmente, o interesse em Tecnologia ¢ quase o dobro na E.E.F.B.
(20%) em relagdo ao C.R.M. (11.8%), sugerindo que a E.E.F.B. pode estar mais alinhada

ou oferecendo mais oportunidades no campo tecnologico.

. Em contrapartida, o interesse em Exatas ¢ ligeiramente maior no C.R.M.

(29.4%) em comparacao com a E.E.F.B. (20%)).

Esses dados fornecem um mapa valioso dos interesses dos estudantes, permitindo que as
instituicdes compreendam melhor seus perfis e, potencialmente, ajustem ofertas curriculares ou
atividades extracurriculares para melhor atender as paixdes de seus alunos, otimizando o

engajamento em projetos como os de STEAM.

A andlise dos participantes da ETEC (n=25) por seus respectivos cursos oferece um
vislumbre da composicao académica desse grupo, que se presume ter se reunido para uma
atividade ou oficina, como a proposta na pesquisa. A diversidade de formagdes ¢ notéavel:
Humanas/Linguagens, Ciéncias Humanas e Sociais: 7 respostas; Informatica para Internet: 5
respostas; Eletronica: 2 respostas; Design Grafico: 2 respostas; Ensino Médio com énfase em
Linguagens, Ciéncias Humanas e Sociais: 1 resposta; 1° Informatica para internet: 1 resposta;

Ciéncias Humanas: 1 resposta; Ciéncias Sociais (Humanas): 1 resposta; Outros cursos.

Essa distribuicao corrobora a diversidade de perfis entre os participantes. Embora ndo haja
um unico perfil dominante, as dreas de Humanas/Linguagens e Informatica concentram a maioria
dos participantes. Isso sugere que a atividade que reuniu esses estudantes pode ter temas que

intersectam esses dois grandes campos, ou que essas sao areas de grande for¢a na ETEC.
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A presenga de cursos tao distintos como Eletronica e Design Grafico, ao lado das Humanas
e Informatica, demonstra a abrangéncia do interesse dos alunos da ETEC. Tal heterogeneidade ¢
um ativo valioso, pois pode levar a diferentes perspectivas e abordagens em um contexto de
aprendizado ou projeto, promovendo a troca de conhecimentos multidisciplinares. Essa
composicao reflete um microcosmo dos interesses mais amplos em 'Humanas' e '"Tecnologia'

observados nas areas de interesse das outras institui¢oes.

Essa comunidade académica multifacetada esta, portanto, pronta para explorar e contribuir
com diversas perspectivas, enriquecendo qualquer iniciativa educacional ou de pesquisa. A
integracdo STEAM, ao valorizar essa diversidade de saberes, pode catalisar um aprendizado mais
significativo. Futuras investigacdes podem aprofundar a analise dessas tendéncias e explorar os
mecanismos subjacentes a influéncia da integragdo STEAM na receptividade, no engajamento e

na compreensdo dos estudantes em relacio as questdes ambientais.

Para compreender como a Educagcdo Ambiental e Sustentabilidade (EAS) ¢ abordada no
curriculo percebido pelos alunos, investigou-se em quais disciplinas eles relatam ter estudado

sobre o tema. O Quadro 34 sintetiza essas percepcdes para o C.R.M. e a E.E.F.B.:

Quadro 34 - Disciplinas onde estudantes relatam ter estudado sobre Meio Ambiente e

Sustentabilidade.

Disciplina | C.R.M. (Contagem) | C.R.M. (%) | E.E.F.B. (Contagem) | E.E.F.B. (%)
Biologia 11 64.7% 27 90%
Quimica 8 47.1% 15 50%
Portugués 5 29.4% 7 23.3%
Arte 4 23.5% 7 23.3%
Inglés 4 23.5% 4 13.3%
Historia 8 47.1% 13 43.3%
Geografia 13 76.5% 25 83.3%
Tecnologia 2 11.8% 6 20%
Ed. Fisica 1 5.9% 3 10%
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Fisica 1 5.9% 2 6.7%

Matematica 0 0% 1 3.3%

Fonte: Autoria da Pesquisadora (2023).

Como o Quadro 34 ilustra, Biologia e Geografia sdo, inequivocamente, os principais
veiculos para o ensino de meio ambiente e sustentabilidade em ambas as escolas. Quimica e
Historia também desempenham papéis significativos, apontando para a interconexao natural
dessas disciplinas com a tematica ambiental. A presenca de disciplinas como Portugués, Arte e
Inglés, embora com percentuais menores, sugere que a EA ndo se restringe apenas as Ciéncias,
mas ¢ abordada de forma transversal, possivelmente por meio de projetos, leituras ou analises

criticas. Pontos de destaque comparativos incluem:

. A Biologia parece ter uma énfase ainda maior na E.E.F.B. (90%) em

comparagdo com o C.R.M. (64.7%) como disciplina veicular da EA.

. A Tecnologia mostra uma conex@o mais forte com a EA na E.E.F.B. (20%)
do que no C.R.M. (11.8%), o que pode indicar projetos ou abordagens que integram

solugdes tecnologicas para problemas ambientais.

° A Matematica, por outro lado, ainda ¢ a disciplina com menor conexao
percebida pelos alunos (quase ausente no C.R.M. e com meng¢dao minima na E.E.F.B.),
indicando uma lacuna e uma oportunidade para fortalecer sua integragdo, especialmente

na analise de dados ambientais e modelagem de fendmenos, conforme a BNCC.

Este mapeamento das disciplinas € crucial para compreender como a educacao ambiental
estd sendo efetivamente entregue aos estudantes e para identificar possiveis lacunas ou
oportunidades de aprimoramento na abordagem curricular, refor¢ando a necessidade de uma

visdo interdisciplinar que a abordagem STEAM pode oferecer.

Os dados qualitativos provenientes da oficina 'A Constru¢cdo de Terrdrios em uma
Perspectiva de Projetos STEAM' reforcam a aplicabilidade dos conceitos na vida real e a
relevancia da abordagem. Ao serem questionados sobre quais aprendizados poderiam ser

aplicados fora do ambiente escolar, os estudantes destacaram:

o Consciéncia Ambiental e Reutilizagdo: 'Acho que ter a consciéncia de que

ualqu i vel inovaca i u i
alquer objeto pode ser reaproveitado', 'a inovagdo para transformar coisas que seriam
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jogadas no lixo', 'o fato de reutilizar materiais', 'a preservacdo do ambiente natural'. Estas

falas demonstram a internalizagdo de principios de sustentabilidade e economia circular.

° Conhecimento Bioldgico e Ecologico: 'O terrario me fez refletir sobre
biologia', 'a retiragem e escolha de pequenas plantas', 'a importancia do solo para a nossa
vida', 'conhecer mais o ecossistema’, 'o ciclo da dgua e da vida do terrario', 'o cuidado das
plantas'. Essas percepcoes evidenciam a compreensao de conceitos cientificos complexos

de forma pratica.

o Empreendedorismo e Autonomia: 'O empreendedorismo vendendo os
terrarios', '"Eu posso montar um terrario fora do periodo de aula'. Tais respostas apontam
para o desenvolvimento de um espirito empreendedor ¢ a capacidade de aplicar o

conhecimento de forma auténoma.

° Habilidades Interpessoais: 'Trabalho em grupo', 'Paciéncia!'. Essas
mengdes destacam a importancia do desenvolvimento de competéncias sociais €

emocionais.

. Outras Habilidades: Uma resposta isolada mencionou 'Soldagem',

indicando a amplitude de habilidades que podem ser desenvolvidas em projetos STEAM.

Em sintese, os estudantes demonstraram uma clara capacidade de transferir os
aprendizados da oficina para o contexto da vida real, com forte énfase na consciéncia ambiental,
na reutilizacdo de materiais € na compreensao de conhecimentos sobre plantas e ecossistemas.
Isso ressalta a relevancia e a aplicabilidade pratica da oficina e o potencial da abordagem STEAM

em promover aprendizados significativos e transferiveis.

As falas dos alunos revelam uma consciéncia ambiental que transcende a memorizagao,
indicando um entendimento intrinseco da interconexao dos sistemas naturais. A defini¢do de
Educacdo Ambiental por A.B.F.O.S. (‘compreensdo dos conceitos relacionadas com o meio
ambiente, sustentabilidade, preservacdo e conservacao') e a percepg¢dao de A.K.F.O.S. sobre a
experiéncia 'inica' de 'observar o ecossistema sendo construido' no terrario, exemplificam como
o STEAM solidifica o fundamento da EA, transformando conceitos abstratos em vivéncias
tangiveis e integrando diversas disciplinas. A.K.F.O.S. e M.M.B. expressam essa fusdo entre
teoria e pratica ao relatar a compreensao das 'camadas do solo, a adaptagdo de seres vivos naquele
meio e sua evolugdo conforme o tempo', demonstrando o mergulho na intrinseca relagao entre a

atividade humana e a saude planetaria.
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O cerne da contribuicdo STEAM reside na sua capacidade de promover o aprendizado
experiencial e engajador. O anseio coletivo por metodologias ativas, vocalizado por A.C.D.M.
(‘ajudam muito a tornar a aula mais interessante ¢ ajuda a aprender mais'), € a busca por um
aprendizado que se materialize (‘aprender os processos da natureza de forma pratica' - A.C.D.M.;
'mais aulas mais praticas sobre o assunto' - L.M.; 'aulas experimentais de quimica' - K.S.S.L.)
encontram na esséncia do STEAM a resposta ideal. A constru¢do dos terrarios, como um
microcosmo STEAM, revelou a alegria da descoberta na fusdo entre teoria e pratica. A
possibilidade de 'decorar os terrarios do meu jeito' (B.A.P.) e a 'parte de ‘p6r a mao na massa’'
(L.M.) destacam o papel das Artes na criatividade e o valor da experiéncia cinestésica. A
celebragdo de 'Ver a teoria funcionando na pratica!' (M.M.B.) e a constatacdo de que 'as aulas
praticas sdo mais marcantes ¢ nos ajudam a decorar as coisas e aprender' (K.P.F.C.) reiteram a
poténcia do aprendizado experiencial em solidificar conceitos ambientais complexos, como o

'ciclo da 4gua' e a 'evolugdo do terrario'.

A imersdo dos alunos em projetos como a construgdo de terrarios, sob a abordagem
STEAM, nao apenas favorece a construgdo de novos conhecimentos, mas também mobiliza um
conjunto de competéncias essenciais para a atuacdo no mundo real. A interdisciplinaridade
inerente & metodologia fomenta a colabora¢do (‘proporcionou muito trabalho em equipe' -
K.S.S.L.). A pratica se torna um portal para a compreensdo da complexidade dos problemas
ambientais, com a percep¢ao unanime de que aulas praticas e tecnologicas ajudam a entender essa
complexidade ('Sim, pois eu veria pessoalmente como as coisas funcionam' - B.S.P.). Essa
conexdo com a realidade permite que os alunos abracem a natureza multifacetada da
sustentabilidade, que engloba dimensdes sociais, politicas e econdmicas. A crenca de que a
educagdo ambiental e tecnologica pode impactar positivamente o futuro profissional e pessoal
('Muito benéfico') sinaliza a percep¢ao de uma ferramenta valiosa para a construgao de trajetorias
mais conscientes, respondendo a necessidade de 'avanco nesta area' em virtude do 'descarte de

tecnologias' (A.K.F.O.S.).

O desejo dos estudantes pela reutilizagdo de residuos sélidos e pela aplicagao de técnicas
ambientais/tecnologicas (‘saberiamos o real motivo de nos reciclarmos, € como isso ¢ importante
para o nosso planeta' - A.B.F.O.S. e J.V.B.Z.) reforca o anseio por um aprendizado que se traduza
em acdo concreta. Essa busca por um 'porqué' que justifique a agdo € nutrida e fortalecida pela
abordagem STEAM, que conecta a teoria com a pratica, a criatividade e a solu¢do de problemas

reais.
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Em sintese, a triangula¢do das vozes dos estudantes, das observagdes das atividades
praticas e dos principios da abordagem STEAM converge para a conclusido de que a integracao
dessas forcas no Ensino Médio ¢ um catalisador de transformagdes profundas. Os alunos
valorizam a experiéncia pratica e a oportunidade de criagdo, reconhecendo a conexao intrinseca
entre o fazer e o compreender. O engajamento proporcionado por essa abordagem pedagogica ¢
a chave para um aprendizado mais significativo e duradouro.

A consciéncia agucada sobre a EAS, a clara preferéncia por metodologias ativas e a
capacidade de conceber agdes concretas para o bem do planeta, conforme evidenciado pelos
estudantes, configuram um solo fértil para a implementagao efetiva do STEAM. A imersdo na
construcao de terrarios ilustra a articulacdo efetiva entre conhecimento cientifico e aplicacao
pratica, o desenvolvimento multifacetado de habilidades cognitivas de ordem superior, criativas
e colaborativas, ¢ a promogdo de aprendizagem intrinsecamente motivadora e significativa. E na
sinergia entre a curiosidade inata dos jovens e a metodologia estruturada do STEAM que se pode

florescer a aprendizagem em sua plenitude.

5.2 CATEGORIA 2 — PROJETOS STEAM INTEGRADOS A EDUCACAO AMBIENTAL E
SUSTENTABILIDADE E SUAS APROXIMACOES COM OS ODS

Projetos pedagogicos fundamentados na abordagem STEAM (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica) demonstram um alinhamento intrinseco com diversos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), notadamente os ODS 4 (Educacao de Qualidade), 12
(Consumo e Producdao Responsaveis) e 13 (Agdo contra a Mudanca Global do Clima). As
tematicas exploradas — como o descarte de lixo eletronico, a reciclagem, o reaproveitamento de
materiais € 0 combate a0 consumismo — proporcionaram aos estudantes a oportunidade de uma
reflexdo critica sobre seus hdbitos e o reconhecimento da urgéncia de praticas sustentaveis.

Mergulhamos na percepcao dos estudantes sobre a importancia de aprender sobre o meio
ambiente. Aqui, os dados ndo apenas nos mostram o que os alunos sabem, mas o quanto eles
valorizam esse conhecimento, um indicativo crucial para o engajamento em questdes de

sustentabilidade.

Quadro 35: Percep¢ao dos Estudantes sobre a Importancia de Aprender sobre o Meio
Ambiente
IMPORTANCIA DE APRENDER SOBRE MEIO | C.R.M. E.E.F.B.

AMBIENTE
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SIM (IMPORTANTE) 16 29 (96,7%)
(94,1%)
NAO (NAO E IMPORTANTE) 1 (5,9%) 1 (3,3%)

Fonte: Autoria da Pesquisadora (2023).

H4 um consenso quase universal entre os alunos de ambas as instituicdes sobre a
importancia de aprender sobre o meio ambiente. Isso indica que a conscientizagcdo sobre as
questdes ambientais ¢ alta e amplamente valorizada pela juventude.

A alta porcentagem de alunos que consideram o tema importante ¢ um forte apoio para a
continuidade e amplia¢do de programas de educacdo ambiental nas escolas. Isso sugere que os
esforcos nesse campo serdo bem recebidos e podem gerar um impacto significativo no
comportamento ¢ nas atitudes dos estudantes.

Embora haja uma minoria muito pequena que ndo atribui importancia ao tema, suas
proporgdes sdo infimas, indicando que a mensagem sobre a relevancia ambiental esta atingindo a
grande maioria dos alunos.

Esses dados, combinados com a analise anterior sobre o conhecimento em educacgao
ambiental, pintam um quadro otimista: os estudantes ndo apenas possuem conhecimento sobre o
meio ambiente, mas também valorizam profundamente a necessidade de aprofundar esse
aprendizado. Isso representa um capital humano valioso para o desenvolvimento de uma cultura
mais sustentavel.

A proposta pedagdgica fomentou uma compreensdo critica das complexas interrelagdes
entre o desenvolvimento tecnoldgico, a desigualdade social e a degradacdo ambiental. Essa
analise foi particularmente evidente na discussdo sobre a terceirizacdo da reciclagem e a
precarizagdo do trabalho dos catadores de materiais reciclaveis, permitindo aos estudantes
discernir como as tecnologias, embora propiciem avangos, estdo frequentemente imersas em
dinamicas de poder e exclusao, reforcando a importancia de uma formagdo comprometida com a
justica social e ambiental.

Prosseguimos nossa jornada exploratoria com um conjunto de dados que nos oferece um
olhar aprofundado sobre as agdes que os estudantes consideram importantes para cuidar do
planeta. Estes numeros ndo so revelam as prioridades em sustentabilidade, mas também as
diferencas de foco entre as duas institui¢des pesquisadas, C.R.M. e Publica, ao apresentar a

contagem e a porcentagem de respostas para cada tipo de agao.
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E importante notar que, aparentemente, a contagem e porcentagem para cada escola estao

lado a lado na mesma linha de "Tipo de Ag¢do", entdo farei a andlise considerando a primeira

coluna de "Contagem" e "Porcentagem" como C.R.M., e a segunda coluna como PUBLICA, dado

o padrao das analises anteriores.

Quadro 36: Agdes Consideradas Importantes pelos Estudantes para Cuidar do Planeta

Tipo de Ac¢io PARA | Contagem | Porcentagem | Contagem | Porcentagem
CUIDAR DO PLANETA (C.R.M.) (C.R.M.) (E.E.F.B.) | (E.E.F.B.)
Reciclagem/Redugdo Lixo 10 58.8% 13 43,3
Economia de Agua/Energia 3 17.6% 6 20

Plantar Arvores 2 11.8% 3 10
Preservar/Nao Poluir 10 58.8% 7 233
Conscientiza¢ao/Educagao 2 11.8% 4 13,3
Meios de Transporte | 1 5.9% 2 6,7
Sustentaveis

Minimalismo/Sustentabilidade | 2 11.8% 2 6,7
Pessoal

Acoes 0 0 2 6,7
Governamentais/Empresariais

Nao Jogar Lixo na Rua/Rios 0 0 6 20

Fonte: Autoria da Pesquisadora (2023).

Ambas as escolas colocam a Reciclagem/Redu¢do de Lixo como uma das agdes mais

importantes. Isso indica uma forte influéncia da educagcdo ambiental sobre a gestdao de residuos e

a importancia de praticas de consumo consciente. A agdo de Preservar/Nao Poluir ¢ também de

alta relevancia para ambos os grupos, refor¢ando uma consciéncia geral sobre a conservacao do

meio ambiente.

Notamos que a escola publica apresenta uma menc¢ao explicita a "Nao Jogar Lixo na

Rua/Rios" (20%), que ndo aparece no C.R.M. (0%). Isso pode refletir uma preocupacido mais

direta com o ambiente local e a poluicdo visivel. Além disso, a inclusdo de "Acdes

Governamentais/Empresariais" (6,7%) pela escola Publica sugere uma visao um pouco mais

sistémica e politica sobre a responsabilidade ambiental.
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Acgdes como Meios de Transporte Sustentdveis e Minimalismo/Sustentabilidade Pessoal
recebem menor destaque em ambas as institui¢des, o que pode indicar areas onde a educacao
ambiental pode ser aprofundada ou onde a aplicabilidade dessas agdes ¢ percebida como menos
imediata. Essa analise nos permite compreender as nuances da consciéncia ambiental dos
estudantes, revelando as areas de maior engajamento e as possiveis lacunas que podem ser
enderecadas por futuras iniciativas educacionais.

Os projetos também proporcionaram aos estudantes a vivéncia da construcdo coletiva de
conhecimento, ancorada na investigagao e na resolug¢ao de problemas auténticos. A elaboragao de
campanhas de conscientizacdo e de materiais educativos (como videos e jogos) nao apenas
fortaleceu o protagonismo juvenil, mas também ampliou o impacto social das acdes
desenvolvidas, estabelecendo um diadlogo proficuo com o ODS 17 (Parcerias e Meios de
Implementagdo). Destaca-se, ademais, a relevancia das iniciativas que promoveram a
sensibilizacao da comunidade escolar e do entorno, aproximando a escola dos desafios locais e
globais. A preocupacdo com o impacto social dos projetos demonstra o potencial da abordagem
STEAM para catalisar uma educacdo transformadora, em consonancia com a Agenda 2030 e os
principios da Educagao Ambiental critica.

A andlise das narrativas discentes revela uma convergéncia implicita entre a praxis
pedagogica centrada na construgdo de terrarios e os ODS. As indagagdes sobre a valoragdo do
meio ambiente e a capacidade de aulas praticas em elucidar a complexidade dos problemas
ambientais direcionam o aprendizado para questdes nucleares contempladas por diversos ODS,
como o 13 (Agdo Contra a Mudanga Global do Clima), 14 (Vida na Agua) e 15 (Vida Terrestre).
A apreensdo discente em relagdo a contaminacao edafica e a relevancia da reciclagem ecoa os
principios do ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis), sublinhando uma consciéncia
emergente da interdependéncia entre as agdes humanas e a integridade ecologica.

Ha um consenso esmagador entre os estudantes de ambas as instituigdes sobre o impacto
positivo e benéfico da educacdo ambiental e tecnologica em suas trajetorias futuras. Essa
percepcao transcende as diferengas contextuais das escolas, sugerindo uma compreensao
universal da importancia desses dominios para 0 mundo contemporaneo e vindouro.

A alta porcentagem de otimismo indica que os estudantes veem nessas areas ferramentas
essenciais para a constru¢cdo de um futuro mais sustentavel e para a navegagdo em um mercado

de trabalho e em uma sociedade cada vez mais digital e consciente.
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O ntimero infimo de estudantes que se mostram neutros ou sem conhecimento reforca a
efetividade da disseminagdo dessas pautas nas escolas. Isso sugere que a educacdo estd
conseguindo engajar os alunos na relevancia desses temas.

A crenga arraigada no valor dessas areas pode ser um motor poderoso para o
desenvolvimento de curriculos inovadores, projetos praticos e discussdes aprofundadas sobre
sustentabilidade e tecnologia, pois os alunos ja chegam com uma predisposi¢cdo positiva ao
aprendizado.

Em suma, estes dados pintam um quadro de uma juventude consciente e esperangosa, que
reconhece na educacdo ambiental e tecnologica nao apenas conteudos a serem aprendidos, mas
pilares para a constru¢do de um futuro promissor, tanto em suas vidas pessoais quanto
profissionais.

Chegamos a um ponto crucial de nossa analise, onde os dados nos revelam a percepcao

de importancia do meio ambiente pelos estudantes, questionada em duas oportunidades distintas.

Quadro 37: Importancia do Meio Ambiente (1* e 2* perguntas)

Importancia do Meio | C.R.M. E.E.F.B.

Ambiente (1* e 2* perguntas)

Muito Importante 15 (88.2%) na 1* pergunta ¢ | 37 (94.9%) na 1 pergunta e
15 (88.2%) na 2* pergunta 34 (87.2%) na 2% pergunta

Importante 2 (11.8%) na 1* perguntae 2 | 2 (5.1%) na 1* pergunta e 5
(11.8%) na 2* pergunta. (12.8%) na 2* pergunta.

Algum Interesse 0 (0%)na1*e 0 (0%)na2*. | 0(0%)nal*e0 (0%)na?2?

Fonte: Autoria da Pesquisadora (2023).

No grupo C.R.M., composto por 17 respondentes, observou-se uma notavel consisténcia
na avaliacao da importancia do meio ambiente. Em ambas as questdes aplicadas, uma expressiva
maioria de 15 estudantes (88,2%) classificou o tema como "Muito Importante".
Complementarmente, 2 estudantes (11,8%) consideraram o meio ambiente como "Importante"
em ambas as perguntas. E relevante destacar a auséncia de respostas na categoria "Algum
Interesse" (0%), o que reforca uma percepgdo polarizada em direcdo a alta relevancia do tema
ambiental entre os participantes deste grupo.

No que tange ao grupo da E.E.F.B, que contou com 39 participantes respondendo a ambas

as perguntas, a percepcao de alta relevancia para o tema ambiental também se manifestou de
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forma predominante, embora com ligeiras variagdes entre as duas questdes. Na primeira pergunta,
37 estudantes (94,9%) indicaram o meio ambiente como "Muito Importante", enquanto na
segunda pergunta, este nimero foi de 34 estudantes (87,2%). A categoria "Importante" foi
assinalada por 2 estudantes (5,1%) na primeira questdo e por 5 estudantes (12,8%) na segunda.
Similarmente ao grupo C.R.M., nenhum participante do grupo PUBLICA (0%) expressou apenas
"Algum Interesse" em qualquer uma das perguntas, sublinhando a forte valorizacdo do tema
ambiental.

Em sintese, os dados reforcam que a questdo ambiental ¢ uma prioridade clara e
consolidada na mente dos estudantes.

A percepcdo discente acerca do carater "muito benéfico" da Educacdo Ambiental e
Tecnoldgica para o futuro projeta uma incipiente compreensdo da instrumentalidade do
conhecimento e das habilidades adquiridas na constru¢do de um paradigma de sustentabilidade.
Nesse contexto, a abordagem STEAM, particularmente em seus componentes de Ciéncia,
Tecnologia e Engenharia, emerge como um arcabougo pedagogico capaz de otimizar a eficacia e
o engajamento na Educagcdo Ambiental, conforme atestado pela valorizagdo da aprendizagem
ativa e significativa e pela facilitagdo da transposicdo da teoria para a pratica.

A mencdo a dinamica colaborativa e a necessidade de internalizar a funcionalidade
sistémica do terrario ilustra o potencial da pedagogia STEAM em fomentar o desenvolvimento
de competéncias cruciais para a abordagem multidisciplinar dos desafios da sustentabilidade,
como a colaboracdo e o pensamento critico. A dimensdo criativa sinaliza a capacidade da
integragdo artistica em gerar solugdes inovadoras para problematicas ambientais. A enfética
concordancia com a elevada importancia do meio ambiente revela um nivel significativo de
conscientizagao acerca da imperatividade de proteger e preservar os recursos naturais, um alicerce
fundamental da sustentabilidade. A convic¢ao de que a praxis pedagdgica facilita a compreensao
da complexidade dos problemas ambientais sugere que uma Educagdo Ambiental estruturada em
metodologias ativas e integradas, como preconiza o STEAM, possui a capacidade de capacitar os
discentes a apreenderem as multiplas facetas dos desafios da sustentabilidade.

A percepcao de A.K.F.O.S., que considera "Aprender sobre o meio ambiente ¢ muito
relevante nos dias atuais, para preservar e cuidar do mundo para futuras geracdes poderem viver
em um ambiente sustentavel", ndo apenas refor¢a a urgéncia do tema, mas também dialoga
diretamente com o ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) e o ODS 12 (Consumo e
Producdo Responséveis), que preconizam a sustentabilidade intergeracional. A abrangéncia

disciplinar em que a EAS j4 ¢ discutida — Biologia, Quimica, Geografia, Portugués, Arte, Inglés,
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Historia, Tecnologia e Fisica — corrobora a natureza intrinsecamente interdisciplinar da
sustentabilidade, um pilar que encontra eco nos ODS 17 (Parcerias e Meios de Implementagao).
Essa caracteristica favorece a implementagdo de projetos STEAM, que por sua propria
esséncia, rompem as fronteiras disciplinares tradicionais, promovendo uma compreensao
holistica e integrada dos desafios e solugdes, essenciais para o alcance dos multiplos ODS
G.L.A.M. expressa essa visao multifacetada ao descrever a educa¢do ambiental como aquela que
"trabalha de acordo como se deve cuidar do meio ambiente, a partir de estratégias que
transformem o mundo e que o conserve a favor do bem estar do planeta, dos animais, da natureza
e por fim da humanidade", uma visao que se alinha aos principios intersetoriais da Agenda 2030.

O clamor dos estudantes por metodologias ativas e abordagens praticas de ensino,
amplamente expressos pelos estudantes, representam um terreno fértil para o desenvolvimento de
Projetos STEAM alinhados aos ODS . Essa demanda por uma aprendizagem experiencial, onde
a teoria se encontra com a pratica, ¢ um pilar da abordagem STEAM e um facilitador crucial para
a concepcao e implementacdo de solugdes para os desafios da sustentabilidade. A.C.D.M.
sintetiza essa predilecdo ao afirmar: "Eu acho que as metodologias ativas ajudam muito a tornar
a aula mais interessante e ajuda a aprender mais." B.A.P. corrobora, descrevendo-as como um
"método eficaz e interessante, incentiva os estudantes durante o ensinamento com experiéncias
reais e fisicas. Ajudando melhor o raciocinio e ensino".

A busca por uma aprendizagem que transcende a mera assimilagdo de contetido encontra
sua materializacdo em projetos praticos. Quando os alunos aspiram a "aprender os processos da
natureza de forma pratica" (A.C.D.M.) ou sugerem "aulas mais praticas sobre o assunto" (L.M.),
estdo ecoando a necessidade de abordagens que permitam o design e a prototipagem de solugdes,
elementos centrais da Engenharia e da Tecnologia no STEAM. A demanda por "aulas
experimentais de quimica" (K.S.S.L.) ndo apenas ilustra o interesse pela Ciéncia, mas também a
receptividade a experiéncias que podem ser desenhadas para abordar problemas ambientais
especificos, como o tratamento de residuos, em consonancia com o ODS 6 (Agua Potavel e
Saneamento) ou o0 ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel).

A alta receptividade quantitativa (95%) as atividades praticas, € o engajamento na
construcdo de terrarios, sdo fortes indicativos de que os alunos estdo prontos para se envolver
ativamente na resolucdo de problemas. A percep¢ao de que essas metodologias "incentivam a
participacao dos alunos, tornando o aprendizado mais envolvente e pratico" (B.S.P.) e que sao
"excelentes maneiras de conversar e aprender sobre algo que realmente importa para nos e para

as futuras geragdes" (A.K.F.0.S.) demonstra o potencial dos Projetos STEAM para fomentar ndo
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apenas o conhecimento técnico, mas também o senso de agéncia e responsabilidade cidada,
cruciais para a concretizagdo dos ODS. A construcdo de terrarios, por exemplo, oferece uma
experiéncia tangivel para a exploracao de ecossistemas e ciclos biogeoquimicos, conectando-se
diretamente com o ODS 15 (Vida Terrestre). A etapa de construgao, valorizada pelos alunos como
o "ponto alto", enfatiza a importancia da experiéncia cinestésica ¢ da conexdo da teoria com a
pratica, pilares do design de solu¢cdes STEAM.

As falas dos alunos revelam, implicitamente, o desenvolvimento de competéncias
transversais essenciais para o enfrentamento dos desafios globais e a contribuigdo para os ODS,
as quais sao intrinsecamente cultivadas pelos Projetos STEAM. As agdes que os estudantes
imaginam para "cuidar do planeta" traduzem-se em um repertdrio de habilidades e intengdes que
convergem com a Agenda 2030:

e A énfase na "reciclagem" (A.B.F.0.S., A K.F.O.S., D.V.B., L.M.) e no "descarte correto
do lixo" (K.S.S.L., K.P.F.C.) exige a compreensdo de sistemas e processos de
transformagdo de materiais. A proposta de R.A. de um "carro movido por eletricidade ao
invés de usar um carro movido a gasolina" e a inten¢do de J.P. de "faria uma empresa de
limpeza e construia mais produtos reciclaveis" sdo exemplos claros de inovagdo e
aplicagdo tecnologica para a sustentabilidade, alinhando-se ao ODS 9 (Industria, Inovacao
e Infraestrutura) e ao ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel). A familiaridade com "Celular",
"Notebook", "Tablet" como ferramentas de estudo sinaliza a prontidao para o uso da
tecnologia na resolugdo de problemas ambientais, como o monitoramento de recursos ou
o desenvolvimento de aplicativos de conscientizagao.

e A "economia de 4gua e energia" (L.M., N.B., J.C.T.) requer a compreensado de principios
fisicos e quimicos, além de quantificacdo e analise de dados (Matematica). A "diminuig¢do
de lixos" (A.K.F.O.S.) e a "redu¢do do consumo de plastico" (N.B., N.S.R.) demandam
pensamento sistémico e andlise de cadeias produtivas, conectando-se ao ODS 12
(Consumo e Producdao Responsaveis). A aluna N.B. (17 anos) sintetiza diversas dessas
habilidades ao propor "Evitaria o desperdicio, tanto de 4gua quanto de energia e alimentos,
reduziria a emissdo de gases poluentes e o uso de plastico e reutilizar produtos e
embalagens", demonstrando uma visdo integrada de ciclo de vida, crucial para o ODS 12
e o ODS 13.

e A importancia de "passar conhecimento a outras pessoas" (A.B.F.0.S.) e "conscientizar
quem estd proximo de mim" (J.F.N.O.) aponta para a relevancia das habilidades de

comunica¢cdo e sensibilizacdo, que as Artes podem potencializar. O desejo por
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"Campanhas" (K.S.S.L.) para a conscientizagao ilustra o potencial das Artes em mobilizar

e engajar, promovendo o ODS 4 (Educa¢ao de Qualidade) e o ODS 17 (Parcerias e Meios

de Implementacgdo) através da disseminagdo de informagdes. A colaboragdo no trabalho

em equipe, evidenciada na construcao de terrarios, reforga o aspecto social do aprendizado

e a capacidade de atuagdo coletiva para o bem comum.

Os relatos qualitativos dos estudantes, como a "compreensao da intrinseca relacdo entre
as atividades humanas e a satde do planeta", demonstram que os Projetos STEAM transcendem
uma visdo unidimensional da sustentabilidade, revelando sua natureza multifacetada (social,
politica e econdmica). Isso se alinha diretamente com a interconexao dos ODS, onde a solugao
para um objetivo muitas vezes contribui para o avango de outros. A criagdo de jogos educativos
e a producdo de conteido audiovisual, estimuladas pela abordagem STEAM, amplificam a
criatividade, o protagonismo e a capacidade de expressdo, promovendo uma aprendizagem
significativa e um engajamento mais profundo com a complexidade dos problemas ambientais.

A andlise integrada das percepgdes discentes sob a lente dos Projetos STEAM e dos ODS
revela uma convergéncia altamente promissora. Os estudantes do Ensino Médio, com sua
consciéncia ambiental madura, sua predilecdo por metodologias ativas e sua capacidade de
conceber acdes concretas para a sustentabilidade, sdo o cerne para a concretiza¢do dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel.

Os Projetos STEAM, ao promoverem o pensamento critico, a resolugdo de problemas, a
criatividade, a colaboracdo e o uso integrado da tecnologia em contextos reais, capacitam os
alunos a transitar de meros receptores de informagdo para agentes de transformacao
socioambiental. A vivéncia de projetos como a construcao de terrarios demonstra ndo apenas a
eficacia em aumentar o interesse e facilitar a compreensao de conceitos ambientais, mas também
em fomentar um senso de propriedade sobre o processo de aprendizagem e um engajamento
significativo com a agenda global da sustentabilidade.

A alta receptividade e a percepgao positiva dos alunos em relagdo a essas metodologias
indicam um alinhamento estratégico entre as propostas pedagogicas centradas na pratica e as
preferéncias de aprendizagem da juventude. Portanto, o investimento na implementagdo de
Projetos STEAM integrados a EAS, com um olhar atento para suas intersec¢des explicitas com
os ODS , € um imperativo educacional e social. Essa abordagem ndo apenas enriquecera a
formacao dos estudantes, mas também contribuira decisivamente para a construgdao de um futuro
mais equitativo, prospero e, acima de tudo, sustentdvel, em linha com a visdo da Agenda 2030.

Investigacdes futuras poderdo aprofundar a andlise dessas tendéncias, buscando estabelecer
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relagdes causais e explorar os mecanismos subjacentes a influéncia da integracio STEAM na
receptividade, no engajamento ¢ na compreensdo dos estudantes em relacdo as questdes
ambientais e aos ODS

A base de qualquer acao em prol da sustentabilidade reside na consciéncia ambiental, € os
dados revelam que os estudantes do Ensino Médio j& possuem essa semente. Suas percepgdes
indicam uma compreensdo aprofundada da interdependéncia entre a humanidade e o planeta, um
terreno fértil para a abordagem STEAM.

A aluna A.B.F.O.S. expressa essa clareza ao definir "Educagdo ambiental" como "a
compreensdo dos conceitos relacionados ~ com o meio ambiente, sustentabilidade, preservagao
e conservacdo." Essa visdo cognitiva inicial € crucial para o ODS 4 (Educacao de Qualidade), que
busca uma educagdo inclusiva e equitativa. A contribuicdo do STEAM aqui ¢ evidente: ao
transformar conceitos abstratos em experiéncias concretas, como a construcao de terrarios, a
abordagem facilita a internaliza¢do desses saberes. M.M.B. exemplifica isso ao relatar que com
o terrario "Entendemos melhor sobre as camadas do solo, a adaptacdo de seres vivos naquele meio
e sua evolucdo conforme o tempo." Isso ndo é apenas aprender sobre ciéncia; ¢ vivenciar
principios que se conectam diretamente ao ODS 15 (Vida Terrestre), que visa proteger e restaurar
ecossistemas terrestres.

A nocdo de que "Aprender sobre o meio ambiente € muito relevante nos dias atuais, para
preservar e cuidar do mundo para futuras geragdes poderem viver em um ambiente sustentavel"
(A.K.F.O.S.) ressoa com a urgéncia do ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) e o0 ODS
12 (Consumo e Producdo Responsaveis). A interdisciplinaridade inerente a EAS, notada pelos
alunos ao citarem diversas disciplinas envolvidas, ¢ um pilar do STEAM que fomenta uma
compreensao holistica, essencial para abordar os desafios complexos e interconectados dos ODS,
muitos dos quais exigem colaboragdo multissetorial, refletida no espirito do ODS 17 (Parcerias e
Meios de Implementacao).

O clamor dos estudantes por metodologias ativas e praticas ¢ um convite explicito a
metodologia STEAM, que por natureza prioriza o "fazer" e a "experiéncia". Essa preferéncia
discente se alinha diretamente com o objetivo de formar individuos capazes de atuar sobre os
desafios ambientais, que sdo, em sua esséncia, problemas praticos a serem resolvidos.

As falas sdo unanimes: "Eu acho que as aulas praticas prendem a aten¢do dos alunos por
ser algo diferente e ajuda muito na criatividade dos alunos" (B.A.P.). Essa "criatividade" ¢ um
componente vital do "A" (Artes) no STEAM e uma competéncia fundamental para a inovacao

necessaria a implementagdo de solugdes para os ODS. A experiéncia de "pdr a mao na massa"
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(L.M., N.B., A.V.V.) e "ver a teoria funcionando na pratica!" (M.M.B., A.G.) na construcao dos
terrarios ¢ um exemplo palpéavel de como o STEAM transforma o aprendizado passivo em uma
jornada de descoberta ativa. Essa abordagem, que os alunos percebem como mais "interessante"
e que "ajuda a aprender mais" (A.C.D.M.), € o motor para desenvolver habilidades de design e
resolugdo de problemas, centrais para os ODS que demandam solucdes tecnologicas e de
engenharia.

A construgdo do terrario, por exemplo, ndo ¢ apenas um projeto de ciéncias; ¢ um
exercicio de engenharia de sistemas. Os alunos, ao descreverem as camadas ("Primeiro nos
colocamos os pedriscos, depois a areia, o carvao, a terra..." - B.A.P.) e os conceitos envolvidos
("o ciclo da 4gua dentro de seu recipiente sempre mantendo as plantas vivas" - L.M.N.), estdo
aplicando principios de Engenharia e Ciéncia para criar um micro ecossistema sustentavel. Isso
se conecta diretamente com o ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), ao explorar o ciclo da agua,
e com o ODS 15 (Vida Terrestre), ao conceber um habitat em miniatura. A "personalizagdo" e a
"oportunidade de escolha a forma como arrumar nosso terrario" (G.M.S.) demonstram a dimensao
das Artes no STEAM, fomentando a autoria e o engajamento intrinseco, qualidades cruciais para
a persisténcia em projetos de sustentabilidade a longo prazo.

A contribuicdo mais impactante dos projetos STEAM na EAS reside na capacidade de
transcender o conhecimento teoérico e catalisar a agdo, formando agentes capazes de impactar os
ODS . As respostas dos alunos revelam uma clara intencdo de aplicar o que aprendem para a
mudanga.

A afirmagdo "Sim, pois eu veria pessoalmente como as coisas funcionam" (B.S.P., L.V.)
em relagdo as aulas praticas e tecnoldgicas que ajudam a entender a complexidade dos problemas
ambientais, ¢ um testemunho da poténcia do STEAM. Esse aprendizado experiencial capacita os
alunos a identificar problemas e, crucialmente, a conceber solugdes. A ideia de ter aulas que visem
utilizar o "lixo" e técnicas ambientais/tecnologicas para melhorar a compreensdo ambiental ¢é
reiteradamente positiva: "Sim, porque iriamos entender a importancia" (N.), "Sim, pois
saberiamos o real motivo por nos reciclarmos, € como isso € importante para o nosso planeta"
(A.B.F.0.S.,J.V.B.Z.). Essa compreensao do "porqué" da reciclagem nao ¢ apenas cognitiva, mas
ética, e motiva acdes alinhadas ao ODS 12 (Consumo e Produ¢do Responsaveis).

A mencgdo de "muito trabalho em equipe" (A.K.F.O.S.) ressalta a dimensao colaborativa
do STEAM, uma habilidade vital para o ODS 17 (Parcerias e Meios de Implementacao). O desejo
de "conscientizar quem esta proximo de mim" (J.LF.N.O.) e "passar conhecimento a outras

pessoas" (A.B.F.0O.S.) demonstra o desenvolvimento de habilidades de comunicag¢do, essenciais
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para disseminar a cultura da sustentabilidade e promover a ODS 4 (Educacgido de Qualidade) em
um sentido mais amplo. A percep¢ao de que a Educacdo Ambiental e Tecnoldgica pode impactar
o futuro profissional e pessoal dos alunos ("Muito benéfico") reflete a compreensdo de que a
sustentabilidade ndo ¢ um adendo, mas um eixo central para a construgdo de carreiras e vidas
significativas, contribuindo para o ODS 8 (Trabalho Decente e Crescimento Econdmico) e o ODS
13 (Acao Contra a Mudanca Global do Clima), ao equipa-los com as competéncias para a
economia verde e a resiliéncia climatica.

A analise integrada das vozes dos estudantes revela que a abordagem STEAM, quando
entrelacada com a Educagao Ambiental e Sustentabilidade, ¢ uma forca pedagdgica de imenso
poder transformador no Ensino Médio. Nao se trata apenas de ensinar "sobre" o ambiente, mas
de "com" e "para" o ambiente, em uma jornada que capacita os jovens a serem os arquitetos de
um futuro mais sustentavel.

As contribui¢des sao multifacetadas: desde o aprofundamento da consciéncia ambiental,
que transcende a teoria e se materializa na pratica, até o desenvolvimento de competéncias
criativas, colaborativas e de resolugdo de problemas, fundamentais para a complexidade dos ODS
. A valorizagdo da experiéncia "mao na massa" e a percepcao clara da conexao entre o aprender
e o agir sdo testemunhos de uma pedagogia que ressoa com as aspiracdes de uma geracao que
busca propdsito e impacto.

Ao investir em Projetos STEAM integrados a EAS, a educacdo ndo apenas cumpre seu
papel de formar cidaddos informados, mas de nutrir agentes de mudanga, prontos para abragar os
desafios da Agenda 2030. Os ecos das falas dos alunos — "Ver a teoria funcionando na pratica!",
"o trabalho proporcionou muito trabalho em equipe", "saber o real motivo por nos reciclarmos"
— sdo a mais pura melodia de um futuro onde o conhecimento € a acdo dangam juntos em
harmonia com o planeta.

Que essa analise sirva como um farol, iluminando os caminhos para uma educagio que
inspira, empodera e capacita, guiando nossos jovens na constru¢do de um amanhd onde a

sustentabilidade ndo seja apenas um ideal, mas uma realidade vivenciada por todos.

5.3 CATEGORIA 3 — DIFICULDADES NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS STEAM
ALIADOS A EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE

A andlise das respostas discentes concernente a atividade de construgdo de terrarios,

embora predominantemente positiva em relagdo ao engajamento e a aprendizagem pratica, revela
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um espectro de desafios potenciais inerentes a implementagdo e ao uso efetivo de abordagens
pedagdgicas STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes ¢ Matematica) no contexto do
Ensino Médio. A contemporaneidade impde a educacdo o desafio de ndao apenas semear
conhecimento, mas também de nutrir a capacidade de transformacao e o pensamento sistémico
frente aos intrincados problemas socioambientais. A abordagem STEAM, quando imbricada com
a Educacdo Ambiental e Sustentabilidade (EAS), apresenta-se como um caminho promissor.
Contudo, a transposi¢ao dessa promessa para a realidade do cotidiano escolar ndo se opera sem

Obices.

A dificuldade isolada na manipulacdo precisa dos elementos sugere um desafio menor,
porém relevante, no desenvolvimento de habilidades psicomotoras finas. A nao conclusdao da
atividade por uma minoria, motivada por fatores logisticos ou desinteresse inicial, aponta para a
complexidade de garantir participagdo e engajamento homogéneo, demandando estratégias
pedagogicas que mitiguem barreiras de acesso e fomentem a adesdo intrinseca. A percepcao de
complexidade em etapas especificas ("divisdo das camadas") sinaliza a necessidade de um

planejamento didatico que considere a progressao da dificuldade e oferega suporte diferenciado.

Esta analise revela que a atividade do terrario foi, para a maioria dos participantes, uma
experiéncia fluida e profundamente significativa. As poucas dificuldades enfrentadas foram
mitigadas por um ambiente de apoio robusto, onde colegas e educadores atuaram como
facilitadores. Mais importante ainda, as partes marcantes nao se limitam a simples execu¢do, mas
se estendem a compreensdo dos processos bioldgicos (fotossintese, evolugdo), a organizagao
logica (ordem e funcdo das camadas), e a satisfagdo da cria¢ao (produgdo/montagem, decoracao).

A inclusdo da "sensacao" eleva a andlise para além do cognitivo, tocando no dominio afetivo da

aprendizagem.

Em esséncia, o terrario, em sua microescala, tornou-se uma metafora potente para a
aprendizagem exploratoria: um ambiente onde pequenos desafios sdo superados com colaboragao,
e onde a curiosidade e o fazer culminam em um entendimento mais profundo dos intrincados

processos da natureza.

A abstracdo observada em relagdo a conexdo entre a atividade e futuras trajetérias
profissionais ("Nao sei opinar") representa um desafio significativo na promogao da relevancia
percebida do aprendizado, demandando estratégias explicitas que articulem as competéncias
desenvolvidas em projetos STEAM com as demandas do mundo do trabalho. A variabilidade no

engajamento com praticas de sustentabilidade no &mbito doméstico reflete a complexidade da
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internalizacdo dos principios da educagdo ambiental para além do ambiente escolar, requerendo
abordagens que transcendam a transmissdo de informagdes e promovam a reflexdo critica sobre
as praticas cotidianas. A heterogeneidade nos niveis de interesse em problemas ambientais
sublinha a necessidade de estratégias de ensino que cultivem a sensibilidade ecologica e conectem

as questdes ambientais com os interesses e vivéncias dos estudantes.

A dificuldade isolada na formulagdo de uma opinido sobre a aula pratica STEAM  "nao

n

sei pode indicar inabilidade em metacognicao ou falta de internaliza¢do da experiéncia como
significativa, demandando estratégias que incentivem a reflexao critica e a articulacdo das proprias

percepgoes e aprendizados.

A analise mais aprofundada das respostas revela desafios adicionais intrinsecos a
integracdo plena do STEAM no Ensino Médio. Embora a constru¢do de terrarios envolva
elementos de Ciéncia e Engenharia, a conexdo explicita com Tecnologia e Matematica
frequentemente ndo ¢ detalhada nas respostas discentes, sugerindo uma dificuldade em integrar
todas as areas de forma equilibrada. Para uma implementagdo robusta do STEAM, seria necessario
incorporar de maneira mais explicita o uso de ferramentas tecnoldgicas para monitoramento € a

analise quantitativa dos fendmenos envolvidos.

Ademais, algumas explicagdes das etapas da construcdo foram superficiais, focando na
descri¢dao dos materiais em detrimento de uma exploragao conceitual aprofundada dos principios
ambientais e cientificos subjacentes, um rigor esperado no Ensino Médio. A dificuldade reside em
garantir que a atividade pratica seja acompanhada por uma exploragdo tedrica robusta. A
especificidade das respostas a construcao de terrarios também levanta a questao da generalizacdo
e transferéncia da aprendizagem para outros contextos e problemas de sustentabilidade em maior

escala.

A avaliagdo da aprendizagem em um contexto STEAM no Ensino Médio requer
instrumentos que transcendam a satisfagao e avaliem a integracdo do conhecimento das diferentes
areas, as habilidades de resolugdo de problemas, o pensamento critico e a criatividade, aspectos
nao detalhados nos dados coletados. Finalmente, a implementagao de projetos STEAM no Ensino
Meédio pode enfrentar desafios relacionados a disponibilidade de recursos adequados e ao tempo
necessario para o planejamento e a execucao de projetos interdisciplinares complexos dentro do

curriculo.
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Em suma, a andlise das dificuldades reportadas e inferidas oferece um panorama dos
potenciais barreiras na implementacdo e no uso de atividades STEAM no Ensino Médio. Superar
esses desafios demanda um planejamento pedagdgico cuidadoso, estratégias de engajamento
diversificadas, uma articulagdo explicita da relevancia do aprendizado para o futuro, o fomento da
internalizag¢do de valores de sustentabilidade, o desenvolvimento de habilidades metacognitivas e
a consideracao das especificidades do nivel de complexidade e das necessidades dos estudantes

dessa etapa de ensino.

Apesar da expressiva receptividade dos alunos a metodologias ativas e praticas (95%), e
do entusiasmo pela construgdo de terrarios, a efetivagdo dessas atividades em larga escala e com
regularidade no Ensino Médio pressupde a disponibilidade de recursos materiais, espagos
adequados e infraestrutura tecnoldgica. A auséncia de uma mencao explicita sobre a facilidade de
acesso a laboratorios equipados, materiais diversificados para prototipagem ou ferramentas
tecnologicas avancadas (além do uso de celulares/notebooks para pesquisa) sugere que esses

elementos podem ser gargalos significativos.

A valorizagao do terrario como "ponto alto" da experiéncia pratica, embora positiva, pode
também indicar que atividades com essa escala e complexidade sdo a excecdo, e ndo a regra. Se a
"experiéncia nova e diferente" ¢ destacada, isso pode ser um indicio de que a rotina pedagdgica
carece de atividades igualmente envolventes. A constru¢do de projetos STEAM que abordem
problemas ambientais de forma robusta e interdisciplinar (como sugerido pelos ODS ) exige
nao apenas criatividade e planejamento, mas também investimento em materiais, equipamentos €
manutencdo de espacos. A capacidade de "faria uma empresa de limpeza e construia mais produtos
reciclaveis", embora um exemplo de pensamento empreendedor, esbarra na auséncia de recursos
e orientacdes para concretizar ideias complexas em um ambiente escolar que pode carecer de
infraestrutura para prototipagem, fabricagao e teste de solugdes. A lacuna na fala dos alunos sobre
como esses recursos sdo atualmente providos ou onde eles poderiam obté-los, pode ser

interpretada como uma dificuldade latente na sustentabilidade material de projetos STEAM.

A interdisciplinaridade inerente ao STEAM, embora reconhecida pelos alunos na
abrangéncia das disciplinas que abordam a EAS, ¢ um desafio significativo para o corpo docente.
A formagao tradicional de professores, muitas vezes disciplinarmente compartimentada, pode nao
0s preparar para a colaboracdo interdepartamental € a concepcdo de projetos integrados.
A.K.F.O.S. afirma que "Aprender sobre o meio ambiente € muito relevante nos dias atuais", mas

a implementacao de projetos STEAM exige que os professores ndo apenas dominem seus proprios
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campos, mas também compreendam as conexdes com outras areas, bem como as metodologias de

facilitacdo da aprendizagem baseada em projetos.

A valorizagao da "criatividade", do "trabalho em equipe" e da capacidade de "passar
conhecimento a outras pessoas" pelos alunos indica um desejo por uma pedagogia que transcende
o ensino conteudista. Isso, por sua vez, demanda que os educadores possuam ndo apenas
conhecimento técnico, mas também habilidades pedagogicas para mediar a colaboragdo, estimular
ainovagao e guiar a resolugao de problemas complexos. A mengao de que as aulas praticas "prende
a atencdao dos alunos" e "ajudam a decorar as coisas" pode, paradoxalmente, indicar que a
aprendizagem aprofundada, que vai além da memorizacdo, ¢ um desafio a ser superado. Projetos
STEAM eficazes requerem que os professores se sintam seguros para sair de suas zonas de
conforto disciplinares e para atuar como facilitadores, e ndo apenas transmissores de
conhecimento, uma mudanga de paradigma que exige investimento em formagdo continuada e
tempo para planejamento colaborativo. A auséncia de mengdes explicitas sobre a colaboracdo
entre professores ou a forma como as diferentes disciplinas se integram na pratica de projetos

STEAM, sugere que essa articulacdo ainda pode ser um ponto de atrito.

Embora os alunos demonstrem uma consciéncia notavel sobre a relevancia da EAS e a
capacidade de conceber ag¢des concretas "economia de dgua e energia", "reciclagem" ,a
transposi¢cdo dessas intengdes para a pratica sist€émica e a compreensao das nuances politicas,
sociais e econdmicas da sustentabilidade € um desafio. A valorizacao das aulas praticas por ver "a
teoria funcionando na pratica" ¢ um passo importante, mas a complexidade dos problemas

ambientais globais, como os abordados pelos ODS , vai além da simples aplicagdo de conceitos.

A mengdao de que as atividades "transcendem uma visdo unidimensional da
sustentabilidade, demonstrando sua natureza multifacetada que engloba dimensdes sociais,
politicas e econdmicas" ¢ uma andlise da pesquisa, ndo uma fala direta dos alunos. Essa
compreensdo aprofundada € um objetivo dos projetos STEAM na EAS, mas pode ser dificil de ser
plenamente internalizada pelos estudantes sem um arcabouco pedagogico que os desafie a ir além
da acdo individual para a analise das estruturas de poder, das politicas publicas e dos sistemas
econdmicos que influenciam a sustentabilidade. A auséncia de falas discentes que reflitam
criticamente sobre as barreiras para a implementagdo de ac¢des sustentaveis em grande escala,
como a falta de politicas de reciclagem eficazes ou o papel das grandes corporagdes, sugere que a
dimensao sistémica e sociopolitica da EAS ainda pode ser um ponto de dificuldade na transposi¢ao

da teoria para a pratica mais ampla. O foco predominantemente em acdes individuais, embora
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validas, pode mascarar a necessidade de uma compreensao mais profunda dos mecanismos sociais

e politicos que impulsionam ou dificultam a sustentabilidade.

Apesar do grande entusiasmo e da percepgao positiva sobre o potencial das aulas praticas
para gerar interesse e aprendizado (praticamente todos os alunos respondem "Sim" a essa questao),
a sustentabilidade e a profundidade do impacto dos Projetos STEAM na EAS podem ser
comprometidas pela auséncia de sistematiza¢ao e continuidade pedagogica. Se as aulas praticas
sao vistas como "experiéncia nova e diferente" (B.S.P.), isso pode indicar que elas sdo eventos

isolados, e ndo parte de um curriculo progressivo e intencionalmente desenhado.

A fala de B.A.P., "Eu gostei muito e acho que deveriam fazer mais aulas assim," e¢ de
G.L.A.M., "Muito boa sendo uma proposta colaborativa, despertado o interesse e a criatividade
de cada um," embora positivas, também revelam um anseio por mais dessas experiéncias. A
sugestao de E.M. de que as aulas praticas "iriam cativar os alunos a tentar recriar nas casas deles"
¢ um potencial que pode se perder se nao houver um suporte escolar continuo ou um fomento a

projetos autdnomos.

A dificuldade de alguns alunos em explicar as etapas da construgdo do terrario com os
conceitos ambientais envolvidos, ou a superficialidade das explicacdes, pode indicar que a
atividade, embora divertida e envolvente, ndo foi suficientemente aprofundada em termos
conceituais. Para que os Projetos STEAM se tornem verdadeiramente transformadores na EAS,
eles precisam ir além da "diversdo" e da "memoriza¢do" (como B.A.P. menciona) e garantir uma
compreensdo conceitual robusta e uma reflexao critica sobre a aplicacdo do conhecimento para a
resolucdo de problemas complexos. A falta de mencgdes a projetos de longo prazo, ou a iniciativas
estudantis autonomas baseadas nos principios STEAM e EAS, sugere que o impacto pode ser
limitado a experiéncias pontuais, sem uma integracao mais profunda no curriculo ou na vida dos

alunos.

A analise das falas dos estudantes, sob a lente das dificuldades na implementacdo de
Projetos STEAM aliados a Educagao Ambiental e Sustentabilidade, revela que o caminho para a
plenitude dessa abordagem ¢ pavimentado por desafios significativos. A empolgagdo e a
receptividade dos alunos sdo a forga motriz, mas para que essa for¢a se materialize em resultados
duradouros, € imperativo superar as limitacdes de recursos e infraestrutura, investir decisivamente
na formacdo e no engajamento interdisciplinar dos docentes, e garantir a sistematizacdo e

continuidade pedagdgica dos projetos.
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Os anseios expressos pelos alunos por mais praticas, por uma compreensao mais profunda
do "porqué" e pela capacidade de "ver como as coisas funcionam" sdo, paradoxalmente, os
clamores por um ambiente escolar mais robusto e preparado para o STEAM. Ignorar essas
dificuldades implicitas seria como regar uma planta pela metade, sem permitir que suas raizes se
aprofundem. Que essa andlise sirva como um espelho, refletindo os pontos de fragilidade e
inspirando a agdo para que as promessas da abordagem STEAM na EAS ndo sejam apenas
vislumbres poéticos, mas realidades concretas que capacitam uma nova geragdo a construir um

futuro verdadeiramente sustentavel.



162

CONSIDERACOES FINAIS

As consideragdes finais buscam sintetizar os achados e reflexdes da pesquisa intitulada
"Educacdo Ambiental e Sustentabilidade em uma abordagem STEAM no contexto do Ensino
Médio", desenvolvida como requisito parcial para a obten¢do do titulo de Mestre em Gestao e
Praticas Educacionais. O estudo teve como objetivo geral investigar a contribui¢ao da abordagem
STEAM para a Educacdo Ambiental e a Sustentabilidade no Ensino Médio, buscando,
especificamente, analisar a percepcdo dos estudantes, desenvolver e aplicar atividades que
integrassem tais conceitos e avaliar o engajamento e o aprendizado resultantes.

Ao longo do percurso investigativo, por meio da implementacdo de projetos como o
Terrario, constatou-se que a abordagem STEAM se configura como uma ferramenta pedagogica
de grande potencial para a Educacdo Ambiental. Os resultados obtidos demonstraram um
significativo engajamento dos estudantes, que manifestaram uma percepgdo positiva sobre a
interdisciplinaridade e a aplicabilidade dos conhecimentos das areas de Ciéncias, Tecnologias,
Engenharia, Artes e Matematica na compreensao e resolu¢do de questdes ambientais. A vivéncia
pratica e investigativa proporcionada pelas atividades propostas ndo apenas despertou o interesse
dos alunos, mas também facilitou a apreensdo de conceitos complexos de sustentabilidade de
forma mais concreta e significativa. Os dados coletados por meio dos questionarios e roteiros de
observagao evidenciaram o sucesso da experiéncia em termos de envolvimento e apropriagao do
conhecimento.

As implicagdes deste estudo sao multifacetadas, abrangendo tanto o campo pratico quanto
o teorico. No ambito pratico, a pesquisa oferece subsidios para o incentivo a ado¢ao da abordagem
STEAM nas escolas, promovendo uma Educagdo Ambiental mais engajadora e efetiva. Além
disso, pode orientar educadores no planejamento e implementagdo de projetos interdisciplinares
que integrem STEAM e sustentabilidade, contribuindo para o desenvolvimento de curriculos mais
contextualizados e relevantes para a formacdo de cidaddos conscientes e aptos a lidar com os
desafios ambientais contemporaneos. Teoricamente, este trabalho reforca a literatura existente
sobre a eficacia da abordagem STEAM no ensino de ciéncias e temas transversais, ampliando o
entendimento sobre a interseccdo entre Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e metodologias
ativas de ensino, e servindo como base para futuras investigagoes.

E fundamental reconhecer, contudo, as limitagdes inerentes a esta pesquisa. A amostra
reduzida de participantes e o tempo limitado de aplicacdo das atividades podem restringir a

generalizagdo dos resultados. Além disso, a dificuldade em medir o impacto a longo prazo das
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intervengdes na mudanca de comportamento dos alunos em relagdo a sustentabilidade representa
um desafio metodoldgico. Reconhece-se, ainda, a possibilidade de vieses nas respostas dos
questionarios ou nas observagdes, que foram mitigadas , mas ndo totalmente eliminadas

Para pesquisas futuras, sugere-se a realizacao de estudos longitudinais que possam avaliar
o impacto a longo prazo da abordagem STEAM na conscientizagdo e comportamento ambiental
dos alunos. Recomenda-se, igualmente, a ampliagdo da amostra para diferentes contextos
escolares, a fim de verificar a aplicabilidade e os resultados da abordagem em realidades diversas.
A investigagdo sobre a formacao continuada de professores para a implementagdo da abordagem
STEAM em Educagdao Ambiental, bem como o desenvolvimento e teste de novos projetos e
atividades focados em desafios ambientais especificos, sdo também caminhos promissores. Por
fim, explorar a percep¢do e o envolvimento de outros atores da comunidade escolar, como pais e
gestores, na implementa¢do dessas abordagens, e analisar a integragdo da abordagem STEAM
com outras metodologias ativas de ensino, poderiam enriquecer ainda mais o campo de estudo.

A realizagdo desta dissertagdo representou um percurso de profundo aprendizado e
reflexdo. Observar o entusiasmo e a curiosidade dos estudantes diante das propostas STEAM
aplicadas a Educagdo Ambiental foi uma experiéncia extremamente gratificante e reafirmou a
crenca no potencial transformador da educacdo. Os desafios encontrados ao longo do processo,
superados com dedicagdo e colaboracao, reforcaram a importancia da interdisciplinaridade ¢ da
pesquisa como ferramentas essenciais para a constru¢ao de um futuro mais sustentavel. Espera-se
que este trabalho contribua para fomentar a discussao e a implementagao de praticas pedagogicas
inovadoras que capacitem as novas geragdes a atuarem de forma protagonista na construcdo de

um mundo mais equilibrado e consciente.
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APENDICE A - CRONOGRAMA DE TRABALHO

Tema: Meses/Ano: Maio de 2023 até agosto de
EDUCACAO AMBIENTAL E 2024

SUSTENTABILIDADE EM UMA
ABORDAGEM STEAM NO
CONTEXTO DO ENSINO MEDIO

Curso: Ensino Médio Turma: 1°,2° e 3° Periodo: matutino e
série vespertino
Componente curricular: Ciéncias,| Docente: Carla Xavier da Costa

Linguagens, Artes e Matematica

Projeto: Construcao do Terrario em uma perspectiva STEAM

Publico-Alvo: Estudantes do Ensino Médio

Objetivo principal: analisar o uso da abordagem STEAM integrada a Educacdo
Ambiental e Sustentabilidade, de modo articulado ao curriculo de Ciéncias da Natureza
no contexto do Ensino Médio

Objetivos especificos:

e Identificar as principais diretrizes nacionais e estaduais sobre a Educagdo
Ambiental e Sustentabilidade, dentre elas a BNCC e o Curriculo Paulista,
destacando suas aproximacdes com a abordagem STEAM e Ensino Médio.

e Analisar as contribuicdes da abordagem STEAM integrada a Educagao
Ambiental e Sustentabilidade, de modo articulado ao curriculo de Ciéncias da
Natureza, para o processo de ensino e de aprendizagem no contexto do Ensino
Meédio.

e Identificar as potencialidades de um projeto STEAM integrado a Educagdo
Ambiental e Sustentabilidade para a viabilizagdo da interdisciplinaridade e dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel no Ensino Médio, bem como as
dificuldades emergentes nesse processo.

Ferramentas: Aplicacdo de questionario;
Oficina Terrario;

Grupo focal;

Observagao.
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Habilidades:

Trabalho coletivo;
Lideranca;
Comunicagao;

Desenvolvimento do raciocinio logico e pensamento computacional,
Gerenciamento de conflitos;

Resolucao de problemas;

Autoaprendizagem;

Dominio tecnologico;

consciéncia sdcio emocional.

Competéncias:

Utilizar diferentes linguagens;

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e
ética;

Agir com autonomia emocional, tornando-se apto para construir novas relagoes,
distinguindo quais sdo as regras de convivio social e respeitando-as.
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Sao Paulo,  de agosto de 2024.

Nome e assinatura do professor
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIMENTO PARA A
DIRECAO DOE. E. E. F.B.D.P. P E COLEGIO R.M.

Embu das Artes, XX de XXXXX de XXXX

Caro diretor.

Solicito sua autoriza¢io para a coleta de dados referente ao desenvolvimento de
meu projeto de pesquisa de mestrado-intitulado:

EDUCACAO AMBIENTAL, SUSTENTABILIDADE, ROBOTICA E MAKER NA
PERSPECTIVA DO ENSINO MEDIO vinculado a0 PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM GESTAO E PRATICAS EDUCACIONAIS (PROGEPE) -
Universidade Nove de Julho - UNINOVE.

Caso concorde, favor assinar ao final deste documento. Esclareco que, a participaciao
do aluno é totalmente voluntiaria e a qualquer momento, este podera desistir e retirar seu
consentimento. Todos os alunos deverio trazer o termo do consentimento assinado pelo
respectivo responsavel e receberio uma copia deste termo, no qual constara o telefone e e-
mail desta pesquisadora, responsavel pela pesquisa. A partir desses meios de contato, os
estudantes poderdo esclarecer duvidas quanto ao desenrolar da investigacio e de sua
participacdo. Os voluntarios nio terio nenhum gasto, nem receberio pagamento com sua
participacdo. Sera garantido o sigilo total dos dados pessoais dos participantes, que terao
seus nomes substituidos por siglas ou nomes anénimos no relatério desta pesquisa que
culminara em uma dissertacao.

Atenciosamente,

Carla Xavier da Costa
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Responsavel pela pesquisa: Carla Xavier da Costa

Assinatura da pesquisadora

responsavel:

Assinatura e carimbo do(a) diretor(a) Carimbo da Escola

Telefone: (xx)
XXXXX-
XXXX

E-mail:

xavier.xavier.carla@gmail.com
RG: XX XXX.XXX-X
CPF: XXX.XXX.XXX-XX

Caro diretor.

Solicito sua autorizacio para a coleta de dados referente ao desenvolvimento de
meu projeto de pesquisa de mestrado-intitulado:

EDUCACAO AMBIENTAL, SUSTENTABILIDADE, ROBOTICA E MAKER NA
PERSPECTIVA DO ENSINO MEDIO vinculado a0 PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM GESTAO E PRATICAS EDUCACIONAIS (PROGEPE ) -
Universidade Nove de Julho - UNINOVE.

Objetivo geral da pesquisa: Analisar o desenvolvimento dos alunos do Ensino Médio utilizando
de ferramentas como Robotica, atividades Maker, reutilizacdo de residuos soélidos, no
desenvolvimento curricular da BNCC, aplicando diretamente as metas 4 e 11 da ODS.

Procedimento: Para o desenvolvimento da pesquisa, serd realizada uma intervengdo pela
pesquisadora no papel da professora. Essa acdo serd realizada no horario de aula da disciplina de
Quimica e itinerario formativo, Biologia, Matematica e Educagdo Fisica. Sera proposto aos alunos
a montagem de terrarios, circuitos elétricos, pilhas e extracdo de DNA em diferentes aulas e
contextos (componentes curriculares que compdem o STEAM). Para a coleta de dados a
pesquisadora usard a observagao participante e aplicagdo de questionarios online com os alunos.
Informo ainda que alguns momentos de construgdo e aplicagdo por parte dos grupos de trabalho

poderdo ser gravados, por meio de dudio e/ou video. Essas informagdes serdo armazenadas e
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analisadas ao longo da escrita da disserta¢do e ap0s a sua finalizagdo serdo descartadas.

Alunos participantes: Alunos da 1°, 2° e 3° série do Ensino Médio.

Local: XXXXXXXXXXXXXXX

Telefone XXXXXXXXXXXXX

E-mail: XXXXXXXXXXXXXX

Nome do(a) diretor(a): XXXXXX XXXXX XXXXX

Autorizo a professora Carla Xavier da Costa a aplicar a pesquisa acima no E. E. xxxxxxxxx, em

especial, nas turmas indicadas neste documento.

Embu das Artes, XX de XXXXX de XXXX

Assinatura e carimbo do(a) diretor(a) Carimbo da Unidade Escolar
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO, APLICADO
AOS RESPONSAVEIS PELOS DISCENTES

Titulo da Pesquisa - EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE EM UMA
ABORDAGEM STEAM NO CONTEXTO DO ENSINO MEDIO

Nome da Pesquisadora: Carla Xavier da Costa (orientanda)

Orientadora Professora: Dra. Adriana Aparecida de Lima Tergariol

1. Natureza da pesquisa: o (a) Sr. (a) estd sendo convidado (a) a autorizar a participagdo de seu
filho (a) nesta pesquisa que tem como finalidade identificar e analisar as potencialidades das
tecnologias moveis e sem fio e a aprendizagem baseada em projetos na sala de aula, em especial,
a pesquisa analisara a Educagdo Ambiental e Sustentabilidade, na constru¢do de um Terrario,
considerando ainda esses recursos como ferramentas no processo de ensino e aprendizagem, no
ambito do Ensino Médio.

2. Participantes da pesquisa: Os sujeitos da pesquisa serdo 81 alunos de 3 escolas distintas, que
frequentam o Ensino Médio no ano de 2023/2024.

3. Envolvimento na pesquisa: ao permitir a participacao de (a) seu (sua) filho (a) neste estudo o
(a) Sr. (a) permitira que os pesquisadores coletem dados, por meio da observacao, questionarios,
e grupos focais, cujo objetivo principal serd identificar os impactos das agdes realizadas com as
tecnologias moveis em sala de aula. O (A) Sr. (a) tem liberdade de se recusar a participar e ainda
se recusar a continuar participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo. Sempre
que quiser poderd pedir mais informagdes sobre a pesquisa através do telefone dos pesquisadores
responsaveis pelo projeto.

4. Coleta de Dados: questionario, grupo focal e observagdo: aos alunos serd aplicado um
questionario com o titulo —Perfil do Aluno, que se iniciard com a caracterizagdo da populagdao
escolar: idade, género, etc. Em seguida identificard os tipos de equipamentos moveis que 0s
alunos possuem e o uso que fazem dos mesmos como ferramentas de acesso para estudos ou ndo,
bem como seus interesses, € se possuem habilidades para trabalharem em projetos, deseja-se
perceber se os educandos terdo maior aprendizado com atividades STEAM, projeto metodologias
ativas. Além dos questiondrios, os alunos participardo de um grupo focal, ao final da pesquisa,
cujo objetivo principal serd identificar os impactos das acdes realizadas com as tecnologias
moveis e sem fio e trabalho com projetos. Os sujeitos participantes da pesquisa encontrardo no

grupo focal liberdade de expressdo. Os alunos participantes serdo divididos em grupos de até 4
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alunos, para a montagem do Terrario. A pesquisadora realizard também periodos de observagao
da interagao entre os docentes colaboradores, o uso de ferramentas, seguindo o passo-a-passo
(organizados em grupos de trabalho). Neste momento, pretende-se observar como o projeto vai
ser desenvolvido, voltados para a constru¢do do ecossistema e como as metodologias ativas
influenciam no processo de ensino e aprendizagem no ambito do Ensino Médio, destacando as
potencialidades e os desafios.

5. Confidencialidade: todas as informacdes coletadas neste estudo serdo estritamente
confidenciais. Somente os pesquisadores terdo conhecimento da identidade dos sujeitos
envolvidos e nos comprometemos a manté-la em sigilo ao publicar os resultados desta pesquisa.
6. Beneficios: ao participar desta pesquisa seu (sua) filho (a) nao tera nenhum beneficio direto.
Entretanto, esperamos que este projeto de pesquisa traga informagdes importantes sobre como a
metodologias ativas (STEAM) pode ser utilizada em sala de aula, especificamente, no Ensino
Médio, de forma contextualizada e significativa, desenvolvendo maior motivagdo pelo
aprendizado, aumento da autoconfianga, ganhos académicos iguais a ou superiores aqueles
produzidos por outros modelos, com os alunos envolvidos em projetos assumindo mais
responsabilidade sobre seu proprio aprendizado em comparagdo com as atividades tradicionais
em sala de aula, oportunidades para desenvolver habilidades complexas, como capacitagdao
cognitiva da mais alta ordem, resolugdo de problemas, colaboragdo e comunicagdo, acesso a uma
variedade maior de chances de aprendizagem em sala de aula, criando uma oportunidade para a
participagdo de alunos de culturas diferentes.

7. Pagamento: O (a) Sr. (a) ndo terd nenhum tipo de despesa para que seu (sua) filho (a) participe
desta pesquisa, bem como nada serd pago por sua participagdo. Apds estes esclarecimentos,
solicitamos o seu consentimento de forma livre para que seu (sua) filho (a) participe desta
pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem:

Confirmo que recebi uma via deste termo de consentimento, e autorizo a execuc¢do do trabalho de
pesquisa e a divulgacdo dos dados obtidos neste estudo. Tendo em vista os itens acima
apresentados.

Eu, de forma livre e esclarecida, manifesto meu consentimento para que meu filho ou menor do
qual sou responsavel participe desta pesquisa.

Obs.: Nao assine esse termo se ainda tiver divida a respeito.

Nome do Estudante Participante da Pesquisa
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Nome do responsavel e assinatura pelo Participante da Pesquisa

Assinatura das Pesquisadoras:

Pesquisadora Responsavel: Carla Xavier da Costa. Fone xxxx-xxxx. E-mail:
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Orientadora Professora. Dra. Adriana Aparecida de Lima Tergariol. Fone xxxxx-xxxx. E-mail:

XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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APENDICE D — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO, APLICADO AOS
ESTUDANTES

Vocé estd sendo convidado a participar da pesquisa EDUCACAO AMBIENTAL E
SUSTENTABILIDADE EM UMA ABORDAGEM STEAM NO CONTEXTO DO ENSINO
MEDIO, coordenada pela pesquisadora Carla Xavier da Costa. Seus pais permitiram que vocé
participe. Queremos analisar o uso da abordagem STEAM integrada a Educacdo Ambiental e
Sustentabilidade, de modo articulado ao curriculo de Ciéncias da Natureza no contexto do Ensino
Médio. Voce sO precisa participar da pesquisa se quiser, ¢ um direito seu € nao tera nenhum
problema se desistir. As 81 criangas que irdo participar desta pesquisa tém de (15) a (19) anos de
idade.

A pesquisa sera feita pela C.R.M Escola Estadual E. E.F.B. e E.A.E., onde as criangas através da
metodologia STEAM. Para isso, serd usado/a (vidro, pedriscos, areia de construgdo, areia fina,
areia colorida, carvao vegetal, terra adubada, fitonias, musgos e agua), ele ¢ considerado (a)
seguro (a), mas ¢ possivel acontecer (quebra algum objeto, alérgico as plantas,). Caso aconteca
algo errado, vocé pode nos procurar pelos telefones (XX XXXXX-XXXX).

Ninguém saberd que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem
daremos a estranhos as informagdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser
publicados, mas sem identificar as criangas que participaram.

Sendo assim, eu aceito participar da pesquisa
EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE EM UMA ABORDAGEM STEAM NO
CONTEXTO DO ENSINO MEDIO. Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem

acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer
x> . o, : : : . . :

nao” e desistir e que ninguém vai ficar com raiva de mim. Os pesquisadores tiraram minhas
davidas e conversaram com os meus responsaveis. Recebi uma via (ou copia) deste termo de

assentimento, li e concordo em participar da pesquisa.

Pesquisador responsavel

Participante da Pesquisa (assinatura) (assinatura)
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APENDICE E — QUESTIONARIO 1 (Q1) —Escolas C.R.M. ¢ E.E.F.B.

Educagao Ambiental, Sustentabilidade, Robdtica e Maker / Questionario 1- Educacao

Ambiental e Sustentabilidade - Projeto Ciéncias no Ar/Semana do Meio Ambiente

Caro (a) aluno (a),

Obrigada por seu interesse em responder nossa pesquisa para elaboracao deste projeto/pesquisa.
Sua participacdo ¢ muito importante € nos permite identificar oportunidades de melhorias,
utilizando metodologias ativas, em especial, aulas praticas e com beneficiamento social,

ambiental e cultural.

Nome do aluno:

Faixa etaria:
15 anos
16 anos
17 anos
18 anos

Outros

Sexo:

Masculino

Feminino

Outros

Nivel de escolaridade
1° série

2° série

3° série

Quais tecnologias vocé possui?



Tablet
Notebook
Celular

Outra.Qual?

Vocé costuma usar a tecnologia para estudar?

Sim

Nao

Vocé sabe o que ¢ educacdo ambiental?

Em qual disciplina j& estudou sobre Meio Ambiente e Sustentabilidade

Biologia
Tecnologia
Fisica
Quimica
Matematica
Portugués
Arte

Ed. Fisica
Inglés
Outros: Qual?
Nunca estudei
Historia

Geografia

Na sua opinido, ¢ importante aprender sobre o0 Meio Ambiente?

188

O que voce pensa sobre metodologias ativas? Qual o seu conhecimento, dentro desse contexto?
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Na sua opinido, o que falta para compreender os processos da natureza e como vocé se integra

nesse meio?

Quais dessas areas vocé tem interesse? Pode-se assinalar mais de uma alternativa.

Ciéncias (Biologia, Quimica e Fisica)

Artes

Ciéncias humanas (Historia, Geografia e Portugués)
Exatas

Tecnologia

Esportes

Outras: Qual?

O que vocé faria: "Para cuidar do planeta?"
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190

RESPOSTAS ESCOLA C.R.M
O que
Voc qA
F 6 voce Na sua
Ni pensa opinido, o
a cost Na sua
. ve . . sobre que falta .
i Quai uma opiniao, Quais dessas
1 Em qual . metodol para z A
X s usar i T OV é . areas vocé O que
de 2 disciplina ja . ogias compreend A
a tecn a Voce sabe o importa A tem vocé
Nome es . . estudou ativas? €er os . o s n
e ologi tecn que é . nte interesse? faria:
do Sexo: co ~ sobre Meio Qual o processos
t as olog educacao . aprende Pode-se Para
aluno: 2 la A q . > ambiente e seu da . q
a . voce ia ambiental? - r sobre . assinalar cuidar do
ri Sustentabili . conheci natureza e . 0
r poss par 0 Meio A mais de uma planeta
. d oD dade . mento, €como vocé .
i ui? a ambient . alternativa.
a - dentro se integra
a estu e?
de desse nesse
g dar Ps
5 contexto meio?
) ?
Mais formas
de ter uma
. | vida cada vez
Metodologi .
~ . mais Me tornar
Educagao a ativa pra . .
; , . . . sustentavel, de mais
ambiental é a Biologia, mim é um ,
- S . forma que sustentavel e
compreensdo dos | Quimica, . . método A P
. . Sim; pois . possamos Ciéncias minimalista,
o conceitos Portugués, diferente . . .
. 3 . . . dependemo viver sem (Biologia, fazendo
AB.F.O.S Feminino | ~, . | Celular | Sim relacionados com | Arte, Inglés, para . . L .
série . . s dele para |. . destruir o meio | Quimica e reciclagem,
0 meio ambiente, | Outros: Qual?, . incentivar . , .
o . sobreviver. ambiente por | Fisica) e passando
sustentabilidade, | Historia, 0s . . .
~ inteiro, assim conheciment
preservagao e Geografia estudantes a .
~ deixando 0 a outras
conservagao. aprenderem
. sempre pessoas.
mais.
recursos para
uma geragao
17 futura.
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Eu acho que
as
metodologia
Biologia, s ativas Eu acho que Eu plantaria
Notebo Quimica, ajudam seria bom Ciéncias mais arvores
.. . . Portugués . muito a aprender os Biologia e ajudaria a
A.C.D.M. Feminino ok, Sim Sim guces, Sim P ( , 8ta, )
Arte, Inglés, tornar a aula | processos da Quimica e preservar o
Celular S . , . .
Historia, mais natureza de Fisica), exatas | meio
Geografia interessante | forma pratica. ambiente.
eajudaa
2° aprender
16 série mais.
Aprender
sobre o .
meio Muitos dos
. . | Metodologi | ciclos e
~ ambiente é . 2
Educagdo muito as ativas sdo | processos da
ambiental é o excelentes | natureza, sdo
relevante . . n A
estudo de todo o . maneiras de | de fato muito | Ciéncias ~
. . . nos dias e . . preservagao
sistema Biologia, ) conversar e | dificeis de (Biologia,
. . atuais, para - de matas e o
Tablet, ambiental do Tecnologia, reservar e aprender serem Quimica e uso
A.K.F.O. .. 3° Notebo mundo, com 0 Quimica, pre sobre algo | compreendido | Fisica), Ciéncias ,
Feminino | 7, . .. K cuidar do \ sustentavel
S. série | ok, objetivo de Portugués, que s, porém se humanas .
o mundo o da agua, a
Celular sempre Arte, Historia, realmente | focar e (Historia, Geog | ;. = .
. . para . diminui¢do
incentivar e Geografia importa realmente afiae .
futuras , . de lixos e a
desenvolver a ~ parandse | correr em Portugués) .
~ geracdes reciclagem.
preservagdo do para as busca de
poderem . ~
planeta ao todo. ) futuras informacdes,
viver em ~ ~
um geracdes. ndo se torna
. algo tdo ruim.
ambiente £
17 sustentavel.
Sim, nos Eum Ciéncias
ajuda a método (Biologia,
Esta relacionado entender eficaz e Quimica e
BAP ao ambiente, melhor interessante, | A evolugdo, o | Fisica), Artes, Viver de
T Feminino Celular | Sim como natureza, Biologia como incentiva os | processo da Ciéncias forma
animais, arvores podemos estudantes | Fotossintese. | humanas sustentavel.
e plantas. viver de durante o (Historia,
2° forma ensinament Geografia e
17 série sustentavel | o com Portugués)
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sem afetar | experi€ncias
0 N0SSO reais €
planeta. fisicas.
Ajudando
melhor o
raciocinio e
ensino.
Podemos
cuidar do
planeta
Compreender reduzindo o
0S Processos consumo de
Metodologi | da natureza plastico,
as ativas exige mais economizan
incentivam | educag@o do dgua e
a ambiental e energia,
participag@o | conexdo com o reciclando,
B.S.P. Celular | Sim Sim,sei. Geografia Sim,muito. | dos alunos, |meio Esportes plantando
tornando 0 | ambiente. arvores, €
aprendizado | Integro-me adotando
mais ajudando a meios de
envolvente | promover o transporte
e pratico. conhecimento sustentaveis.
e a consciéncia Pequenas
ecologica. acdes diarias
fazem uma
Masculin | 2° grande
0 série diferenca.
E preciso
entender o seu
E saber oq vocé Sim, pois apel para o A . .
4 P papelp Ciéncias Nao jogaria
pode ou ndo com esse . meio . ~
. Muito bom, . humanas lixo no chao,
18 o Notebo fazer no meio estudo ve , ambiente, e .
- 3 . . . . da para (Historia, evitaria
D.V.B. ano | Feminino | ~, . | ok, Sim ambiente e 0s Biologia aprende a estudar sobre .
série . aprender . . Geografia e meios de
s Celular problemas que cuidar ) . | ajuda muito R -
: muito mais Portugués), poluicdo do
isso pode melhor do Nesse Processo .
. . Exatas. ar, reciclar
acarretar planeta pois assim
podemos

ajudar o




planeta a viver
muitos anos
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Ciéncias
~ . Eu ndo coloco | humanas .
Sao as pessoas Muito bom, S Jogar lixo
o Notebo . fogo na mata, | (Historia, .
3 terem consenso e - . da para . . nas lixeiras,
D.T.J. .. | ok, . | Ed. Fisica, Sim ndo jogo lixo | Geografia e ~
série zelo com o meio . . aprender R ndo colocar
Celular . Biologia, . . |naruaouna Portugués), .
. ambiente muito mais fogo no lixo
Masculin Geografia e mata. Esportes,
17 o Sim Inglés Outras: Qual?
Faria uma
TGES §0ITTE) empresa de
Sdo as pessoas Biologia de aprender limp ez o
3° ~ terem consenso e | o oord . diferentes - peza
J.P. 17 , . | Celular |Nao . Historia, Sim Punicao Exatas, Esportes | construia
série zelo com o meio Geoorafia consenso mais
. ambiente & sobre o
Masculin iy produtos
cotidiano s
0 reciclaveis
., Acredito que
Sim ¢
. Falta para
muito
. compreender
importante . .
muitas coisas,
aprender . A
origem por Ciéncias .
. . sobre o Para cuidar
Biologia, . exemplo, ou humanas
3° Notebo Tecnologia meto rocesso de (Historia do planeta
J.V.D.S. 18 | Feminino |, . |ok, Sim mais ou menos nologia, ambiente | Nenhum P ~ ’ eu separaria
série Quimica, evolucdo de Geografia e .
Celular para . R o lixo do
Geografia certos Meios | Portugués), .
entender o . . lixo. Com
naturais Além | Exatas.
que o
de intimeras
devemos .
coisas que
fazer para . ~
L ainda ndo sdo
ajuda-lo
de nosso

conhecimento
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-Reciclagem
. - economia
. . Creio que com 2
. , Biologia, . A de agua
E uma area , S . . mais aulas Artes, Ciéncias
Quimica, Muito, pois s - dar
o Notebo focada na . , . praticas sobre | humanas .
.. 3 . L Portugués, ¢ algo vital o prioridade
LM 17 |Feminino |, . |ok, Sim conscientizagao e . 0 assunto, (Historia,
série . Arte, Inglés, para nossa o para fontes
Celular estudo do meio . o facilita a Geografia e .
. Historia, existéncia o R de energia
ambiente assimilag¢@o do | Portugués) .
Geografia mais limpas
tema.
(sempre que
possivel)
. . Ciéncias
Biologia, ~
L . Eu ndo coloco | humanas .
Quimica, Muito bom, o Jogar lixo
Notebo . , fogo na mata, | (Historia, .
. . . Portugués, . da para = ) nas lixeiras,
L.M.N. Feminino ok, Sim Sim > Sim ndo jogo lixo | Geografia e ~
Arte, Inglés, aprender A ndo colocar
Celular . . . |naruaouna Portugués), .
o Historia, muito mais fogo no lixo
2 Geografia mata. Esportes,
16 série & Outras: Qual?
Ciéncias
. Eu ndo coloco | humanas .
Notebo Muito bom, N Hmang Jogar lixo
Geografia, . fogo na mata, | (Historia, L
ok, . ~ Lo . da para 2. . nas lixeiras,
L.L.G. Sim Nao Historia e Sim ndo jogo lixo | Geografia e ~
Celular . aprender R nao colocar
e tablet gl muito mais | o T4 O na LHETETE)) fogo no lixo
Masculin | 2° mata. Esportes,
17 |o série Outras: Qual?
Manteria
manter o
ambiente
limpo,
. . ~ . sempre
o Celular, Biologia, . Nao tenho | Mais aulas np
3 . . LS Muito . . cuidar do
LHPG. |17 .. | Outra.Q | Sim Sim Quimica, . conhecimen | focadas nessa | Tecnologia
série importante L local, tentar
ual? Geografia to sobre disciplina .
evitar danos
e
contaminaga
Masculin 0 a0s
0 ambientes
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Ciéncias
. Eu ndo coloco | humanas .
. . Muito bom, g Jogar lixo
30 Celular, Biologia, dé para fogo na mata, | (Historia, nas lixeiras
M.M.B .. | Outra.Q | Sim Sim Quimica, Sim P ndo jogo lixo | Geografia e ~ ’
série aprender R ndo colocar
ual? Geografia ) . |naruaouna Portugués), .
muito mais fogo no lixo
mata. Esportes,
18 | Feminino Outras: Qual?
Ciéncias
Notebo . . . humanas . .
. 3° . ~ Biol E P 3 |lnomn s S D
N. 18 |Feminino |, . | ok, Sim Nao 10, 0gld, . ;oSO qUE € \1a ) sei (Historia, tspensarna
serie Quimica 1mportante | importante menos
Celular Geografia e
Portugués)
Acho
importante,
Jaque Evitaria o
auxiliam na ..
. desperdicio,
aprendizage
tanto de
me Aprofundamen .
. . agua quanto
entendiment | to e mais .
de energia e
. . o do aluno | estudos em . .
Biologia, ~ Ciéncias alimentos,
. referente relagdo a . . ..
17 o Notebo Fisica, (Biologia, reduziria a
. 3 . . . . aos assuntos | processos da o S
N.B ano | Feminino |, . | ok, Sim Sim. Quimica, Sim. Quimica e emissao de
série . estudados, |natureza que .
S Celular Portugués, . .. Fisica), Exatas, |gases
além de sdo vividos .
Geografia . . Tecnologia poluentes e
ajudar a diariamente e
. o uso de
relacionar | frequentement [
} plastico e
temas vistos | e. -
. reutilizar
em teoria
produtos e
com
. embalagens.
metodologia
s praticas e
do dia a dia.
Ciéncias
Notebo . Eu ndo coloco | humanas .
. . Muito bom, o Jogar lixo
30 ok, Biologia, dé para fogo na mata, | (Historia, nas lixeiras
P.S.P.P. 18 .. | Celular, | Sim Sim Quimica, Sim P ndo jogo lixo | Geografia e ~ ’
série aprender R nao colocar
Outra.Q Geografia . . |naruaouna Portugués), .
. muito mais fogo no lixo
Masculin ual? mata. Esportes,
0 Outras: Qual?
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RESPOSTAS ESCOLA E.E.F.B.
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Nome
do
aluno

E TR I O N S SR R T

Sexo:

cavagTR Yy o6 v oo < ™Y

Quais
tecnolo
gias
voce
possui?

°€"1NQ-:""V’¢'DNNﬁ'ﬂﬁ“ﬂﬁo"'@:ﬂﬁ"’”HN“’:NE:"’WQOG)OQ<

Vocé sabe o
que é
educacao
ambiental?

Em qual
disciplin
aja
estudou
sobre
Meio
ambient
ee
Sustent
abilidad
e

Na sua
opiniao, é
importan
te
aprender
sobre o
Meio
ambiente
2

O que vocé
pensa
sobre
metodologi
as ativas?
Qual o seu
conhecime
nto, dentro
desse
contexto?

Na sua
opinido, o
que falta
para
compreend
er os
processos
da natureza
€ como vocé
se integra
nesse meio?

Quais dessas
areas vocé
tem
interesse?
Pode-se
assinalar
mais de uma
alternativa.

O que vocé
faria: "
Para cuidar
do planeta "
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Mais formas de
ter uma vida

Educagio Biologia cada vez mais
ambiental ¢ a Quimigca’ Metodologia | sustentavel, de Me tornar mais
compreensao Portueu é’s ativa pra mim | forma que sustentavel e
o dos conceitos gues; Sim; pois ¢ um método | possamos viver | .. . minimalista,
16 1 . . Arte, . . Ciéncias
- - Si |relacionadas 2 dependemos | diferente para |sem destruir o ) . fazendo
AV.V. |ano |Feminino |séri |Celular . Inglés, ) . . . (Biologia, )
m |com o meio dele para incentivar os | meio ambiente L - reciclagem, e
] e . Outros: . . Quimica e Fisica)
ambiente, Qual? sobreviver. | estudantes a por inteiro, passando
sustentabilidad His t(').ria aprenderem assim deixando conhecimento a
e, preservagdo e ’ mais. sempre outras pessoas.
P A Geografia P P
conservagao. recursos para
uma geragao
futura.
. . Eu acho que as
Biologia, qa
S metodologias | Eu acho que .
Quimica, . . . . Eu plantaria
® . ativas ajudam | seria bom Ciéncias R
16 1 . Portugués, . . . mais arvores e
.. , . | Notebook, | Si . . muito a tornar | aprender os (Biologia, . .
.P.M.S ano | Feminino | séri Sim Arte, Sim . o ajudaria a
Celular m 2 a aula mais processos da Quimica e
s e Inglés, . . preservar o
=0 interessante € | natureza de Fisica), exatas . )
Historia, . " meio ambiente.
ajuda a forma pratica.
Geografia .
aprender mais.
Aprender Muitos dos
sobre o meio ciclos e
Educagao ambiente ¢ | Metodologias | processos da
ambiental é o muito ativas sdo natureza, sdo
estudo de todo . . relevante nos | excelentes de fato muito | Ciéncias ~
. Biologia, . . . o . . A preservacao
o sistema .| dias atuais, | maneiras de dificeis de (Biologia,
. Tecnologia, o de matas e o
o ambiental do . para conversar e serem Quimica e .
17 3 Tablet, Quimica, . , . A uso sustentavel
A.B.M.S .. L. mundo, com o . preservar e | aprender sobre | compreendidos | Fisica), Ciéncias .
ano | Feminino | séri | Notebook, . Portugués, . . da 4gua, a
objetivo de cuidar do algo que , porém se humanas A
s e Celular Arte, . diminuicao de
sempre . mundo para | realmente focar e (Historia, .
. . Historia, . lixos e a
incentivar e futuras importa para | realmente Geografia e .
Geografia ~ ; R reciclagem.
desenvolver a geracdes nés e paraas | correr em Portugués)
preservagdo do poderem futuras busca de
planeta ao todo. viver em um | geragdes. informagoes,
ambiente ndo se torna
sustentavel. algo tdo ruim.
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Ciéncias
. . humanas . .
15 1° Si Biologia, (Tt Iria cumprir
A.G. ano | Feminino |séri | Celular Sim Quimica, Sim A nao sei Nao sei ’ meu dever
m Geografia e A
s e Geografia R como cidaddo
Portugués),
Esportes
¢ um processo
ue visa Sao estratégias A
que visa Jratee O mundo Ciéncias
sensibilizar a de ensino que . .
. N natural, o (Biologia,
comunidade tém por . L
. . . mundo fisico. | Quimica e
o para as Biologia, objetivo . - A
16 2 . ~ s . . Se refere a vida | Fisica), Ciéncias ~
.. , . | Notebook, | Si | questdes Quimica, . incentivar os Nao desmatar e
A.LN. ano | Feminino | séri . . N Sim € aos humanas ~ .
Celular m |ambientais e Historia, estudantes a o ndo poluir
] e elementos e (Historia,
para a sua Geografia aprenderem de o
L fendmenos Geografia e
participag@o na forma R
N presentes no Portugués),
defesa da autébnoma e . .
) L meio ambiente | Esportes
qualidade do participativa
meio ambiente
Responsavel Falta a atengdo .
" Usaria apenas o
por formar e preocupacao s
. . necessario dos
grupos de Sim, pois do ser humano
> A recursos que a
individuos que sabemos os com o que Ciéncias
° . natureza nos
18 3 si | %€ importam nossos Proerama de fazem em humanas ovém e
B.S.G. ano | Maculino |séri | Celular com a saude Biologia limites sobre & relagdo aos (Historia, provemn €
m . estudos diminuiria os
] e ambiental e que o que fazer recursos Geografia e
~ . . R poluentes e
buscam a em relagdo ambientais, Portugués) ..
~ . _— materiais
conservagio e ao ambiente pois ndo sabem .
- nocivos para o
preservagdo usar sem .
L ambiente
desses recursos prejudica-lo
Ciéncias
(Biologia,
17 20 ¢ importante Quimica e
.. , . | Notebook, | Si ~ . . . para fixar o . Fisica), Ciéncias | separo o lixo
D. ano | Feminino | séri nao Biologia sim ndo sei
s . Celular m que humanas corretamente
aprendemos (historia,
Geografia e
Portugués)
16 2° | Tablet, . Biologia, . . .
. . Si . . coisas que . Tecnologia, mudaria as
E.M. ano | Maculino | séri | Notebook, sim Quimica, com certeza . nao sei
m . ajudam o Esportes pessoas e 0s
s e Celular Portugués,
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utros: izado,
Outros: aprendizado comportamento
Qual? todos s
Historia,
Geografia
Sao
£ a educacio aprendizado
. para os alunos | Mais incentivo | .. .
17 3¢ sobre o cultivo Biologia terem mais ara a Ciencias Reciclagem
- - Si | do meio gla, . . p . (Biologia, N geml,
G. ano | Feminino |séri | Celular . Outros: Sim facilidade de | conservagéo do L ndo desmatar ¢
m |ambiente e a . Quimica e ~ .
] e ~ Qual ? resolver nosso meio A ndo poluir.
relagdo que ele . Fisica), Artes
tem problemas que | ambiente.
’ podemos ter
do dia a dia.
Se falta
compreender
mais ainda de
O que sei € que sua
se trata de uma . o e importancia e
~ E importante | Sao atividades p
educacdo que . os impactos
se entender a | que estimulam ~
trabalha de que estdo -
sua os estudantes Utilizar sempre
acordo como se ) A ocorrendo ao A ~
. importancia |ao estudo da 6. Ciéncias opgoes
deve cuidar do redor do : ; ,
8 . para que nos | aula e que g (Biologia sustentaveis e
meio ambiente, o planeta devido S N
S oartic do futuro as utilizem de sua a sua Quimica e que ndo
13 30 Notebook, esrt)raté ias que Biologia, proximas criatividade destruico Fisica), Artes, |desperdice e
G.LAM ano | Feminino | séri Celular, Si trans fo%‘m ercrll o Arte, geracdes além de gerar minha 640, Ciéncias abuse dos
Outra. m Inglés, possam sua autonomia S humanas recursos da
S e mundo e que o compreensio é o .
Qual? Geografia |desfrutare |e 3% (Historia, natureza, além
conserve a . .. |dequeja .
manter o independéncia, Geografia e de ndo sujar,
favor do bem entendo e meu " .
bem estar dentro desse Portugués), que diminuem
estar do meu dever de : . .
dos seres tema pode Tecnologia ainda mais os
planeta, dos . . COmo posso
. vivos, estimular a . SEeus recursos.
animais, da . . ~ conserva-lo e
inclusive do | preservacao do | .
natureza e por . . ajudar a
ser humano | meio ambiente
fim da manter,
humanidade fazendo a

minha parte
como um ser
vivo dela.
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Nao sei o que

Remover lixo

17 Masculin 3 Si Biologia, significa, ndo Acho legal por | Artes, cuidar da 4dgua
G.E.A.R. | ano séri | Celular Nao Historia, Sim £ ’ conta ajuda Tecnologia, . g
0 m conhego quase . reduzir
s e Geografia ecossistema Esportes
nada poluentes
Biologia,
Tecnologia .
nologia, A Pegar os lixos,
Quimica, Ciéncias
o e Melhorar as . . pararem de
15 1 Si Matematica matas. 6 (Biologia, beber pinea
G.M.S ano | Outro séri | Celular Sim , Portugués, | Sim Acho top R Quimica e cer pInga,
m diminuir as - ndo andar
S e Arte, Ed. . Fisica), Artes, N .
A queimas bébado e ir no
Fisica, Exatas, Esportes ,
o forro
Historia,
Geografia
Creio que sdo
de extrema .
. A Fazer minha
. . 1mportancia
Biologia, parte na
. o, para A ~
Tecnologia, | Muito, ja CONSESUIrmOs Ciéncias conservacgao
17 . |3° | Tablet, . Quimica, que ela & . humanas dos bens
Masculin |7, . Si . . S aprender de Mais estudona | .. . .
JFN.O. |ano séri | Notebook, Sim Portugués, | conscientiza . , (historia, naturais e
0 m maneiras area S
s e Celular Arte, grande parte novas Geografia e conscientizar
Inglés, da populagdo | ,. 2 Portugués) que esta
divertidas, L .
Geografia . proximo de
inovadoras e .
. . mim
ainda assim,
eficientes
Faria uma
~ uma forma de
o S&o as pessoas . . empresa de
. Masculin . Na | terem consenso Biologia, AT limpeza e
J.P ano séri | Celular Historia, Sim diferentes Punicao Exatas, Esportes peza .
0 o |ezelocomo construia mais
] e . . Geografia consenso sobre
meio ambiente - 1 produtos
o cotidiano N
reciclaveis
Sim que a Para nés Bom eu acho Bom eu
educacgdo odermos muito legal simplesmente
ambiental ¢ um P porque é uma ~ ndo jogaria lixo
o . . saber cada . Naéo coloco
16 .2 . | processo de Biologia, . . atividade que . nas ruas
Masculin |7, . Si ~ .S dia mais . fogo no mato e | Tecnologia, )
JZVB.Z. |ano séri | Celular educacdo Quimica, saidazonade | _°. . ajudava as
0 m , porque uma . | ndo jogo lixos | Esportes
s e responsavel por | Geografia N conforto e vai pessoas no que
situagao . nas ruas .
formar . ter muitas fosse preciso
. muito ..
individuos . atividades sempre
importante . .
procurados com mais divertidas preservar o
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os problemas de nos € mais meio ambiente
ambientais que sabermos interessantes deixava tudo
buscam a mais limpo
conservacao ¢ a mais bonito e
preservagdo dos bem cuidado
recursos
naturais.
Bom, pois
pode facilitar o
aumento de
Sim, educagdo conhecimento Economizaria
ambiental serve | . . Sim, para sobre o , agua, ndo
18 . ° Tablet, . . Biologia, » pal Fotossintese, agud, na
Masculin |7, . Si | para ajudar a o poder ajudar | assunto, € o . . jogaria lixo no
J.C.T. ano séri | Notebook, S Historia, 2 ciclo da agua Artes, exatas > .
0 m | conscientizar a geracdo aumento da I chdo ourios e
] e Celular . Geografia . .. |etc... Nao sei ~ S
sobre 0 meio futura conscientizaga ndo desmaiaria
ambiente o0 sobre os atoa
riscos de ndo
cuidar do meio
ambiente
A Campanhas
Por enquanto Ciencias recicrl)a em ,
17 3° Celular, . Biologia, . ., q Aulas humanas gem,
.. . Si . .| Sim com ta pessimo, . . g descarte correto
K.S.S.L. |ano |Feminino |séri |Outra. Sim Tecnologia, experimentais | (historia, .
m certeza prefiro os i do lixo, e
] e Qual? Geografia . de quimica Geografia e
livros de antes R saneamento
Portugués) L.
bésico....
Eu busco fazer
a minha parte
. fazendo o Artes, Ciéncias
o . . E algo bom
16 .2 . Biologia, . descarte humanas .
Masculin |, . Si . , S . que estimula o . g Faria o descarte
K.P.F.C. |ano séri | Celular Sim Quimica, Sim correto do lixo | (histdria, .
0 m aluno a . . correto do lixo
] e Geografia e incentivando | Geografia e
aprender R
0s outros a Portugués)
fazerem o
mesmo
A educagdo economia de | metodologias A
. K . . ~ Artes, Ciéncias
o ambiental ¢ a agua e ativas sdo .
16 . 1 . ~ . . . Preciso me humanas
Masculin | , . Si |agdo educativa . . energia, bem | estratégias de . s .
L.V. ano séri | Celular Biologia . ~ | entregar mais a | (historia, Nao sei
0 m | permanente como a ensino que t€m
s e . S natureza Geografia e
pela qual a reciclagem | por objetivo A
. . : ; Portugués)
comunidade do lixo. incentivar os
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educativa tem a
tomada de
consciéncia de
sua realidade

estudantes a
aprenderem de
forma
auténoma e

global participativa
Sao muito
boas A
rin(;i almente Artes, Ciéncias
15 1° . Biologia, prineipaim humanas
- w Si . K . aula invertida . Plantando e
L.A. ano | Feminino |séri | Celular Sim Portugués, | Sim (historia,
m Os alunos regando
] e Arte . Geografia e
Interagem Portugués)
mais, e da g
muito certo
Artes, Ciéncias
o Aulas humanas . .
16 1 Tablet, . . . . . . . g Ajudaria
.. L. Si - Biologia, . interativas, Mais aulas (historia,
L.G.S.S. | ano |Feminino |séri | Notebook, Nao. Sim trabalhando em
m Geografia sala de aula sobre o assunto | Geografia e
s e Celular . ) R Ongs
invertida. Portugués),
Esportes
As
metodologias | Tudo que A
. 1 Ciéncias .
o ativas fazem utilizamos Fazendo minha
16 Masculin 2 Si todos interagir. | temos que IITES arte e
L.RM.S. | ano séri | Celular Nao Biologia Sim sit. due (historia, p
0 m Tenho pouco | repor para ndo convencendo
] e . o Geografia e
conhecimento | prejudicar o R 0s outros
. X . Portugués)
sobre o meio | meio ambiente
ambiente.
E o processo de
promover a
consciéncia e a a
15 .| 1° . ~ . . Importante Ciéncias
Masculin | , . | Notebook, | Si | compreensao Biologia, . P . . . .
L.G.S.S. |ano séri Sim para nosso Nao sei (Biologia, Reciclagem
0 Celular m |sobrea Geografia . - .
] e . ~ aprendizado Quimica e Fisica)
interagdo entre
as pessoas € 0
meio ambiente
Biologia, Ciéncias
15 .| 1° . Fisi . . Biologi . .
Masculin | , . Si - . Sala de aula Nao jogar lixo ( . Nao jogar lixo
L.GJ.S. |ano séri | Celular Quimica, Sim . . Quimica e
0 m C o invertida na natureza . A na rua
S e Historia, Fisica), Ciéncias
Geografia humanas
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(Historia,
Geografia e
Portugués),
Tecnologia,
Esportes
educagdo
ambiental ¢ um Sim pq se Bom a A .. .
A . Ciéncias Nao jogar lixo
o processo de . . nos ndo metodologias ~ ~
16 . . . Biologia, o S . humanas no chédo e ndo
Masculin |7, . Si | reconhecimento existiriamos | ativa sdo boas | Mais sobre a . N
M.E.N. |ano séri | Celular Arte, . , - (historia, desmatar nao
o m | de valores da o cuidadoe |pqnoéds evolugao .
s e Geografia . .. Geografia e desperdicar
natureza como SIm SO mata | participamos A .
. . . . Portugués) agua
cuidar e ndo queimada mais
descuida - 14
Ciéncias
18 3° . . . . h . .
.. , . | Notebook, | Si ~ Biologia, .. Penso que é . umanas Dispensaria
N. ano | Feminino | séri Nao 2 E importante | . Nao set (historia,
Celular m Quimica importante menos
] e Geografia e
Portugués)
A paciéncia e o
18 Masculin ° | Tablet, Si Biologia, Acho bacana e | entendimento Tecnologia Fazer a minha
N.D.O.S. | ano séri | Notebook, Sim Historia, Sim melhora o que todos ga,
0 m . . Esportes parte sempre
s e Celular Geografia aprendizado precisam se
ajudar
Eu acho bom,
éa
preservagao e Preservar,
manuten¢ao do economize
meio ambiente energia,
para garantir economize
1 .| 1e . Biologi i . 1, tenh
> Masculin | , . Si . ‘ologla, . que as Op erlod’o € Tecnologia, papet, ten aum
N.S.R. ano séri | Celular Sim Quimica, Sim geragdes falta de agua dia vegetariano,
o m ~ . Esportes .
] e Geografia futuras nao no Brasil desligue a
sejam torneira
prejudicadas Reduza o
pelo uso consumo de
indiscriminado plastico.

dos recursos
naturais
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Eu acho q as
metodologias Ciéncias
. . ativas uma Eu sou uma (Biologia,
Biologia, e L
Quimica otima pessoa e Quimica e
16 2° . ’ estratégia para | entende muito | Fisica), Artes, .
.. , . | Notebook, | Si . Arte, Ed. . n Eu mataria os
P. ano | Feminino | séri Sim , . Sim fazer com que | de natureza, Ciéncias
Celular m Fisica, - . humanos
s e S os alunos se logo ndo seria | humanas
Historia, . - .,
interessem e se | a mais ideal (Historia,
Geografia
desenvolvem | para debater Geografia e
através das Portugués)
metodologias
Ciéncias
Eu ndo coloco |humanas .
o | Notebook, . . . , . Jogar lixo nas
16 . . Biologia, Muito bom, da | fogo na mata, | (historia, . o
Masculin |7, . | Celular, Si . s . = . lixeiras, ndao
P.H.N.S. |ano séri Sim Quimica, Sim para aprender | ndo jogo lixo | Geografiae
0 Outra. m . . R colocar fogo no
s e Geografia muito mais narua ou na Portugués), .
Qual? lixo
mata. Esportes, Outras:
Qual?
Iria fazer o
descarte correto
do lixo, cada
. componente no
Acredito que seu 1?1 ar
falta mais o arif ’
~ . L aprofundament | ... . Jogar
A educagdo E necessario Ciéncias plasticos,

. 0 nesse ramo ) ) L
ambiental aprender da ciéncia (Biologia, papéis nos
compreende pois ¢ deles através de’ Quimica e locais corretos.

o que os Biologia, que noés . . Fisica), Ciéncias
15 1 . . . meios mais .
. .. | Notebook, | Si | processos pela | Tecnologia, | retiramos humanas Usaria um
R.A. ano | Maculino | séri . renovados e s .
Celular m | qual constroem | Historia, elementos (historia, carro movido
S e . . que possuem .
valores sociais, | Geografia | naturais para . .. Geografia e por eletricidade
. mais eficacia R L
conhecimentos, a Portugués), ao invés de
o oA para a
habilidades e sobrevivénci Exatas, usar um carro
. natureza, eu . AP
atitudes. a humana. . Tecnologia movido a
me integro na .
gasolina.

forma natural
do homem.

Cobraria de
orgaos
publicos,
saneamento
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basico dentre
outras
obrigagdes
governamentais

Apoiaria
empresas que
realizam agoes
para a
preservagdo da
natureza

E um método

. eficaz e
Sim, nos .
. interessante, A
ajuda a incentiva o8 Ciéncias
Esta entender (Biologia,
. estudantes L
relacionado ao melhor como Quimica e
o . durante o ~ L
16 2 . | ambiente, como podemos . A evolugdo, o | Fisica), Artes, .
.. . Si . . . ensinamento n Viver de forma
R. ano | Feminino |séri | Celular natureza, Biologia viver de processo da Ciéncias .
m .. com , sustentavel.
S e animais, forma on Fotossintese. humanas
, , experiéncias o
arvores e sustentavel . . (Historia,
reais e fisicas.
plantas. sem afetar o ) Geografia e
Ajudando R
nosso Portugués)
melhor o
planeta. "
raciocinio e
ensino.
Compreender Podemos
. os processos da cuidar do
Metodologias P .
. natureza exige planeta
ativas . = .
. . mais educagio reduzindo o
incentivam a .
articinacio ambiental e consumo de
17 3° Si gos ah?ngs conexao com o plastico,
R.J.S. ano | Feminino |séri | Celular m Sim, sei. Geografia | Sim, muito. tornando 0’ meio ambiente. | Esportes economizando
S e . Integro-me agua e energia,
aprendizado . .
mais ajudando a reciclando,
promover o plantando
envolvente e . g
. conhecimento arvores, €
pratico.

€ a consciéncia
ecoldgica.

adotando meios
de transporte
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sustentaveis.
Pequenas agoes
diarias fazem
uma grande
diferenca.

Mais formas de
ter uma vida

Educacéo Biologia cada vez mais
ambiental é a Quimfigca’ Metodologia | sustentavel, de Me tornar mais
compreensao Portueu é’s ativa pramim | forma que sustentavel e
30 dos conceitos Arte BUes, Sim; pois ¢ um método | possamos viver Ciéncias minimalista,
AB Feminino | séri | Celular Si  |relacionados Inel és dependemos | diferente para |sem destruir o (Biologia fazendo
o m |com o meio £'cs, dele para incentivar os | meio ambiente olostd, reciclagem, e
e . Outros: . . Quimica e Fisica)
ambiente, Qual? sobreviver. | estudantes a por inteiro, passando
sustentabilida o aprenderem assim deixando conhecimento a
tentabilidad His tor’la d d d h t
e, preservagdo e Geo rafila mais. sempre outras pessoas.
conservagao. & recursos para
uma geragao
17 futura.
Biologia Eu acho que as
OB metodologias | Eu acho que .
Quimica, . . . A Eu plantaria
. ativas ajudam | seria bom Ciéncias S
. Portugués, . . . mais arvores e
. Notebook, | Si . . muito a tornar | aprender os (Biologia, . .
A.C. Feminino Sim Arte, Sim . L ajudaria a
Celular m M a aula mais processos da Quimica e
o Inglés, . . preservar o
2 oo interessante ¢ | natureza de Fisica), Exatas. . .
, . Historia, : s meio ambiente.
séri Geoerafia ajuda a forma pratica.
16 e g aprender mais.
Educagao Aprender Metodologias | Muitos dos
ambiental € o sobre o meio | ativas sdo ciclos e
estudo de todo . . ambiente ¢ | excelentes processos da Ciéncias ~
. Biologia, . . - . . A preservacao
o0 sistema . | muito maneiras de natureza, sao (Biologia,
. Tecnologia, . L de matas e o
o ambiental do . relevante nos | conversar e de fato muito | Quimica e .
3 Tablet, Quimica, . . e , . a uso sustentavel
AOS Feminino | séri | Notebook mundo, com o Portusues dias atuais, | aprender sobre | dificeis de Fisica), Ciéncias da 4oua. a
U i objetivo de gues; para algo que serem humanas aagua, -
e Celular Arte, . . diminuicao de
sempre Histéria preservar e | realmente compreendidos | (Historia, lixos e a
incentivar e Geoara tila cuidar do importa para , porém se Geografia e reciclagem
desenvolver a & mundo para |nése paraas |focare Portugués) gem.
preservagdo do futuras futuras realmente
17 planeta ao todo. geracdes geragoes. correr em
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poderem busca de
viver em um informagdes,
ambiente ndo se torna
sustentavel. algo tdo ruim.
E um método
. eficaz e
Sim, nos .
. interessante, PN
ajuda a centiva o8 Ciéncias
Esta entender estudantes (Biologia,
relacionado ao melhor como durante o Quimica e
. | ambiente, como podemos . A evolugdo, o | Fisica), Artes, .
. Si . . ) ensinamento . Viver se forma
B.P. Feminino Celular natureza, Biologia viver de processo da Ciéncias ,
m o com , sustentavel.
animais, forma A Fotossintese. humanas
: . experiéncias oo
arvores e sustentavel . . (Historia,
reais e fisicas.
plantas. sem afetar o . Geografia e
nosso ARty Portugués)
2° melhor o &
L planeta. oL
séri raciocinio e
17 e ensino.
Ciéncias
Eu ndo coloco |humanas .
o | Notebook, . . . , . Jogar lixo nas
16 3 Celular Si Biologia, Muito bom, da | fogo em mata, | Historia, lixeiras. ndo
P.H.P. ano séri ’ Sim Quimica, Sim para aprender | ndo jogo lixo | Geografia e ) ’ f
Outra. m f . . R colocar fogo no
S e Qual? Geografia muito mais narua ou na Portugués), lixo
Masculin ’ mata. Esportes, Outras:
0 Qual?
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APENDICE G - QUESTIONARIO 2 (Q2) - Escolas C.R.M. ¢ E.E.F.B.

Educacdo Ambiental, Sustentabilidade, Robdtica e
Maker / Questionario 2- Educacdo Ambiental e Sustentabilidade -Projeto Ciéncias no Ar

Caro (a) aluno (a),

Obrigada por seu interesse em responder nossa pesquisa
para elaboracdo deste projeto/pesquisa. Sua participagdo ¢ muito importante € nos permite
identificar oportunidades de melhorias, utilizando metodologias ativas, em especial, aulas praticas
e com beneficiamento social, ambiental e cultural.

Nome do aluno:

Vocé trabalhou com um projeto ambiental, Construgado
de terrario em vidros reutilizados, vocé gostou da aula? O que te cativou e te interessou em
especial?

Vocé ja trabalhou com atividades praticas com alguma
disciplina como Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes ¢ Matematica (STEAM)?

Sim
Nao

Qual foi a melhor parte da aula?

Na sua opinido se suas aulas trabalhassem com esses
tipos de atividades, possibilitariam mais interesse € um aprendizado melhor?

Sim
Nao

Qual a sua opinido sobre o uso de aulas praticas nas salas
de aula:

Vocé teve dificuldades em montar seu terrario? Qual
parte marcou mais para voce?

Explique as etapas da construcdo do terrario, explicando
os conceitos ambientais envolvidos.

Como vocé acredita que a Educagdo ambiental e
tecnoldgica pode impactar seu futuro profissional, quanto o pessoal?

Muito benéfico
Nao vejo beneficio
Nao sei opinar

Qual importancia vocé daria ao meio ambiente?

Muito importante
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Importante
Pouca importancia
Nenhuma

Em relagdo aos problemas e assuntos ambientais, aulas
praticas e Tecnoldgicas ajudam a entender melhor a sua complexidade?

Sim
Nao

Em sua casa ocorre a reutilizacao de residuos soélidos,
reciclando?

Muito frequentemente
Frequentemente
Pouco frequentemente
Nunca

Se pudesse ter aulas, que visam utilizar o "lixo" e
técnicas ambientais, tecnologicas ...vocé acredita que sua compreensao ambiental seria melhor?
Explique.

Em relagdo aos problemas e assuntos ambientais, vocé
considera:

Muito interessada
Algum interesse
Pouco interesse
Pouco interesse

Qual importancia que vocé daria ao meio ambiente?

Muito importante
Importante

Pouca importancia
Nenhuma

O que achou da aula pratica: Construgao de terrarios em
uma perspectiva STEAM??
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APENDICE H — RESPOSTAS DO QUESTIONARIO 2 (Q2)

RESPOSTAS ESCOLA C.R.M.
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Nome
do
aluno

Vocé
trabalhou
com um
projeto
ambiental
Construg
a0 de
terrario
em
vidros
reutilizad
0S ,vocé
gostou da
aula ? O
que te
cativou e
te
interesso
uem
especial ?

ECO‘Q’—‘NEOOV’NO"""'N"*"UV’@D-NQ-""<“'”NEOOGO’S"—‘NU‘N"‘"'N"‘"('D>OO<

Qual foi a
melhor
parte da
aula ?

TCL o ® L0800 0®NARD—BOoNR A —~C® B ®n0on0M=E T 0N s n

Qual a
sua
opinido
sobre 0
uso de
aulas
praticas
nas salas
de aula :

Voceé
teve
dificuld
ades em
montar
seu
terrario
? Qual
parte
marcou
mais
para
vocé ?

Explique
as etapas
da
construca
o do
terrario,
explican
do os
conceitos
ambienta
is
envolvid
0s.

Qual
impor
tancia
vocé
daria
a0
meio
ambie
nte ?

tai

ati
ca

a

€C
no

gi
ca

3j

S

o

Em sua
casa
ocorre a
reutiliza
¢a0 de
residuos
solidos,
reciclan
do ?

Se
pudesse
ter aulas
,que
visam
utilizar o
"lixo" €
técnicas
ambienta
is
Ltecnolog
icas
...vocé
acredita
que sua
compree
nsao
ambienta
I seria
melhor ?
Explique

Em
relaca
0 a0s
proble
mas e
assunt
0s
ambie
ntais,
vocé
consid
era :

Qual
impor
tancia
que
vocé
daria
ao
meio
ambie
nte ?

O que
achou da
aula
pratica:
Construg
do de
terrarios
em uma
perspecti
va

STEAM
?
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en
te
nd
er
m
el
ho
r

a
su
a
co
m
pl
ex
id
ad
e

o

- A0 T 0O 8 = P =TT 8T O @ aD.OSS.lb.ll.ltar.lamma.IS.lntereSS

ST » O Bie o E 8 00 8 0V.~0 8 0. ® w

~Hoogo—~0M~a8 HE WO 9 & .~




215

o

W ZHP>mMHN TR0 SO0 D Z0 N0 T

WO T3 o0aAasN Tl 0T e g s 00

ABF.
0.S

Sim, oque
mais me
interessou
foia
construcao
do terrario,
€ os
musgos de
diferente
espécies

Si

A
construcao

Si

Eu acho
bom, pois
temos
diferentes
métodos
de
aprendizag
em quando
fazemos
uma aula
pratica

Nao, a
parte
mais
marcante
foi saber
a ordem
dos
fatores e
saber a
funcdo de
cada uma

Um
recipiente
transparent
e (pode ser
um pote de
vidro, um
aquario ou
um vaso);
Cascalho
ou Seixos;
Carviao
ativado;
Terra para
plantas;
Plantas
suculentas;
Musgo;

Muito
benéfi
co

Muito
importa
nte

Sim

Frequente
mente

Sim, pois
saberiamo
s o real
motivo por
nos
reciclarmo
S, € COmo
isso ¢
importante
para o
nosso
planeta

Algum
interesse

Muito
importa
nte

Eu gostei
demais,
saber como
éa
construcao
deum, e
como o
ecossistem
a trabalha,
achei muito

interessante
!
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Pequenos
enfeites
(opcional);
Um
regador;
Sim, a
primeira
aula eu tive
articipaca
P 1pag Eu acho
0 porém na bom pois Pedra
segunda eu O final da ) p Nao, nem | Cascalho . . . .
~ . . . | 1Ss0 . . Muito | Muito Pouco Muito Muito
A.CD. |ndo Si |aula pois eu | Si . fiz, fiz s6 | Areia e | . ~ . .
. ~ estimula a benéfi | importa | Sim | frequente | Nao interessa | importa | Legal
M. consegui m | ndo trouxe |m Lo 0 Terra
criatividad . co nte mente da nte
trazer o o0 pote e dos primeiro | Musgo e
recipiente decoragdo
alunos
adequado
para a
criagdo do
terrario.
Sim, pois
Trabalhar P
. . em nosso .
no terrario E uma foi muito
. mundo as
foi uma forma . bomm, o
n S tecnologia
experiéncia intuitiva e Terra s trabalho
Unica, o . criativa de | Nao, pois |, proporcion
. Criar os ) . ., . | agua- . avangaram . .
que mais . . . |interagir |ja ajudei . Muito . Muito ou muito
AKF. Si |enfeites em | Si argila- .~ | Importa | . Frequente | mais Algum |.
me com 0s no benéfi Sim . . importa | trabalho em
0.S. |. m |voltada m . musgo- nte mente rapido que | interesse .
interessou alunos, primeiro co . nte equipe e
. flora . . plantas- 0s meios .
foi motivando | bimestre . ajudou a
enfeites. de
observar o -osa conhecer
. descarte .
ecossistem entender a mais do
delas,
a sendo natureza , tema.
’ portanto €
construido

necessario




217

um avango
nesta area
Eu acho Primeiro
. que as Eu ndo noés
Sim eu . .
ostei aulas tive colocamos Sim,
?n uito de praticas dificuldad | os porque as
fazer os prendem a | es, a parte | pedriscos, aulas Eu gostei
. atencao que mais | depois a praticas muito e
terrario, a . . . N . .
. | A parte de . | dos alunos | me areia, o Muito | Muito Pouco s30 mais Muito acho que
parte que | Si Si - e | . Algum |. .
B.A.P. h fazer os por ser marcou carvao,a |benéfi |importa |Sim |frequente |marcantes |. importa | deveriam
eu mais m . m . interesse .
ostei foi terrarios. algo foi a parte | terra e co nte mente € nos nte fazer mais
go der diferente ¢ | em que eu | depois ajudam a aulas
P ajuda estava colocamos decorar as assim.
decorar os . )
L. muito na | decorand | as plantas coisas ¢
terrarios do S
. criatividad oo e aprender.
meu jeito. o
e dos terrario. | decoramos
alunos. 0 terrario.
Naio tive a
Gostel, parte Sim pois
ois foi . mais . . eu veria .
P ~ . | Foi . Muito | Muito Pouco Muito
uma Na | Fazer o Si|. emociona e | . pessoalme | Algum | .
B.S.P. N . interessant . benéfi | importa | Sim | frequente . importa
experiéncia | o | terrario m nte foi ver nte como | interesse
€ . co nte mente . nte
nova e o sistema as coisas
diferente de funcionam
fotosinte
Primeiro
voceé
coloca a
Sim, eu ~ areia . . .
. . . ... |Nao,eu . Muito | Muito ~ .| Muito
acheiuma |[Si | As Si | Experiénci . depois a e | . Frequente | Nao poluir | . Importa
D.V.B. a ~ achei , benéfi | importa | Sim . interessa Legal
experiéncia [m | decoragdes |m |aboa L . terra, ai mente o silo nte
. facil N co nte da
muito boa vocé
coloca as
plantas e

por ultimo
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a
decoragao
Primeiro
vocé
coloca a
areia
. depois a . . . .
Sim eu . . . | Legal POIS : Muito | Muito ~ .| Muito Eu achei
... |Si |Construiro |Si .. ~ terra, ai \ . . Frequente | Nao poluir | . Importa .
D.T.J. |achei muito ] participa | Nao A benéfi | importa | Sim interessa muito
m | terrario m . voce mente o solo nte .
legal mais gente co nte da interessante
coloca as
plantas e
por ultimo
as
decoragdes
ndo fi ~ .
. . ao 1z, Nao Muito Pouco
. Si . Si mas nao ~ . . . . Algum |Importa | . .
J.P. sim terrario legal ndo fiz sei importa | Sim | frequente |sim . nao sei
m m deve ser . Interesse | nte
o opinar |nte mente
dificil
. . ~ Eu acho .
Gostel A intengao . Sim. ~ . . . .
. . . | muito bom Nao sei Muito | Muito Muito
J.V.D.S | muito. Si |ea Si A parte . e | . Frequente | . Algum |. .
e todos explicar benéfi | importa | Sim Sim. . importa | Muito bom
A m |montagem |m . dos i mente Interesse
= g participam direito. co nte nte
producdo. do terrario detalhes.
melhor.
Acho que .
apa rte? Muito
P divertida,
das acho que
Sim, a divisdes d
. ver a
parte mais das . ~
. Creio que evolugao
legal foi De suma | camadas . . .
Ver o importanci | foi a mais sim, pois o do terrario
L. . | A parte de “| . . Muito | Muito tema se Muito durante a
terrario Si ~ Si |a, pois complexa e | . Frequente . Algum |. ~
LM por a mdo benéfi | importa | Sim aproxima | . importa | construg¢do
tomando m » |m |gerao , pra fazer mente interesse .
na massa : co nte da nte e pos
forma a interesse | tudo . .
. realidade ajudam a
cada do aluno direito,
do aluno. compreend
camada pro
. . er melhor o
feita terrario .
vingar funcioname
’ nto do
mas com .
meio.

certeza
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foi a mais
divertida
Escolher
um
recipiente.
Colocar
pedras ou
cascalho
no fundo.
Cobrir com
Por me uma
interessar camada de
por essas areia. Si
g , . im. Acho
areas, ¢ Acho Adicionar e
dificil interessant | .. terra por aue
Nao. . técnicas
escolher um ee .| cima. N
Descobrir ambientais
momento dependend os Plantar. aiudariam
. | especifico . |oda Regar as Muito | Muito Pouco J Muito | Legal e
. Si Si . ., |processos e | . aentender | Algum |. .
LM.N. |Sim das aulas, matéria, & plantas. benéfi | importa | Sim | frequente . importa | interessante
m m ... |ecomo como interesse
mas gosto mais facil . Fechar co nte mente . nte
funciona (- facilitar a
das partes de O terrario ~
- um separagio
praticas, compreend 28 fechado .
terrario. do lixo,
como er o segue a
. entre
experiment assunto. proposta
outros.
os e de se auto
também sustentar,
célculos. jé que
quando se
mantém
fechado ele
faz o ciclo
da agua
dentro de
seu

recipiente
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sempre
mantendo
as plantas
vivas.
. muito
gostel .
. . legais ¢ . . .
muito, a . | descobrir as | . . . | colocar as Muito | Muito Pouco Muito
Si . Si | necessaria . e | . . Algum |. .
L.L.G. |formaem coisas . areias ¢ a benéfi | importa | Sim | frequente |sim . importa | sim
m m | s, mais interesse
que se novas - terra co nte mente nte
facil de se
monta tudo
aprender
Sim, pois
me
Sim BT, informaria
. ~ . | Melhor areia, Muito | Muito Muito Muito .
L.H.P.G | principalm | Na Si . ~ - e | . onde . . Muito
aprendizad | Nao carvao, benéfi | importa | Sim | Nunca interessa | importa | . .
ente a 0 m posso imersiva
A 0 terra e co nte . da nte
experiéncia reciclar
plantas
meus
materiais
Sim! Eles ddo Coloque
Entendemo vida ao primeiram
s melhor ensino. . ente as
~ 11 Minha
sobre as Vaoalém |, . pedras.
Unica
camadas do de apenas . Etapa 2:
. dificuldad . .
solo, a Ver a teoria uma . coloque a . . Sim. Pois .
adaptagdo |Si |funcionand |Si | leitura ce brita Muito | Muito apratica | Algum Muito
M.M.B ’ conseguir benéfi | importa | Sim | Nunca . . importa | Muito boa!
de seres m |ona m | mas de grossa e explica o | interesse
. L manter as . co nte o nte
vivos pratica! uma . depois a tedrico.
. coisas
naquele interpretag onde fina. Etapa
meio e sua ao 3: Espalhe
~ . quero kkk h
evolugdo verdadeira a areia.
conforme o da vida Etapa
tempo. real. Isso final:
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cativa os Espalhe a
alunos e os terra. Isso
aproxima ajuda no
da vontade processo
de do ciclo da
aprender. aguae
enraizame
nto das
plantas.
A primeira
Sim, senti etapa é
que essa limpar o
aula foi A melhor vidro, Sim
bem parte foram Acho que depois ’ .
. . . porque . . Achei bem
produtiva, . |os . | desperta preparamo | Muito | Muito Pouco . Muito Muito .
. Si . Si . ~ , . . iriamos . . interessante
N. pois o |cXperiment | | mais o Néo sosoloe |benéfi |importa | Sim |frequente entender a interessa | importa o
conseguim ose interesse depois co nte mente . ~ . |da nte g
importanci necessaria
os entender demonstrag dos alunos acomodam a
um pouco oes 0s as
mais sobre plantas da
botanica maneira
correta
Acho que
a parte .
d'fs Muito
o s divertida,
divisdes acho que
Sim, a das q
. ver a
parte mais camadas . ~
) . . Creio que evolugdo
legal foi De suma | foi a mais . . L
ver o importanci | complexa sim, pois o do terrario
L. . | Aparte de “ | . . Muito | Muito tema se Muito durante a
terrario Si ~ Si |a, pois , pra fazer e | . Frequente .| Algum | ~
N.B por a mao benéfi | importa | Sim aproximari | . importa | construgdo
tomando m » |m |gerao tudo mente interesse .
na massa : . co nte ada nte e pos
forma a interesse | direito, . .
realidade ajudam a
cada do aluno | pro
L. do aluno. compreend
camada terrario
. . er melhor o
feita vingar, )
funcioname
mas com
nto do
certeza .
. . meio.
foi a mais

divertida
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Sim

Si

Por me
interessar
por essas
areas, ¢
dificil
escolher um
momento
especifico
das aulas,
mas gosto
das partes
praticas,
como
experiment
ose
também
calculos.

Si

Acho
interessant
ee
dependend
oda
matéria, é
mais facil
de
compreend
ero
assunto.

Nao.
Descobrir
0s
processos
€ como
funciona
um
terrario.

Escolher
um
recipiente.
Colocar
pedras ou
cascalho
no fundo.
Cobrir com
uma
camada de
areia.
Adicionar
terra por
cima.
Plantar.
Regar as
plantas.
Fechar

O terrario
fechado
segue a
proposta
de se auto
sustentar,
ja que
quando se
mantém
fechado ele
faz o ciclo
da 4gua
dentro de
seu
recipiente
sempre
mantendo
as plantas
vivas.

Muito
benéfi
co

Muito
importa
nte

Sim

Pouco
frequente
mente

Sim. Acho
que
técnicas
ambientais
ajudariam
a entender
como
facilitar a
separagao
do lixo,
entre
outros.

Algum
interesse

Muito
importa
nte

222

Legal e
interessante
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RESPOSTAS ESCOLA E.E.F.B.
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Vocé
trabalho
ucom
um
projeto
ambienta
l,
Construg
3o de
terrario
em
vidros
reutiliza
dos
,vocé
gostou
da aula ?
O que te
cativou e
te
interesso
uem
especial
?

ECO‘Q’_‘NBOOWNO"""N"*"UVA‘OD-NQ-""<"""'$DEOOGO’:T"_‘SDU‘N"*"'N"—"CD)OO<

Qual foi a
melhor
parte da
aula ?

T2 00UV OE0080YNUNSTDONNTND NN 0N0 M =T OSSN P

Qual a
sua
opinido
sobre 0
uso de
aulas
praticas
nas salas
de aula :

Vocé
teve
dificuld
ades
em
montar
seu
terrario
? Qual
parte
marcou
mais
para
voce ?

Explique as
etapas da
construcao
do terrario,
explicando
0s
conceitos
ambientais
envolvidos.

bie
ntal

tec
nol
ogi
ca
pod

imp
acta

seu
futu
ro
pro
fiss
ion
al
’qu
ant
00
pes
soal

Qual
impor
tancia
vocé
daria
a0
meio
ambi
ente ?

w""N"’B“""U‘BwVAO"’BEmV}N@VANB(D’—‘CTO’*"UVJONONI“ON’_‘(D"‘B[‘H

—c v

Em sua
casa
ocorre a
reutilizag
3o de
residuos
solidos,
recicland
0?

Se pudesse
ter aulas
,que visam
utilizar o
"lixo" €
técnicas
ambientais
,2tecnologica
S ...vocé
acredita que
sua
compreensa
o0 ambiental
seria
melhor ?
Explique.

relacd
0 208
probl
emas

assun
tos
ambie
ntais,
voceé
consi
dera :

Qual
impor
tancia
que
vocé
daria
ao
meio
ambi
ente ?

O que
achou da
aula
pratica:
Construg
do de
terrarios
em uma
perspecti
va

STEAM
?
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a (§ a
s © S
A u u
r m a
t a C
€ p o
S r m
® © p
M n 1
a d e
t i X
€ V4 i
m a d
a d a
t o d
i m e
@© e ?
a 1
( h
S 0
T r
E ?
A
M
)
?
Acho que .
a par teq Muito
P divertida,
das
L acho que
. divisoes
Sim, a das ver a
parte mais evolugdo
. camadas . L
legal foi De suma foia Creio que do terrario
ver o . importanci . . . sim, pois o . durante a
L. . | A parte de . po! mais Muito | Muito . P Algum | Muito ~
terrario Si ~ Si | a, pois e | Si | Frequentem | tema se . . construcao
AV.V. por a mao complexa benéfi | importa . interess | importa \
tomando |m v m | gerao m |ente aproximaria e pos
na massa : , pra co nte . e nte .
forma a interesse da realidade ajudam a
fazer
cada do aluno tudo do aluno. compreend
camada .. er melhor
. direito,
feita o 0
p (- funcionam
terrario
. ento do
vingar, .
meio.

mas com
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certeza
foia
mais
divertida
Escolher um
recipiente.
Colocar
pedras ou
cascalho no
fundo. Cobrir
com uma
camada de
Por me areia.
interessar Adicionar
or essas terra por
Ie':reas, é Acho cima.p Sim. Acho
dificil interessant Nao. Plantar. que técnicas
escolher um Z:pen dend Descobri | Regar as ambientais
. momefnto . |oda ros FETRS Muito | Muito . | Pouco gipteriante Algum |Muito |Legale
. Si | especifico Si . processos | Fechar e | Si entender . . .
A V.V. |Sim m | das aulas ;| Matéria, e como | O terrario benéfi | importa m frequentem como interess | importa | interessant
’ mais facil . co nte ente o e nte e.
mas gosto de funciona | fechado facilitar a
das partes SeTpEEn um segue a separacdo do
praticas, der o terrario. | proposta de lixo, entre
como se auto outros.
experimento assunto. sustentar, ja
s e também que quando
célculos. se mantém

fechado ele
faz o ciclo da
agua dentro
de seu
recipiente
sempre
mantendo as
plantas vivas.
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gostei muito
muito, a legais e . . .
’ . . . BASC | colocar Muito | Muito . | Pouco Algum | Muito
formaem |Si |descobriras |Si |necessaria . e | Si . i . .
P.M.S . . as areias benéfi | importa frequentem | sim interess | importa | sim
que se m |coisas novas |m |s, mais m
- € aterra co nte ente e nte
monta facil de se
tudo aprender
Sim, Sim, pois me
rincipalm | . .| Melhor Pedra, areia, | Muito | Muito . informaria Muito | Muito .
ABM |PHNCPA g5 Si . . LI Ol Si ; ; Muito
ente a aprendizad | Nao carvao, terra | benéfi | importa Nunca onde posso interess | importa | . .
S. . . |O m m . imersiva
experiénci 0 e plantas co nte reciclar meus |ada nte
a materiais
Eles ddo
vida ao Coloque
ensino. primeirament
. Vio além ¢ as pedras.
Sim! de apenas Etapa 2:
Entendem umap colg ue' a
os melhor . Minha q
leitura, L. brita grossa e
sobre as unica ;
mas de . depois a fina.
camadas dificulda )
do solo, a uma de é Etapa 3: Sim. Pois a
adapta ’50 Si Ver a teoria Si interpretag conseauir Espalhe a Muito | Muito Si 4 tica Algum | Muito
AG. plag funcionando ao & areia. Etapa | benéfi | importa Nunca pratt interess | importa | Muito boa!
de seres m - m . | manter as m explica o
. na pratica! verdadeira . final: co nte .. e nte
vivos ) coisas tedrico.
da vida Espalhe a
naquele onde
. real. Isso terra. Isso
meio e sua . quero .
~ cativa os ajuda no
evolucdo kkk
alunos e processo do
conforme . ,
0s ciclo da agua
o tempo. .
aproxima e
da vontade enraizamento
de das plantas.
aprender.
Sim, senti A primeira
ue ’essa il etap aé
q . parte foram Acho que ap . .
aula foi . limpar o . . Sim, porque . . Achei bem
. | os . | disperta . . | Muito | Muito . | Pouco 2 Muito | Muito |
bem Si . Si . ~ vidro, depois e | Si irilamos . . interessant
A.LN. . experimento mais o Nao benéfi | importa frequentem interess | importa
produtiva, |m m |. preparamos o m entender a ee
. se interesse . |co nte ente . A . ada nte 25
pois ~ solo e depois importancia necessaria
. demonstragd dos alunos
conseguim e acomodamos
0s as plantas da
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entender maneira
um pouco correta
mais sobre
botanica
Escolha do
Recipiente:
Use um
recipiente
Acho due transparente,
0 Uso ge preferencial
aulas mente
CAticas reciclado.
p Camada de . .
nas salas Sim, acredito
. Drenagem: 1
de aula ¢ Adicione que aulas
extremam focadas em
pedras no .
ente Um utilizar o .
, fundo para cre Muito
0 benéfico. | pouco, . lixo” e .
. momento ) evitar o L interessant
Sim, o fato . Elas mas so imul técnicas
de nds da criagao permitem | pelo acimulo de ambientais e ce
.| dos terrarios | . agua. Muito | Muito . | Pouco . Algum cativante,
mesmo Si <~ | Si | queos tamanho e | Si tecnologicas |- Nenhu
B.S.G. criarmos | m | €2 Sensagdo | o e Camada de | benéfi | importa m frequentem oderiam interess ma me fez
os que aquilo anliquem gi ficultay Carvio co nte ente ﬁl elhorar e querer
. proporciona PHq Ativado: . . aprender
terrarios. teorlasna |aa significativa .
va- ratica, o | montage Coloque mente a mais sobre
pue ozie m # |earvao compreensao 0 tema.
que p ’ ativado para P
facilitar a ambiental de
compreens filtrar ualquer
do ep toxinas. qessga
retencio Camada de p '
do ¢ Substrato:
. Adicione
conhecime
nto solo
’ adequado
para as
plantas.
Plantio:

Plante mudas
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promovendo
a
biodiversidad
e.
Decoracdo e
Finalizagao:
Adicione
elementos
decorativos.
Tenta
Montar o | Si | Montar meu |Si | Muito FEE) ~ Mu1’t ° Importa | Si Pouco .. Algum Importa | .. .
D. i i pontee | Nao lembro |benéfi frequentem | Néo sei interess Divertido
terrario m | terrario m |legal e S nte m nte
ndo da co ente €
certo
Acho que
Aha todos Nao, Nao Acho que sim
primeira ficaram montei o | Pedras, pois iria
foi mais Si Si bem meu. Na | cascalhos, Muito | Muito Si Pouco cativar os Algum | Muito Achei
EM. |legal, Decoragdo animados | primeira | areia, terra, | benéfi | importa frequentem | alunos a interess | importa .
achei legal m M le fizeram |aulaeu musgos e co nte M ente tentar recriar | e nte bonita
a um ajudeia |decoragdo. nas casas
decoragdo. trabalho montar. deles

bem legal.
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Temos a
base, com
pedriscos,
areia e terra,
. . ajudando a
Sim; sim ~
ostei absorgdo da
gm T Ajuda Sim. A agua pelo
) muito o parte solo. Depois .
Oque me . Achei
. . aluno a mais decoramos . . Com certeza, . . .
cativou foi | . . Muito | Muito . Lo Muito Muito | incrivel,
Si |A Si | absorver o | marcante | com as e | Si | Frequentem | aulas praticas | . .
G. a forma ~ , . benéfi | importa interess | importa | super
m |decoracdo. |m |conteido |foitentar |plantase m |ente sempre .
como ele . co nte . ada nte interessant
. ensinado | colocar | musgos que ajudam.
funciona, &
nas salas | as se adequem
como um
de aula. plantas. | ao espago e
pequeno borrifamos
habitat. :
agua.
Fechamos o
pote e deixar
o habitat se
desenvolver.
Eu gostei
muito da
aula, pois
foi uma ..
roposta Nao tive
prop Muito boa | dificulda
muito boa ~
. sendo uma | des, ndo | 1- Um
para mim ¢ A parte roposta ossuiu | recipiente
meus "mao na prop P pie Muito melhor Muito
colegas de massa" no colaborati | uma 2- realizar pois a entretiva e
. . . . |va, parte uma boa base | Muito | Muito . | Pouco ~ Algum | Muito
G.L.A. |classe, foi |Si |desenvolvim | Si , e | Si geragdo atual, | . . atraente,
despertado | especific | 3-decorare | benéfi | importa frequentem , interess | importa
M. uma m |ento do m . . . m em que nos despertand
L o interrese | a, pois 0 | realizar co nte ente ) e nte
atividade Nnosso jovens somos o
. . ea trabalho | algumas .
bem ativa proprio N . =" o futuro interesses
. criatividad | foi muito | atividades
despertand terrario
005 e decada |bom propostas
) um como um
Interesses
todo
€ a nossa
criatividad
€ como

estudantes
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Primeiro
coloca as
pedras
depois o
Eu acho carvao Sim, pois iria Eu achei
GEA Sim, a Si A Si muito Naio, a depois a terra | Muito | Muito Si Pouco me Algum | Muito muito
777 | montagem construgdo legal as decoragd | e depois vocé | benéfi | importa frequentem | aprofundar interess | importa | .
R. > . |m A m - m . interessant
do terrario do terrario aulas 0 enfeita ele co nte ente mais no e nte .
praticas com o0s assunto
musgos e
outras
plantas e
pedras
Eu achei
Um L -
Eu super . fantastico,
. . pouco, ja .
Eu amei a apoio o foi uma
que era a s
aula, me uso de o ideia pela
. .. primeira . . .
cativou atividades vez. mas Nos primeiro Sim, seria um qual todos
que nds praticas, ra,as a0 fizemos uma preparo para os alunos
tivemos a elas geram guxgﬂio base para o futuro, pois se
oportunida mais das filtragem e no mundo em interessara
de de interesse e protecdo que vivemos m, e eu
professor .
escolher a Quando a fome de as contra hoje a tenho
forma . | gente . | aprendizad possiveis Muito | Muito . reciclagem e |Muito | Muito | certeza que
Si Si presentes e | Si | Frequentem |, . .

G.M.S |como m colocou a m |9:¢€ oS ameagas, ¢ | benéfi | importa m | ente técnicas interess | importa | com a aula
arrumar mao na quando conseaui logo apos co nte ambientais ada nte pratica eles
Nnosso massa. nos mos ti%ar nos sao conseguira
terrario, praticamos | ,, . decoramos indispensavei m

duvidas e
colocando algo o ) da forma s, e devem aprender
. finalizar .
um pouco conhecime nossa como andar lado a bem mais
de nossas nto acaba queriamos e lado com a do que se
. montage . .
personalid sendo m de finalizamos. tecnologia. fosse
ades mais facil passado
. forma
também. de o apenas
satisfator
absorver. |. uma aula

1a.

teodrica.
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Primeiro
recisa . .
P Sim, seria
~ colocar a
Nao, eu ) . melhor por
ostei de | 1'% (5508 ue vocé Eu achei
. . | Participa & voceé coloca a | Muito | Muito . | Pouco d Algum | Muito .
J.F.N. Si | Montar o Si . fazer a arg || 5 Si aprende a . . muito bom
L. mais ~ |terra, e benéfi | importa frequentem . interess | importa :
0. m | terrario m decoraca . . m cuidar do construir o
pessoas depois vocé | co nte ente e nte .
0 do meu solo e do terrario
L. coloca as .
terrario me10
plantas e por .
1 ambiente
ultimo a
decoracio
Eu adorei .
Acredito Colocamos
a aula. .
. que a Achei em um
Achei L v .
. maioria dificil potinho de Com certeza,
interessant ) .
dos alunos | colocar | vidro a minha
e todo o .
consegue | as pedrinha, forma de
trabalho de . . . .
, m plantinha | areia, carvdo, aprender as Achei
como ele é .. . . . . - . .
. . . | participar | s pois terra preta, Muito | Muito . coisas sdo Algum | Muito | muito
feito e Si | Fazer o Si . . . e | Si | Frequentem . . .
J.P iy mais das | tinha que | os enfeites benéfi | importa fazendo elas | interess |importa |interessant
todo o m | terrario m m |ente
cuidado aulas e tomar (pedra, co nte mesmas e e nte e e super
’ consegue | bastante |argila, acaba legal
acho .
. m cuidado | plantas e etc) fixando
incrivel ~ .
e aprender | parando |depois melhor na
d mais facil |amassar | molhamos o nossa mente
podemos .
. dessa elas vidro e
fazer nés
forma fechamos
mesmo
Um Eu gostei
. Eu acho Nao, a recipiente demais,
Sim, oque . . .
mais me bom, pois | parte transparente Sim, pois saber
. temos mais (pode ser um saberiamos o como € a
interessou . . ~
foia diferentes | marcante | pote de real motivo construgao
~ . . | métodos foi saber | vidro, um Muito | Muito . por nds Algum |Muito |[deum,e
J.V.B. |construgdo |Si |A Si e e | Si | Frequentem . . .
o ~ de aordem |aqudrio ou benéfi | importa reciclarmos, |interess |importa | como o
Z. do terrario, |m | constru¢do |m . m |ente . .
aprendizag | dos um vaso); co nte € como isso € | e nte ecossistem
e 0s )
museos de em quando | fatores e | Cascalho ou importante a trabalha,
1USg fazemos saber a seixos; para o nosso achei
diferente ~ ~ .
L. uma aula | funcdo de | Carvao planeta muito
espécies L . .
pratica cada uma | ativado; Interessant
Terra para el
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plantas;
Plantas
suculentas;
Musgo;
Pequenos
enfeites
(opcional);
Um regador;
Sim, a
primeira
aula eu
tive
articipaca Eu acho
2 orérr; (r;la bom pois Pedra
P O final da . p Nao, nem | Cascalho . . . .
segunda eu | . . . |1sso , . Muito | Muito . | Pouco Muito | Muito
~ Si |aulapoiseu |Si ) fiz, fiz s6 | Areia e | Si ~ . .
J.C.T. |nido ~ estimula a benéfi | importa frequentem | Nao interess | importa | Legal
. m | nao trouxe o | m . Terra m
consegui criatividad | ~ . . co nte ente ada nte
pote primeiro | Musgo e
trazer o e dos ~
.. decoragdo
recipiente alunos
adequado
para a
criagdo do
terrario.
Trabalhar E uma Sim, pois em Foi muito
no terrario forma nosso mundo bom, o
foi uma intuitiva e as trabalho
experiénci Criar os criativa de | Nao, pois | Terra-agua- tecnologias proporcion
a Unica, 0 . . . |interagir |ja ajudei |argila- Muito . avangaram Algum |Muito | ou muito
K.S.S. 4 Si |enfeitesem | Si . | Importa | Si | Frequentem P . .
que mais com 0s no musgo- benéfi mais rapido | interess |importa |trabalho
L. m | volta da m I nte m |ente . .
me alunos, primeiro | plantas- co que os meios | e nte em equipe
. flora . . . .
interessou motivando | bimestre | enfeites. de descarte e ajudou a
foi -0s a delas, conhecer
observar o entender a portanto & mais do
ecossistem natureza necessario tema.
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a sendo um avango
construido nesta area
Eu acho ~
. Eu ndo
Sim eu que as tive
gostei aulas . Primeiro nds
. . dificulda .
muito de praticas des. a colocamos os Sim, porque
fazer os prendem a arze e pedriscos, as aulas Eu gostei
terrario, a atencao Elais ane depois a praticas sdo muito e
KPF parte que Si A parte de Si dos alunos marcou areia, o Muito | Muito Si Pouco mais Algum |Muito |acho que
C. “ " | eumais m fazer os m | Porser foia carvao, a benéfi | importa m frequentem | marcantes ¢ | interess |importa | deveriam
’ gostei foi terrarios. algo terra e depois | co nte ente nos ajudam a |e nte fazer mais
. parte em
poder diferente e e eu colocamos as decorar as aulas
decorar os ajuda gs tava plantas e coisas e assim.
terrarios muito na decoramos o aprender.
S decorand .
do meu criatividad terrario.
o 00
jeito. e dos -
terrario.
alunos.
Nao tive
. a parte . .
Gosteli, P Sim pois eu
ois foi mais veria
p ~ . | Foi emociona Muito | Muito . | Pouco Algum | Muito
uma Na | Fazer o Si|. . e | Si pessoalmente | . .
L.V. N . interessant | nte foi benéfi | importa frequentem interess | importa
experiénci |o | terrario m m como as
€ Ver o co nte ente . € nte
anovae . coisas
. sistema .
diferente funcionam
de
fotosinte
Primeiro
. vocé coloca a
Sim, eu areia depois
achei uma | . . ... | Nao, eu P Muito | Muito . ~ . Muito
. . |Si |As Si | Experiénci . a terra, ai e | Si | Frequentem | Nao poluiro | . Importa
L.A. experiénci ~ achei R benéfi | importa . interess Legal
. m |decoragdes |m |aboa , . vocé coloca m |ente silo nte
a muito facil co nte ada
as plantas e
boa

por ultimo a
decoracdo




Primeiro
vocé coloca a
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Sim eu Leeal areia depois Muito | Muito Muito Eu achei
L.G.S. |achei Si | Construiro | Si g ~ a terra, ai o || 3 Si | Frequentem | Ndo poluiro |. Importa | muito
. 2.9 participa Nao a benéfi | importa nteress g
S. muito m | terrario m . voceé coloca m |ente solo nte interessant
mais gente co nte ada
legal as plantas e e
por ultimo as
decoracdes
ndo fiz .
. . L Na Muit . | P Al
LRM.| . Si . Si mas nao ~ a0 Uto gy | Touco . Alsum Importa | . .
sim terrario legal nao fiz sei importa frequentem | sim interess nao sei
S. m m deve ser opinar | nte m | e . nte
dificil p
Gostei LG Y Sim
. . | Aintengdo e | .. | muito bom ) Nao sei Muito | Muito . Algum | Muito
L.G.S. | muito. Si Si A parte . a2 | g Si | Frequentem | . . . .
S A m |2 montagem m |€ todos dos explicar benéfi | importa m |ente Sim. interess | importa | Muito bom
’ ~ do terrario participam direito. co nte e nte
producao. detalhes.
melhor.
Acho que
a parte
das .
divisdes Muito
divertida,
das
acho que
. camadas
Sim, a . ver a
. foia ~
parte mais . evolucao
. mais . .
legal foi De suma Creio que do terrario
ver o importanci complexa sim, pois o durante a
g . | Apartede“ | . . , pra Muito | Muito . ’ Algum | Muito ~
L.G.J. |terrario Si ~ Si | a, pois e | Si | Frequentem | tema se . . construgao
por a mao fazer benéfi | importa N interess | importa ;
S. tomando |m » |m |gerao m |ente aproximaria e pos
na massa : tudo co nte . e nte .
forma a interesse . da realidade ajudam a
direito,
cada do aluno do aluno. compreend
pro
camada L er melhor
. terrario
feita . 0
vingar, .
funcionam
mas com
ento do
certeza .
X meio.
foia
mais

divertida




Escolher um
recipiente.
Colocar
pedras ou
cascalho no
fundo. Cobrir
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com uma
camada de
Por me areia.
interessar Adicionar
or €ssas terra por
P . Acho rra p .
areas, ¢ interessant cima. Sim. Acho
dificil Nao. Plantar. que técnicas
ee . . .
escolher um depaidtid Descobri | Regar as ambientais
momento I os lantas. . . ajudariam a .
. . . |oda P Muito | Muito . | Pouco J Algum |Muito |Legale
. Si | especifico Si L processos | Fechar e | Si entender . . .
M.E.N. | Sim materia, -~ benéfi | importa frequentem Interess | importa | interessant
m |das aulas, m . .. | €como O terrario m como
mais facil . co nte ente .- e nte e.
mas gosto de funciona | fechado facilitar a
das partes um segue a separacdo do
L compreen L. .
praticas, der o terrario. | proposta de lixo, entre
como se auto outros.
. assunto. .,
experimento sustentar, ja
s e também que quando
calculos. se mantém
fechado ele
faz o ciclo da
agua dentro
de seu
recipiente
sempre
mantendo as
plantas vivas.
gostei muito
muito, a legais e . . .
’ . . . gASE 1 olocar Muito | Muito . | Pouco Algum | Muito
formaem |Si |descobriras |Si |necessaria . e | Si . . . .
N. . . as areias benéfi | importa frequentem | sim interess | importa | sim
que se m |coisas novas |m |s, mais m
. € a terra co nte ente € nte
monta facil de se
tudo aprender
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Sim, Sim, pois me
principalm - . | Melhor Pedra, areia, | Muito | Muito . informaria Muito Muito .
N.D.O. Na Si . o ~ e | Si . . Muito
ente a aprendizad | Nao carvao, terra | benéfi | importa Nunca onde posso interess |importa | . .
S. a . |0 m m . imersiva
experiénci 0 e plantas co nte reciclar meus | ada nte
a materiais
Eles dao
vida ao Coloque
ensino. primeirament
Sim! Viao além e as pedras.
) de apenas Etapa 2:
Entendem ’
uma . coloque a
os melhor . Minha 04
sobre as leitura, Gnica brita grossa ¢
mas de . depois a fina.
camadas dificulda
do solo, a uma de é Etapa 3: Sim. Pois a
a . | Verateoria |. |interpretac . | Espalhe a Muito | Muito . o Algum | Muito
adaptacdo | Si . Si|. conseguir . o | Si pratica . . .
N.S.R. de seres m funcionando m |3 manter as | €1 Etapa |benéfi | importa m Nunca explica o interess | importa | Muito boa!
vivos na pratica! verdadeira coisas final: co nte te ('Fr ico e nte
naquele da vida onde Espalhe a ’
mgio o sua real. Isso ero terra. Isso
evolucio cativa os l%kk ajuda no
con fo(l;"me alunos e processo do
oS ciclo da agua
0 tempo. .
aproxima e
da vontade enraizamento
de das plantas.
aprender.
Sim, senti
que essa A primeira
aula foi etapa €
bem £ melaos limp ar o
rodutiva [P o Ao ae VidII‘)O depois Sim, porque Achei bem
pro > o |Os . | desperta » &P Muito | Muito . | Pouco >, porq Muito | Muito | .
pois Si . Si . ~ preparamos o o || g Si rriamos . . interessant
P. . experimento mais o Nio .~ | benéfi | importa frequentem interess | importa
conseguim | m m |. solo e depois m entender a ee
se interesse co nte ente . .. ada nte L.
0s demonstracd dos alunos acomodamos importancia necessaria
entender o ¢ as plantas da
um pouco maneira
mais sobre correta

botanica




P.H.N.

Sim, o fato
de nos
mesmo
criarmos
0s
terrarios.

Si

O momento
da criagdo
dos terrarios
€ a sensagao
que aquilo
proporciona
va.

Acho que
o uso de
aulas
praticas
nas salas
de aula é
extremam
ente
benéfico.
Elas
permitem
que 0s
alunos
apliquem
teorias na
pratica, o
que pode
facilitar a
compreens
aoe
retencao
do
conhecime
nto.

Um
pouco,
mas so
pelo
tamanho
que
dificultav
aa
montage
m.

Escolha do
Recipiente:
Use um
recipiente
transparente,
preferencial
mente
reciclado.
Camada de
Drenagem:
Adicione
pedras no
fundo para
evitar o
acimulo de
agua.
Camada de
Carvao
Ativado:
Coloque
carvao
ativado para
filtrar
toxinas.
Camada de
Substrato:
Adicione
solo
adequado
para as
plantas.
Plantio:
Plante mudas
ou sementes,
promovendo
a
biodiversidad
e.
Decoracdo e
Finalizacao:

Muito
benéfi
co

Muito
importa
nte

Pouco
frequentem
ente

Sim, acredito
que aulas
focadas em
utilizar o
“lixo” e
técnicas
ambientais e
tecnologicas
poderiam
melhorar
significativa
mente a
compreensdo
ambiental de
qualquer
pessoa.

Algum
interess
e

Nenhu
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Muito
interessant
ee
cativante,
me fez
querer
aprender
mais sobre
o tema.
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Adicione
elementos
decorativos.
Tenta
Montar o | Si | Montar meu |Si | Muito FEE) ~ Mu1’t ° Importa | Si Pouco .. Algum Importa | .. .
R.A. i i pontee | Nao lembro |benéfi frequentem | Néo sei interess Divertido
terrario m | terrario m |legal e S nte m nte
ndo da co ente €
certo
Acho que
Aha todos Nao, Nao Acho que sim
primeira ficaram montei o | Pedras, pois iria
foi mais Si Si bem meu. Na | cascalhos, Muito | Muito Si Pouco cativar os Algum | Muito Achei
R. legal, Decoragdo animados | primeira | areia, terra, | benéfi | importa frequentem | alunos a interess | importa .
achei legal m M le fizeram |aulaeu musgos e co nte M ente tentar recriar | e nte bonita
a um ajudeia |decoragdo. nas casas
decoragdo. trabalho montar. deles

bem legal.
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Temos a
base, com
pedriscos,
areia e terra,
. . ajudando a
Sim; sim ~
ostei absorgdo da
gm T Ajuda Sim. A agua pelo
) muito o parte solo. Depois .
Oque me . Achei
. . aluno a mais decoramos . . Com certeza, . . .
cativou foi | . . Muito | Muito . Lo Muito Muito | incrivel,
Si |A Si | absorver o | marcante | com as e | Si | Frequentem | aulas praticas | . .
R.J.S. |aforma ~ , . benéfi | importa interess | importa | super
m |decoracdo. |m |conteido |foitentar |plantase m |ente sempre .
como ele . co nte . ada nte interessant
. ensinado | colocar | musgos que ajudam.
funciona, &
nas salas | as se adequem
como um
de aula. plantas. | ao espago e
pequeno borrifamos
habitat. :
agua.
Fechamos o
pote e deixar
o habitat se
desenvolver.
Eu gostei
muito da
aula, pois
foi uma ..
roposta Nao tive
prop Muito boa | dificulda
muito boa ~
. sendo uma | des, ndo | 1- Um
para mim ¢ A parte roposta ossuiu | recipiente
meus "mao na prop P pie Muito melhor Muito
colegas de massa" no colaborati | uma 2- realizar pois a entretiva e
. . . . |va, parte uma boa base | Muito | Muito . | Pouco ~ Algum | Muito
classe, foi |Si |desenvolvim | Si , e | Si geragdo atual, | . . atraente,
A.B. despertado | especific | 3-decorare | benéfi | importa frequentem , interess | importa
uma m |ento do m . . . m em que nos despertand
L o interesse | a, pois 0 | realizar co nte ente ) e nte
atividade Nnosso jovens somos o
. . ea trabalho | algumas .
bem ativa proprio N . =" o futuro interesses
. criatividad | foi muito | atividades
despertand terrario
005 e decada |bom propostas
) um como um
Interesses
todo
€ a nossa
criatividad
€ como

estudantes
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Primeiro
coloca as
pedras
depois o
Eu acho carvao Sim, pois iria Eu achei
Sim, a Si A Si muito Nio, a depois a terra | Muito | Muito Si Pouco me Algum | Muito muito
A.C. montagem construgdo legal as decoragd | e depois vocé | benéfi | importa frequentem | aprofundar interess |importa | .
> |m . m . m ) interessant
do terrario do terrario aulas 0 enfeita ele co nte ente mais no e nte .
praticas com o0s assunto
musgos e
outras
plantas e
pedras
Eu achei
Um L -
Eu super . fantastico,
. . pouco, ja .
Eu amei a apoio o foi uma
que era a s
aula, me uso de o ideia pela
. .. primeira . . .
cativou atividades vez. mas Nos primeiro Sim, seria um qual todos
que nds praticas, ra,as a0 fizemos uma preparo para os alunos
tivemos a elas geram guxgﬂio base para o futuro, pois se
oportunida mais das filtragem e no mundo em interessara
de de interesse e protecdo que vivemos m, e eu
professor .
escolha a Quando a fome de as contra hoje a tenho
forma . | gente . | aprendizad possiveis Muito | Muito . reciclagem e |Muito | Muito | certeza que
Si Si presentes e | Si | Frequentem |, . .

A.O.S. | como m colocou a m |9:¢€ oS ameagas, ¢ | benéfi | importa m | ente técnicas interess | importa | com a aula
arrumar mao na quando conseaui logo apos co nte ambientais ada nte pratica eles
Nnosso massa. nos mos ti%ar nos sao conseguira
terrario, praticamos | ,, . decoramos indispensavei m

duvidas e
colocando algo o ) da forma s, e devem aprender
. finalizar .
um pouco conhecime nossa como andar lado a bem mais
de nossas nto acaba queriamos e lado com a do que se
. montage . .
personalid sendo m de finalizamos. tecnologia. fosse
ades mais facil passado
. forma
também. de o apenas
satisfator
absorver. |. uma aula

1a.

teodrica.
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Primeiro
recisa . .
v Sim, seria
~ colocar a
Nao, eu ) . melhor por
ostei de | 1'% (5508 que voce Eu achei
. . | Participa & voceé coloca a | Muito | Muito . | Pouco Algum | Muito .
Si | Montar o Si . fazer a e | Si aprende a . . muito bom
B.P. L. mais ~ |terra, e benéfi | importa frequentem . interess | importa :
m | terrario m decoraga . . m cuidar do construir o
pessoas depois vocé | co nte ente e nte .
0 do meu solo e do terrario
L. coloca as .
terrario me10
plantas e por .
1 ambiente
ultimo a
decoracio
Eu adorei .
2 aula Acredito Colocamos
Achei. que a Achei em um
interessant maioria dificil potinho de Com certeza,
e todo o dos alunos | colocar | vidro a minha
trabalho de consegue | as pedrinha, forma de
como ele & m plantinha | areia, carvdo, aprender as Achei
. . . | participar | s pois terra preta, | Muito | Muito . coisas sdo Algum | Muito | muito
feito e Si | Fazer o Si . . . e | Si | Frequentem . . .
P.H.P. iy mais das | tinha que | os enfeites benéfi | importa fazendo elas | interess |importa |interessant
todo o m | terrario m m |ente
cuidado aulas e tomar (pedra, co nte mesmas e e nte e e super
acho ’ consegue | bastante |argila, acaba legal
incrivel m cuidado | plantas e etc) fixando
e aprender | parando |depois melhor na
qo demos mais facil |amassar | molhamos o nossa mente
I;azer n6s dessa elas vidro e
forma fechamos

mesmo
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APENDICE I — QUESTIONARIO 3 (Q3) - FEEDBACK SOBRE A
OFICINA: A construcdo de Terrarios em uma Perspectiva de Projetos
STEAM

2° Day Camp: Roboética, Games, STEAM e Pensamento Computacional
ETEC A.E.
25 de Outubro de 2023

Qual a sua idade?
14 anos

15 anos

16 anos

17 anos

18 anos

19 anos (ou acima)

Qual o nome do Curso que frequenta na ETEC A. E.? Caso nio seja aluno dessa ETEC, indique
o nome completo de sua Escola.

Qual periodo se encontra?

1? série
2% série
32 série

Vocé gostou de participar desta oficina?
Sim
Nao

As explicagdes foram suficientes para vocé compreender como montar um Terrario?
Sim
Nao

Os materiais e ferramentas utilizados foram suficientes para a montagem do Terrario?
Sim
Nao

O tempo foi suficiente para a montagem do Terrario?

Sim

Nao

O espago (sala) utilizado para a realizag¢@o da oficina foi adequado?
Sim

Nao

Vocé ja conhecia o processo de constru¢do de um Terrario?

Sim

Nao

O que vocé aprendeu hoje com a Oficina de Terrario?

Vocé encontrou alguma dificuldade?
Sim
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Nao

Caso a resposta acima tenha sido SIM, qual estratégia adotou para superar a (s) dificuldade (s)
encontrada (s)?

Dos aprendizados mencionados acima quais deles vocé acredita que podem ser aplicados fora de
seu ambiente escolar?

Vocé gostaria de participar de outras atividades, envolvendo a construgcdo de artefatos com
estudos nas areas de Ciéncias, Tecnologias, Engenharia, Artes ¢ Matematica)?

Sim
Nao

Acredita que o Projeto Terrario em uma perspectiva STEAM (Ciéncias, Tecnologias,
Engenharia, Artes ¢ Matematica) poderia ser ampliado? Como imagina que isso poderia
acontecer?

A partir da questdo acima indique exemplos de Projetos STEAM (Ciéncias, Tecnologias,
Engenharia, Artes ¢ Matematica) que acredita que poderiam ser desenvolvidos na sua escola com
o envolvimento de colegas, professores e pesquisadores?

Deixe aqui outros comentarios ou sugestoes. Agradecemos a sua participagdo e colaboragdo com
a emissdo das respostas para este questiondrio.

Por fim, gostariamos de saber se vocé€ autoriza o uso anénimo de suas respostas a este
questionario para fins de analises e construgdo de trabalhos cientificos. Sua opinido ¢ muito
importante para nds! Abracos e até a proxima!

Sim

Nao
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APENDICE J - ROTEIRO DE OBSERVACAO DA PESQUISA

Questdes norteadoras:

* Data da atividade.

* Perfil dos estudantes.

* Espacos utilizados na aplicagdo das propostas.

* Interagdo, envolvimento e participacgao individual e coletiva.
* Relagdo com a autora/pesquisadora.

*  Questoes levantadas durante a atividade.

* Formas como sanearam seus problemas e/ou conflitos.

* Resultados obtidos no dia da atividade.

» Dificuldades e facilidades diante da proposta.



